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CAPITULO |

Avaliacao do jundia (Rhamdia
quelen) em diferentes sistemas de
cultivo para o estado de Santa

Catarina.
Hilton Amaral Junior

Daniel Ribeiro Almeida
Fernanda Queiroz e Silva
Silvano Garcia

Fabiano Muller Silva

Resumo

O jundia, um peixe nativo habitante da maioria dos rios, lagos e lagoas de Santa Catarina, sdo
pertencente a ordem Siluriformes, familia Pimelodidae, género Rhamdia. O objetivo do estudo
foi avaliar o desempenho deste peixe nativo perante os sistemas de cultivo mais utilizados em
Santa Catarina. O experimento foi conduzido no campo experimental de piscicultura de
Camboriu CEPC-EPAGRI, onde foram utilizados 11 tanques de terra escavados sendo trés
representando um mono cultivo de jundid com densidade de 1,5p/m?, trés representando um
bi cultivo de jundia e tilapias com densidade de 3p/m? trés representando um poli cultivo de
carpas, tilapias e jundids com densidade de 3p/m? e dois tanques foram instalados seis
tanques-rede em cada, representando os cultivos de alta densidade 50 e 100 p/m°. As
biometrias foram realizadas mensalmente com 10% dos individuos de cada unidade de
produgdo para manutengao no fornecimento de racdo, sendo a ultima biometria realizada com
100% dos sobreviventes de cada viveiro. Apds a uUltima biometria foram calculados os valores
do ganho de peso, ganho de peso didrio, ganho de biomassa, taxa de sobrevivéncia, taxa de
crescimento especifico e taxa de conversao alimentar aparente para cada sistema de cultivo
sendo os resultados comparados estatisticamente através de uma andlise de varidncia
(ANOVA) com significancia de 5%. O teor de oxigénio dissolvido e temperatura foram
monitorados diariamente enquanto que o pH foi medido semanalmente. Para o jundia, o
sistema de cultivo que apresentou melhor desempenho no conjunto dos parametros analisado
foi o mono cultivo. O sistema de poli cultivo apresentou bom desempenho em crescimento,
porém ndo obteve bons indices de sobrevivéncia. Os sistemas de altas densidades
apresentaram baixos rendimentos. Durante alguns periodos do cultivo, a temperatura esteve
acima do ideal para um bom desempenho da espécie podendo ter afetado negativamente o
rendimento.



Introdugdo.

Compreendendo os estados do Parana (PR), Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina
(SC), a regido Sul ocupa uma &rea de 580.000 km?, o que equivale a 6,8% do territério
brasileiro e conta com 14,8% da populacdo.

O Sul se diferencia do resto do pais principalmente pelo seu clima subtropical, o que
Ihe garante a existéncia de estacbes bem definidas. Em conseqiiéncia disso, o
desenvolvimento da aquicultura tem tomado um rumo de certa forma diferente do resto do
pais (Panorama da Aquicultura, 2003). O jundid (Rhamdia quelen), um peixe nativo habitante
da maioria dos rios, lagos e lagoas de Santa Catarina, é pertencente a ordem Siluriformes,
familia Pimelodidae, género Rhamdia.

O jundia (Rhamdia quelen), nativo da regido Sul do Brasil, vem despontando como uma
das espécies mais promissoras para ser cultivado, por causa da sua resisténcia ao manejo,
crescimento acelerado, inclusive no inverno, onde ha presenca de baixas temperaturas, boa
eficiéncia alimentar e, sobretudo, por apresentar uma carne saborosa, sem espinhos
intramusculares, além de apresentar boa aceitacdo pelo mercado consumidor (CARNEIRO et
al., 2002 apud FAPESC, 2006).

Este peixe vive em lagos e pogos fundos dos rios, preferindo os ambientes de aguas
mais calmas com fundo de areia e lama, junto as margens e vegetacdo. Escondem-se entre
pedras e troncos apodrecidos, de onde saem a noite, a procura de alimento (GUEDES, 1980
apud GOMES et al 2000). MEURER & ZANIBONI FILHO (1997), estudando o conteudo
estomacal do jundia no ambiente natural, encontrou: 46% de peixes; 26,9% de crustaceos;
19,3% de insetos; 10,7% de sedimentos; 6,5% de vegetais; 4,3% de muco; 2,2% de moluscos e
10,8% de outros itens.

O objetivo do estudo foi avaliar o desempenho deste peixe nativo perante os sistemas
de cultivo (Mono cultivo, Bi cultivo com tilapias, Poli cultivo com tildpias e Carpas e Mono
cultivo em Tanques Redes) mais utilizados em Santa Catarina.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental de piscicultura de Camboriu
CEPC-EPAGRI durante os meses de fevereiro a maio de 2007. Foram utilizados 11 tanques de
terra escavados de 300m? cada, sendo trés em mono cultivo de jundid com densidade de
1,5p/m?, trés em bi cultivo de jundia e tildpias com densidade de 3p/m? na proporg3o de 50%
para cada espécie, trés em poli cultivo de carpas, tilapias e jundids com densidade de 3p/m?
sendo 60% carpas, 30% tildpias e 10% jundids, e dois tanques, onde foram instalados seis
tanques-rede em cada, representando os cultivos de alta densidade 50 e 100 p/m? (Figura 1).

As biometrias foram realizadas mensalmente com 10% dos individuos de cada unidade
de producdo para manuten¢ao no fornecimento de ragdo, sendo a ultima biometria realizada
com 100% dos sobreviventes de cada viveiro. Apds a ultima biometria foram calculados os
valores do ganho de peso total, ganho de peso didrio, ganho de biomassa, taxa de
sobrevivéncia, taxa de crescimento especifico e taxa de conversdo alimentar aparente para
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cada sistema de cultivo sendo os resultados comparados estatisticamente através de uma
analise de variancia (ANOVA) com significancia de 5%.

O teor de oxigénio dissolvido e temperatura foram monitorados diariamente enquanto
que o pH foi medido semanalmente.

e cultivo para o jundia
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Figura 1. Desenho experimental dos sistemas de cultivo testados para o jundia.
Resultados e Discussao

Para o jundia, o sistema de cultivo que apresentou melhor desempenho no conjunto
dos parametros analisado (Tabela 1) foi o mono cultivo.

O sistema de poli cultivo apresentou bom desempenho em crescimento, porém nao
obteve bons indices de sobrevivéncia.

Os sistemas de altas densidades apresentaram baixos rendimentos apesar do alto
indice de sobrevivéncia.

Durante alguns periodos do cultivo, a temperatura esteve acima do ideal para um bom
desempenho da espécie, podendo ter afetado negativamente o rendimento.

Durante o experimento o oxigénio dissolvido oscilou entre 4,3 e 14,4 mg/L, pode se
considerar que este aspecto ndo deve ter influenciado negativamente no desempenho da
espécie.

Durante o experimento, os valores de pH apresentaram uma variacao dentro dos
valores esperados, com minimo em 6,8 e maximo em 8,2.



Em relacdo ao ganho de peso diario os tratamentos de mono cultivo e poli cultivo
obtiveram maiores valores, ndo demonstrando diferengas estatistica entre eles, seguida pelo
bi cultivo, e por ultimo os dois tratamentos em tanques-rede também ndo demonstrando
diferenca significativa entre eles.

A sobrevivéncia elevada dos sistemas de confinamento pode ter sido influenciada pelo
fato de os tanques possuirem rede anti-passaro, o que evita a predac¢do por aves. Alem disso
PIAIA & BALDISSEROTO (2000), detectaram efeito positivo no aumento da densidade de
estocagem (114, 227, 454 alevinos m?), sobre a sobrevivéncia de alevinos de jundia, criados
em sistemas de recirculacdo de agua.

Em relagdo ao crescimento especifico, estatisticamente houve diferenca entre todos os
tratamentos, sendo o mono cultivo que obteve maiores valores de crescimento especifico,
seguido pelo poli cultivo, bi cultivo, tanque-rede 100p/m® e por ultimo com a taxa menos
expressiva o tanque-rede com 50p/m3.

De acordo com a taxa de conversdo alimentar aparente, estatisticamente houve
diferenca significativa entre todos os tratamentos, sendo o tratamento de mono cultivo que
obteve melhor eficiéncia em conversdo alimentar, seguido pelo tratamento de poli cultivo,
mono cultivo, tanque-rede com 100p/m? e por ultimo com pior eficiéncia, o tanque-rede com
densidade de 50p/m?>.

Tabela 1: Parametros analisados do desempenho do jundid para os diferentes sistemas de
cultivo testados.

Mono cultivo  Bi cultivo Poli cultivo T.Rede 50p T.Rede 100p
Ganho peso (g) 34,70 £1,182 26,23+1,04b  46,07+1.90c 16,47+0,90d 15,9310,76d

Ganho didrio (g) 0,418 +0,0142  0,249+0,010b  0.438%0,0182 0,156+0,008c  0,152+0,007c

Ganho de 0,1156 + 0,087 + 0,157 +0,006c¢ 16,47 + 15,938 +0,762d

Biomassa (g/m2) 0,004a 0,003b 0,902d

Sobrevivéncia 61,65+1,69b 20,86+0,91c 95,66+0,54d 98+0,46d

54,07 +1,77a

(%)

Crescimento 2,04+0,04b 2,2910,04c 0,74+0,04d 1,28+0,04e

Especifico 3,02 +0,05a

(%/dia)

Conversao 1,85+0,08b 1,58+0,03c 6,13+0,11d 2,29+0,06e
. 1,18 +0,01a

Alimentar

Letras distintas na mesma linha indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey (p<0,05).



Conclusdes
Nas condi¢des em que foi desenvolvido este trabalho, concluimos que:

1. Em relacdo aos conjuntos de parametros observados, o mono cultivo de jundid em
tanque escavado na densidade de 1,5peixes/m’ apresentou melhor desempenho, em relagdo
aos outros tratamentos.

2. No tratamento de poli cultivo com carpas e tilapias, o jundia obteve bons indices de
ganho de peso e conversdo alimentar, porém sua sobrevivéncia em convivio com outras
espécies ndo foi satisfatoria.

3. O jundia apresentou pior desempenho em relagdo as espécies acompanhante, nos
tratamentos em que havia mais de uma espécie por unidade de producao.

4. Os sistemas de altas densidades, os tanques-rede ndao obtiveram bons
desempenhos.

5. O fato de a temperatura estar muito alta durante alguns periodos do cultivo, pode
ter influenciado negativamente o desempenho do jundia, com isso, a criacdo desta espécie em
sistemas de cultivo durante os meses mais quentes, deve ser conduzida com atencdao no que
diz respeito a temperatura.
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CAPITULOII

Influéncia de um poli cultivo de
carpas (Cyprinideos) e curimbata
(Prochilodus lineatus) na espécie

jundia (Rhamdia quelen). Alvaro Graeff

Amador Tomazelli

Raphael de Ledo Serafini

Resumo

Foram utilizados 25 tanques de alvenaria, com area de 1,20 m2 cada, apresentando coluna de
agua, em média, de 0,80 m, os quais foram abastecidos, através de gravidade, com agua do
acude de abastecimento da UniPis. Os experimentos tiveram a duracdo de 150 dias (23 de
marco a 03 de setembro de 2009) precedidos de 12 dias de adaptagao dos peixes ao ambiente.
O povoamento dos tanques foi conforme a composi¢do das espécies: Carpa comum (Cyprinus
carpio L.) +Curimata (Prochilodus lineatus) +Jundia (Rhamdia quelen) +Carpa cabeca grande
(Aristichthys nobilis) +Carpa capim (Ctenopharingodon idella), ou seja, no Tl = 11 Carpa
comum+0 Curimatd+2 Jundia+9 Carpa cabegca grande+2 Carpa capim; T2= 8.3.2.9.2,
T3=6.5.2.9.2; T4=3.8.2.9.2; T5= 0.11.2.9.2 em um delineamento totalmente casualisado
conforme tabela 1. Os valores médios do peso no povoamento foi 0,64 + 0,08 g para carpa
comum, 4,48 + 0,11 g para Curimata, 0,50 = 0,06 g para o Jundia, 0,35 + 0,04 g carpa cabeca
grande, 1,75 + 0,09 g carpa capim. Todos os tratamentos receberam racdao comercial com
28%PB e 2.800 kcal por kg de ragdao na quantidade de 5% do peso do lote experimental em
uma so6 por¢do didria mais 200 g por metro cubico de dejetos organicos (excretas de suinos) a
cada dois dias. Amostras da agua, que provém de um tanque de abastecimento, foram
coletadas e analisadas semanalmente para as varidveis: transparéncia, pH; oxigénio dissolvido,
nitrito, amoénia total, dureza, alcalinidade, turbidez e gas carbdnico. As observacbes da
temperatura da agua foram realizadas diariamente, sempre as 09h00Omin e as 15h00min horas.
As avaliacGes dos peixes foram realizadas a cada 30 dias utilizando-se 100% dos peixes
estocados, tomando-se as medidas do peso individual, sobrevivéncia e conversdo alimentar
aparente. Os resultados do peso final, sobrevivéncia, conversdo alimentar aparente dos
tratamentos indica que o poli cultivo de peixes com a presenga de carpa comum (Cyprinus
carpio L.) e de curimbata (Prochilodus lineatus) influencia na producdo final, diretamente
proporcional a porcentagem de curimbata e inversamente proporcional a porcentagem de
carpa comum. O poli cultivo de jundia (Rhamdia quelen), carpa cabeca grande (Aristichthys
nobilis) e carpa capim (Ctenopharingodon idella) somente com carpa comum ou somente com
curimbatd teve menor producdo final de peixes. A melhor producdo do poli cultivo foi obtida
quando a proporc¢ao de carpa comum e de curimbata foi de 3:8, ou seja, quando a participacdo
das mesmas foi 12,5% e 33,3% respectivamente. Ao final do experimento, foram efetuadas
avaliacbes onde se verificou que com o decréscimo da carpa comum e o incremento do
curimbatd o crescimento em peso e comprimento do jundid aumentou significativamente no
tratamento 5. Nas condi¢cdes em que o trabalho foi realizado concluiu-se que o desempenho
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produtivo do jundia foi melhor na auséncia das carpas comum (Cyprinus carpio L.) e a presenca
maxima do Curimbata (Prochilodus lineatus).

Introdugao

A piscicultura na regido do Alto Vale do Rio do Peixe — Cagador (SC - Brasil) vem
experimentando nos Ultimos anos uma grande expansdo qualitativa e quantitativa. Na escolha
dos métodos de manejo a serem adotados em um projeto de piscicultura, devem ser levadas
em consideracdo as metas da producdo, as condicdes do meio ambiente e a situacdo
socioeconomica (Hepher & Pruginin, 1985). Na pratica do dia a dia tem mostrado ser dificil
caracterizar um modelo de sistema de producdo utilizado nesta regido. Para efeito de estudos
e definicdes definiu-se pelos modos de povoamentos utilizados como um poli cultivo nao
classico e sim rudimentar. O poli cultivo tem por definicdo como “cultivo de mais de uma
espécie de peixe ao mesmo tempo num mesmo viveiro.

“Geralmente sdo usadas espécies com diferentes habitos alimentares e que ocupem
diferentes espagos na coluna d dgua” (Barcellos, 2006). Hepher et al. (1985) afirmaram que o
poli cultivo ndo tem vantagem sobre o mono cultivo quando a meta é a produgdo de peixes
caros que exigem altos investimentos, entretanto, quando se pretende produzir proteina a
baixo custo acessivel a maioria da populacdo recomendam a adogdo do poli cultivo por ndo
exigir grandes inversGes de recursos. O tanque ou o viveiro de piscicultura é considerado um
ecossistema artificial no qual fator aldctone, como alimentos e fertilizantes, sdo tdo essenciais
quanto os autdctones (Sa, 1989). Os lotes de peixes mantidos em um cultivo passam a ser o
objeto da andlise quantitativa que poderd gerar informagdes visando a maximizac¢do da
producdo nos ambientes aquaticos artificiais.

A aquicultura moderna objetiva prover meios para maximizar o uso dos bidtipos onde é
realizado o cultivo, ou seja, procura alcancar o maior rendimento econ6mico no menor espago
de tempo possivel (Ferreira Jr. et al. 2000). Por exemplo, Kestemont (1995) postulou que a
produtividade de cada espécie em poli cultivo é superior por causa da interagdao entre essas.
Também Milstein (1990), definiu o poli cultivo como criagdo, onde os organismos que ocupam
diferentes nichos ecoldgicos num mesmo ambiente proporcionam um melhor aproveitamento
dos recursos disponiveis, da area e, conseqlientemente, o aumento de produtividade. E em
1997 novamente afirma que a compreensdo destas relacdes torna-se ferramentas essenciais
ao manejo do poli cultivo e a maximizacao da producdo de peixes.

Os peixes utilizados neste trabalho sdo as espécies normalmente cultivadas ha muito
tempo na regido. A carpa comum var. hungara (Cyprinus carpio L.) alimenta-se de zooplancton
maiores e bentos (vermes, moluscos, larvas de insetos), que sdo alimentos existentes no
viveiro produzidos através das adubac¢Ges organicas e quimicas, e de alimento externo, como
graos diversos ou racdo. A quantidade de alimento suplementar fornecida por dia fica em
torno de 3 a 4% do peso corporal A carpa capim (Ctenopharingodon idella) alimenta-se da
macro vegetacdo que se desenvolve dentro do viveiro e de capim fornecido pelo tratador. Os
vegetais mais utilizados sdao o azevem, alfafa, o milheto o papu3, entre outros.

Pode comer de 30 a 60% do seu peso corporal por dia de gramineas; aprecia a ragao
devendo-se evitar que coma, pois ndo tem um trato gastrointestinal adaptado para digeri-la,
podendo vir a morrer se consumir em grandes quantidades. Carpa cabeca-grande (Aristichthys
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nobilis) alimenta-se de zooplancton, algas verdes e azuis, fragmentos nado digeridos pela carpa
comum, substancias organicas e detritos que flutuam nas dguas e que consegue filtrar. Jundia
(Rhamdia quelen), peixe de couro nativo do Brasil, muito criado no norte do Rio Grande do Sul
e em Santa Catarina. Possui o habito alimentar onivoro, aceitando muito bem a racdo;
adaptam-se bem as altas densidades; apresenta bom crescimento e é adaptado ao frio.
Curimata (Prochilodus lineatus) peixe nativo com bom desempenho zootécnico de habito
alimentar ictiéfago e também aceitando muito bem a ra¢do. Procurando introduzir de forma
crescente o curimata (Prochilodus lineatus) um peixe nativo nos policultivo atuais; em
detrimento de diminuir a carpa comum (Cyprinus carpio var. hingara) peixe exético na mesma
propor¢do, que é a espécie principal utilizada objetivou-se avaliar a melhor densidade
bioldgica que influéncia no crescimento do jundia (Rhamdia quelen).

Material e métodos

Os experimentos do cultivo foram realizados na Unidade de Pesquisa de Piscicultura
(UniPis) da Estacdo Experimental da Epagri — Cagador (SC) — Brasil. Foram utilizados 25 tanques
de alvenaria, com drea de 1,20 m2 cada, apresentando coluna d dgua, em média, de 0,80 m, os
quais foram abastecidos, através de gravidade, com agua do acude de abastecimento da
UniPis. Ainda vazios, receberam uma camada de solo representativa da regido. A camada de
solo acrescentada ao fundo dos tanques teve como objetivo proporcionar condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento de organismos bentdnicos bem como favorecer as espécies
Cyprinus carpio e Prochilodus lineatus cujos habitos bentonicos estimulariam a ciclagem de
nutrientes, levando a um maior aproveitamento do fertilizante organico, cuja eficacia, segundo
Moav et al.. (1977), baseia-se numa cadeia alimentar que depende principalmente de
processos ocorrentes na interface sedimento-agua.

Os experimentos tiveram a durag¢do de 150 dias (23 de mar¢o a 03 de setembro de
2009) precedidos de 12 dias de adaptacgdo dos peixes ao ambiente. Os tanques com entrada e
saida d dgua individuais, tiveram renovacdo total a cada sete dias permanecendo sempre com
o nivel igual no desenvolvimento dos experimentos.

O povoamento dos tanques foi conforme a composicdo das espécies: Carpa comum
(Cyprinus carpio L.) + Curimata (Prochilodus lineatus) +
Jundid (Rhamdia quelen) + Carpa cabeca grande (Aristichthys nobilis) + Carpa capim
(Ctenopharingodon idella), ou seja, no Tl = 11 Carpa comum + 0 Curimata + 2 Jundia + 9 Carpa
cabeca grande + 2 Carpa capim; T2= 8.3.2.9.2, T3=6.5.2.9.2; T4=3.8.2.9.2; T5= 0.11.2.9.2 em
um delineamento totalmente casualisado conforme tabela 1.

Tabela 1. Composicdo das espécies e quantidades nos tratamentos e o percentual destas no

poli cultivo
Espécie (%) T1 T2 T3 T4 T5
Carpa comum 11 (45,8) 8(33,3) 6 (25,0) 3(12,5) 0(00,0)
Curimbatd 0(0,00) 3(12,5) 5(20,8) 8(33,3) 11 (45,8)
Jundid 2(8,3) 2(8,3) 2(8,3) 2(8,3) 2(8,3)
Carpa cabecguda 9 9 9 9 9
Carpa capim 2(8,3) 2(8,3) 2(8,3) 2(8,3) 2(8,3)
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Os alevinos foram cedidos pela Unidade Experimental de Piscicultura — Epagri sendo
provenientes de desova induzida no periodo de janeiro/fevereiro de 2009. Os valores médios
do peso no povoamento foi 0,64 + 0,08 g para carpa comum, 4,48 + 0,11 g para Curimat3, 0,50
+ 0,06 g para o Jundia, 0,35 + 0,04 g carpa cabeca grande, 1,75 + 0,09 g carpa capim. Todos os
tratamentos receberam ragao comercial com 28%PB e 2.800 kcal por kg de ra¢do na
quantidade de 5% do peso do lote experimental em uma sé porgdo diaria. A cada dois dias foi
adicionado, para adubacdo, 200 g por metro cubico de dejetos organicos (excretas de suinos).

Amostras da agua, que provém de um tanque de abastecimento, foram coletadas e
analisadas semanalmente para as varidveis: transparéncia, com disco de Secchi; pH com
peagametro marca Corning (PS-30); oxigénio dissolvido, nitrito, amoénia total, dureza,
alcalinidade, turbidez e gas carb6nico no Laboratério de Qualidade de Agua/EPAGRI — Cacador.

As observacOes da temperatura da dgua foram realizadas diariamente com termometro
eletronico - Thies Clima, sempre as 09h00min e as 15h00min horas. Também se verificou a
temperatura ambiente com aparelho de corda, marca Wilh-Lambrech Gmbh Gottingen.

As avaliagdes dos peixes foram realizadas a cada 30 dias utilizando-se 100% dos peixes
estocados, tomando-se as medidas de comprimento total através de um ictibmetro e o peso
individual em uma balanca eletronica, com precisdao de 0,01g, marca Marte. Para a realizagao
destas atividades, os peixes foram sedados com 0,5ml de quinaldina para 15 litros de agua. Ao
final do experimento, foram efetuadas avaliagGes quantitativas, compreendendo as evolugGes
de crescimento em peso e comprimento, conversdo alimentar aparente, sobrevivéncia.

Resultado e discussdo

A temperatura da dgua durante o periodo experimental manteve-se entre um minimo
de 14,10C e maximo de 19,30C, no periodo da manh3, ficando a média do periodo em 15,90C.
No periodo da tarde oscilou entre um minimo de 15,20C e um mdximo de 22,60C ficando a
média em 16,90C. Note-se que as temperaturas estavam bem longe as relatadas por
Makinouchi (1980), que afirmou haver um melhor crescimento das carpas entre 24,00 e
28,00C.

Na avaliacdo da qualidade da d&gua, os parametros pH, oxigénio dissolvido, gas
carbbnico, dureza total, alcalinidade, amonia total e nitrito estavam dentro do preconizado
Boyd (1976) e Arana (2004), Lewis e Morris (1986) citados por Vinatea (1997), para a criacdo
de Carpa comum (Cyprinus carpio L.).

A transparéncia permaneceu, durante todo periodo experimental, entre 15,0 e 22,0cm
medida com auxilio de um disco de Secchi e de coloracdo esverdeada, indicando razoavel
densidade de plancton (Tavares, 1995). A turbidez, diretamente correlacionada a
transparéncia, permaneceu entre 12,0 e 23,0 NTU. Isto é conseqiiéncia da baixa presenca de
argilas coloidais, substancias em solu¢do, matéria organica dissolvida no experimento (Tavares,
1995).

Os resultados do poli cultivo das espécies Ciprinideas, Prochilodus lineatus e Rhamdia
quelen submetidos a cinco diferentes tratamentos referentes ao peso médio final estdo na
tabela 2. Altas taxas de sobrevivéncia foram verificadas em todos os tratamentos ndo
interferindo no resultado, e, portanto o resultado final do peso médio do tratamento quatro
(81,22 g) diferiu estatisticamente em nivel de 5% de significadncia dos outros tratamentos.
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Analisando por espécie o porqué, nota-se que no peso individual a espécie que mais contribuiu
para este resultado, neste tratamento, foi a Carpa comum (Cyprinus carpio L.) com
participacao de 46,8% do peso total, mas com participagdo de somente 12,5% do numero de
individuos do tratamento.

Ao mesmo tempo a participagdo crescente, em individuos, do Curimatd (Prochilodus
lineatus) mais o Jundia (Rhamdia quelen), com participagdo constante de somente 8,3 %, nos
tratamentos 2, 3 e 4 foram semelhantes em peso total. Isto nos demonstra que no aumento
crescente do curimbatd e diminui¢do da carpa comum quem mais aproveita esta mudanca é o
jundia.

Se formos buscar na alimentagdo este diferencial ficaremos informados que o Curimbata
(Prochilodus lineatus) é ili6fago com alimentagdo bdsica de fundo, ou seja, lodo rico em
material organico (Woynarovich, 1985). A espécie Jundia (Rhamdia quelen) é de alimentacdo
onivora, ou seja, se utilizam de alimento animal e vegetal em partes equilibradas (Zavala,
1996).

A carpa comum (Cyprinus carpio L.) tem no zooplancton quando juvenil e animais de
fundo (minhocas, larvas de insetos, etc.), quando adulta (Woynarovich, 1985). Isto nos
responde em parte o crescimento do jundia, como excelente conversor da ra¢do fornecida que
tem em sua composicdo alimento animal e vegetal. Kestemont (1995) postulou que a
produtividade de cada espécie é superior em poli cultivo por causa das interagdes entre essas.

Tabela 2. Peso médio final das espécies participantes (g) do poli cultivo em 150 dias de cultivo

Poli cultivo T1 T2 T3 T4 T5
Carpa comum 14,88 17,70 24,04 38,01 0,00
Curimbata 0,00 22,76 21,03 18,13 14,60
Jundia 13,64 12,35 14,47 16,09 25,77
Carpa cabecguda 2,21 1,70 1,74 1,91 1,86
Carpa capim 6,64 6,23 6,21 7,07 6,02
Peso total 37,39 60,75™ 67,517 81,22° 48,26°

Letras iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo método de Tukey ao nivel de

5% de significancia

Da mesma forma ao analisarmos os resultados do peso total final do poli cultivo nos
tratamentos utilizados (Tabela 3), temos a mesma conclusdo que chegamos ao analisar o peso
individual das espécies participantes na tabela 2. Altas taxas de sobrevivéncia foram
verificadas em todos os tratamentos nao interferindo no resultado, e, portanto o resultado
final do peso total do tratamento 4 (81,22 g) diferiu estatisticamente em nivel de 5% de
significancia dos outros tratamentos.

Neste tipo de poli cultivo onde entram na composicdo de forma crescente as carpas
comuns até 45,8% mas de forma decrescente curimbatas até 0,0% influenciou na produgao
final, diretamente proporcional a porcentagem de curimbatd e inversamente proporcional a
porcentagem de carpa comum.

Finalizando; a melhor composi¢cdo neste experimento é 12,5% de carpa comum mais
33,3% de curimbatas mais 8,3 de jundids mais 37,5% de carpas cabega grande e 8,3 de carpas
capim. Com isto concorda Sa (1989) onde afirma que para se ter o crescimento das outras

espécies do poli cultivo deve-se diminuir a participacdo da Carpa comum.
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Segundo Dimitrov (1984) e Ritvo et al. (2004) a sua presenca, no entanto é benéfica para
outras espécies, notadamente as detritéfagas por se alimentarem de organismos que se
tornam disponiveis a partir da atividade da carpa comum quando revolve o sedimento do
fundo do viveiro.

Tabela 3. Peso final total (g) e peso médio final das repeticOes e das espécies participantes do
poli cultivo em 150 dias de cultivo

RepeticGes Peso final total (g)
T1 T2 T3 T4 5
1 44,31 75,61 89,90 114,49 55,12
2 42,34 60,30 67,41 69,93 58,82
3 44,34 56,80 58,39 77,53 37,98
4 27,29 51,70 62,66 78,22 46,08
5 28,68 59,37 59,21 65,94 43,31
Média do poli cultivo 37,39° 60,75 67,51 81,22° 48,26°

Letras iguais na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo método de Tukey ao nivel de
5% de significancia

Analisando os resultados finais da sobrevivéncia (Tabela 4) das espécies participantes
observamos que houve diferenga significativa ao nivel de 5% entre os tratamentos 1, 3 e 5
(89,1; 84,0 e 96,0%) dos tratamentos 2 e 4 (52,93 e 56,92%). Apesar de haver diferencas
significativas entre os tratamentos, mas nao diferem de outros trabalhos realizados na regido
(Graeff, 2007).

A conversdo alimentar aparente também difere estatisticamente entre os tratamentos
em nivel de 5% sendo os tratamentos 1 e 2 (2,18 e 2,27) melhores, mas ainda muito superior o
que poderia ser econémico. Todos os tratamentos receberam ragdo comercial com 28%PB e
2.800 kcal por kg de ragao na quantidade de 5% do peso da parcela experimental em uma sé
porcdo diaria mais 200 g por metro cubico de dejetos organicos (excretas de suinos) a cada
dois dias (Graeff e Spengler, 2002).

A constante adicdo de adubacdo organica e racdao, somada aos produtos de excregao
dos peixes criaram um continuo suprimento de nutrientes que sustentaram a biota dos
tanques. N3ao ocorrendo “bloom” de algas que indicasse a necessidade de suspender o
fornecimento de adubo organico e proceder-se a renovagao da lamina d dgua (Sa, 1989).

Wohlfarth e Schroeder (1979), apds revisdo de muitos trabalhos, que utilizavam
adubacdo organica mais racdo, concluiram que, em geral os rendimentos obtidos com dejetos
organicos sdo inferiores aos conseguidos com uso de ragao rica em proteina, mas destacou a
eficiéncia do efeito conjunto de dejeto orgénico mais ragcdo, mostrando que seus usos ndo sao
mutuamente exclusivos e tornam mais baixos os custos da producao.
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Tabela 4. Sobrevivéncia e conversdo alimentar das espécies participantes do poli cultivo em
150 dias de cultivo

Sobrevivéncia por espécie Conversdo
1 2 3 4 5 alimentar aparente

Poli cultivo Média (kg/kg)

T1 89,0 - 90,0 64,4 100,0 85,85° 2,18°

T2 77,5 73,3 80,0 55,5 100,0 77,26° 2,27°

T3 96,6 28,0 80,0 60,0 100,0 72,92° 2,73%

T4 93,3 45,0 90,0 33,3 90,0 70,32° 2,86"

T5 65,4 80,0 71,4 90,0 76,70° 3,74°

Média 89,10° 52,93 84,00° 56,92" 96,00° - -

Letras iguais na coluna ou linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo método de Tukey
ao nivel de 5% de significancia

1 = Carpa comum (Cyprinus carpio L.), 2 = Curimata (Prochilodus lineatus),3 = Jundia (Rhamdia
quelen), 4 = Carpa cabecguda (Aristichthys nobilis), 5 = Carpa capim (Ctenopharingodon idella).

Conclusdes

O poli cultivo de peixes com a presenca de carpa comum (Cyprinus carpio L.) e de
curimbatd (Prochilodus lineatus) influenciou na producédo final, diretamente proporcional a
porcentagem de curimbatd e inversamente proporcional a porcentagem de carpa comum. O
poli cultivo de jundida (Rhamdia quelen), carpa cabeca grande (Aristichthys nobilis) e carpa
capim (Ctenopharingodon idella) somente com carpa comum ou somente com curimbatd teve
menor producdo final de peixes. A melhor produgdo do jundia no poli cultivo foi obtida quando
a proporcdo de carpa comum e de curimbatd foi de 3:8, ou seja, quando a participacdo das
mesmas foi 12,5% e 33,3% e de 8,3% do jundia.
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CAPITULO llI
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Resumo

Historicamente a piscicultura no estado de Santa Catarina baseia se no cultivo de espécies
exoticas como as carpas: comum e chinesas, trutas e a tilapia do Nilo. Isto ocorreu
principalmente pela falta de tecnologias para cultivo de espécies nativas. O conhecimento
mais aprofundado de técnicas de controle da sexualidade de peixes nativos é um passo
importante para inserir essas novas tecnologias e incentivar o cultivo. O jundia, Rhamdia
quelen, é uma espécie nativa, presente na regido Sul do Brasil e que vem sendo considerado
um peixe promissor para a piscicultura comercial. Isto se deve ndo s pelo seu filé sem
espinhos e de 6tima qualidade, mas também pelo seu rapido crescimento chegando a atingir
1000 gramas as fémeas e 700 gramas os machos em um ciclo de 8 meses de cultivo. O
experimento teve como objetivo principal analisar comparativamente diferentes metodologias
da producdo de mono sexo, gerando um protocolo para feminilizacdo de jundia Rhamdia
quelen. As metodologias aplicadas para reversao sexual do jundiad foram o arragopamento com
hormonio feminilizante e o banho de imersdo com o mesmo hormoénio. Para o primeiro
tratamento foram selecionadas 1000 larvas para as 2 diferentes concentracGes de 178-
estradiol incorporada a ragdo (105 mg/kg e 115 mg/kg). A dieta com hormonio se estendeu
por 30 dias, e apds este periodo, as larvas passaram a ser alimentadas com racdo sem
hormoénio. Para o segundo tratamento também foram selecionadas 1000 larvas para as
diferentes fases ontogénicas: 5, 10 e 18DPE (dias pds-eclosdo) do jundid. Os banhos de
imersdo foram feitos com 3 mg/L de 17B-estradiol por 36h, e passado este periodo o nivel de
agua nos tanques e a renovacdo foram retornado ao normal. Os resultados obtidos para o
primeiro tratamento de feminilizagdao foram de 100% e 87,5% para as concentragdes de
105mg/kg e 115mg/kg de 17B-estradiol, respectivamente. Para o tratamento de banho de
imersdo os resultados obtidos foram de 97,5% para 5 DPE; 95,12% para 10 DPE; e 92,5% para
18 DPE. A partir dos resultados obtidos, sugere-se 105 mg/kg de hormdnio incorporado a
racdo e a fase ontogénica de 5 DPE como os melhores tratamentos para o protocolo de
feminilizacao.
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Introdugao

7

Rhamdia quelen é um peixe nativo que tem distribuicdo neotropical, tendo sua
ocorréncia sido registrada desde a regido Central da Argentina até o Sul do México
(SILFVERGRIP, 1996). A sistematica do género é confusa desde que foi escrita. Porém,
Silfvergrip (1996), realizou uma ampla revisdo taxondmica do género, baseada em caracteres
da morfologia interna, e concluiu que o género Rhamdia é formado de apenas 11 espécies
dentre 100 anteriormente descritas. Segundo o mesmo autor, Rhamdia quelen pertence a
seguinte divisdo taxonomica: Classe Osteichthyes, Série: Teleostei, Ordem: Siluriformes,

Familia: Pimelodidae, Género: Rhamdia, Espécie: Rhamdia quelen.

E um peixe que habita rios, lagos e represas, tem preferéncia por dguas calmas, procura
se abrigar em tocas, e durante a noite saem a busca de alimento (CARNEIRO, 2000). Em
experimentos com larvas e alevinos dessa espécie em cativeiro, observou- se uma acentuada
aversdo a luz e busca de locais escuros, alem disso demonstraram-se que ha um melhor
crescimento dos alevinos cultivados 24 horas no escuro quando comparadas aquelas expostas
a um foto periodo natural ou de luz continua (PIAIA et al., 1999).

O jundia é considerado um peixe onivoro com tendéncia carnivora, isto porque estudos
realizados por Oliveira Filho & Fracalossi (2006), indicaram que o jundid digere melhor os
ingredientes ricos em proteina bruta que os energéticos, de modo similar ao que ocorrem em
alguns peixes onivoros e principalmente nos carnivoros. Entretanto, a digestibilidade dos
ingredientes energéticos para o jundia, é comparada a dos peixes carnivoros.

A maturidade sexual é atingida com menos de um ano de idade nos dois sexos. Os
machos iniciam o processo de maturacdo gonadal com 13,4cm e as fémeas com 16,5cm. A
partir de 16,5cm e 17,5cm, todos os exemplares machos e fémeas, respectivamente, estdo
potencialmente aptos para reproducdo (BOSSEMEYER, 1976 apud. GOMES et al.,2000).

A desova dos jundias é parcelada, ou seja, os ovos sao liberados diversas vezes durante
o periodo reprodutivo. Por apresentarem apenas dois picos reprodutivos ao ano (um no verdo
e outro na primavera), as fémeas conseguem estocar uma boa parte da energia para o
crescimento, tendo assim um rendimento de 20% a 30% superior ao macho (AMARAL, 2007).

A maturacdo sexual é um dos processos bioldgicos que mais afeta a produtividade nos
cultivos intensivos, pois, durante esse periodo, a energia para o crescimento somatico é
canalizada para a producdo de gametas, resultando na diminuicdo do crescimento, da
eficiéncia alimentar, da sobrevivéncia e da qualidade do pescado (BYE & LINCOLN, 1986, apud
TABATA, 1999).

Em muitas espécies de peixes cultivados, as fémeas apresentam taxas de crescimento
mais elevadas do que os machos, alcangando tamanhos maiores, isto porque os machos
atingem a maturacdo sexual precocemente, antes mesmo de chegarem ao tamanho comercial.
Johnstone et al. (1978) e Fracalossi et al. (2004) demonstraram em experimentos que o peso
final das fémeas de truta arco-iris e jundia sdo significativamente maiores que a dos machos.
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A manipulagdo de gametas em peixes é relativamente mais facil quando comparadas
com os demais animais, ja que geralmente apresentam desenvolvimento externo. Tabata &
Rigolino (1997), comentaram que, embora o sexo genodtipo seja estabelecido no momento da
fertilizacdo do ovulo pelo espermatozdide, a diferenciacdo do sexo fenotipico ocorre em
etapas posteriores do desenvolvimento. As caracteristicas sexuais e o sexo gonadal em peixes
podem ser facilmente modificados pelo tratamento das pds-larvas com hormdnio por um
periodo variavel, iniciando na fase larval da maioria das espécies, quando as génadas estdo
ainda em fase indiferenciada de organizacao (CESAR et al., 2004). Segundo o mesmo autor, os
tratamentos podem ser feitos por meio da adicdo de hormodnios esterdides anabolizantes na
sua dieta ou na agua em que vivem.

Bombardelli (2007), através do método de imersdo alcancou 73,02% de machos de
tildpia-do-nilo (Oreochromis niloticus L.) utilizando 2,0mg/L de MT. Por outro lado, por
demandar maior tempo para ser degradado na natureza é mais nocivo ao ambiente (LEE &
DONALDSON, 2001).

Dentre os estrégenos, o 17B-estradiol tem sido o mais utilizado para se promover a
feminilizacdo, pois, além de ser eficiente, é natural, sendo menos impactante ao ambiente
(PIFERRER, 2001). Estudos realizados por Govoroun et al. (2001), demonstraram que este
estrogeno tem efeitos profundos sobre a esteroidogénese testicular dos peixes, e que estdo
atuando especificamente sobre os testiculos, diminuindo os niveis de RNAm dos genes de
muitas enzimas esteroidogénica e, conseqiientemente, inibindo a sintese de andrdgenos
testicular.

Mais recentemente Nunes (2007), demonstrou em experimento que o uso do
estrogeno 17B-estradiol é também eficiente para a feminilizagcdo do jundid (Rhamdia quelen),
obtendo 88,2% de rendimento, com concentra¢des de 100mg/kg do horménio na racdo.

Foi objetivo deste trabalho, analisar comparativamente diferentes metodologias da
producdo de mono sexo, gerando um protocolo para feminilizacdo de pds-larvas de jundia
Rhamdia quelen.

Materiais e Métodos

A execucdo do projeto foi de Agosto de 2008 a Junho de 2009, nas instalagdes do
Campo Experimental de Piscicultura de Camborii — CEPC/EPAGRI, situado no municipio de
Camboriu, na latitude 27000°47” S e longitude 48°39°49” W , a uma altitude de 8 metros do
nivel do mar, com temperatura média anual em torno de 19°C.

Os reprodutores de jundia foram selecionados a partir do més agosto de 2008 através
de despescas realizadas em tanques de produtores de peixe do municipio de Camboriu SC, do
municipio de Luiz Alves e de grupo de reprodutores do Campo Experimental de Piscicultura de
Camborit CEPC/EPAGRI. Estes reprodutores possuiam peso proximo a 1.0 kg e apresentavam
sinais evidentes de matura¢do gonadal (as fémeas com o abdémen volumoso, presenca da
papila genital inchada e avermelhada e os machos, por pressdao na regidao genital liberando
sémen).
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Estes reprodutores em nimero de 30 machos e 30 fémeas, foram levados para
tanques medindo 160 m?, com paredes revestidas em pedra lousa e fundo de terra, sendo
divididos em lotes de fémeas e machos, na densidade de 1.0 kg de peixe para cada 5 m? de
agua. Foram colocados separados por sexo em tanques e alimentados 2 vezes por dia com
ragdo comercial contendo em média 40% de PB, na quantidade de 3% do peso vivo do tanque.

Em seguida os reprodutores foram transferidos para tanques de cimento de 4 m” com
renovacdo de dgua constante para pré desova, separados machos e fémeas por meio de tela, a
temperatura era mantida constante sempre em 26° C.

O processo de reprodugdo induzida decorreu através de aplicagdes de doses Unicas de
extratos da hipdfise de carpa (TOWNSEND et al., 2003 e SILVA e AMARAL, 2007). A hipdfise foi
macerada e misturada com solucdo fisioldgica e através de uma seringa foi inoculada 6mg/kg
de extrato na fémea e 2mg/kg no macho. A aplicacdo foi feita na base da nadadeira peitoral
ao lado do espordo. Os machos e fémeas foram novamente colocados no tanque de pré-
desova sendo ainda mantidos separados por sexo durante 12 horas em temperatura constante
de 26 °C.

Decorridas 12 horas, as fémeas foram retiradas do tanque e através de uma leve
pressao sobre o abdomen foi realizada a extrusdo dos évulos, estes foram coletados em um
recipiente plastico seco, evitando o contato do évulo com a agua para que ndo ocorresse o
fechamento da micrépila. Assim também os machos foram retirados do tanque e a extrusdo
do sémen foi realizada com uma leve pressdo sobre o abdémen, liberando o liquido
espermatico sobre os évulos contidos no recipiente. A mistura dos gametas ocorreu com o
auxilio de uma pena de ave acrescentando aproximadamente 300 ml de agua para ativar a
fecundacdo. Apds 2 minutos de repouso, aproximadamente, ocorreu a fecundagdo. Apds a
fecundacgédo, adicionou-se mais 100 ml de dgua e homogeneizou-se por mais 15 a 20 minutos
para oxigenacdo dos ovos.

Os ovos ja fecundados foram levados para incubadoras verticais do tipo funil com fluxo
ascendente de agua e capacidade para 20 e 60 litros com temperatura média de 26°C onde
permaneceram por 2 dias até eclodirem. O fluxo de dgua manteve-se sempre continuo
primando pela qualidade da dgua com os ovos. A partir do momento que as larvas ja se
alimentaram do conteldo do saco vitelinico, aproximadamente 2 dias apds eclosdo, e recebeu
a primeira alimentacao externa com ovo micro-encapsulado, estas foram transferidas para os
tanques de larvicultura, que mediam em média 2 m*, na proporg3do de 500 larvas por m® para
que fossem submetidos aos tratamentos de feminilizagao.

Durante todo o experimento foram repetidas trés vezes o processo de reproducdo,
novembro, janeiro e margo, isso porque altas taxas de mortalidade ocorreram durante o
experimento, por motivos diversos como canibalismo, manejo e agentes patogénicos.

Feminilizacdo por hormonio na ragao

Neste sistema, o arragcoamento foi utilizado para avaliagcdo da resposta do jundia, em
reversdo sexual, com administracdo de ragdo comercial com 46% de proteina bruta (PB)
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incorporada com hormoénio 17B-estradiol por um periodo de 35 dias, 2 vezes ao dia na
qguantidade de 10 gramas para cada 1.000 larvas ao dia.

As concentra¢des do estrégeno testadas foram: 105mg e 115mg de solucdo de 17 B
estradiol (02 tratamentos), com utilizagdo do alcool etilico (92.82) como veiculo de diluicdo.
Para cada tratamento foram feitas 03 repeticdes. O processo de incorpora¢do do hormdnio na
racdo foi realizado com a diluicdo do horménio para cada concentragdo acima citada em 800
ml de alcool e sua posterior adicdo a 1kg de racdo peneirada. Apds a homogeneizacdo, essa
racdo foi exposta a temperatura ambiente durante 48 horas, sendo que decorridas 24 horas,
misturou-se a racdao para secagem completa. Esta secagem foi feita para total evaporagdo do
alcool e, conseqtiente, incorporacdo do hormonio na ragdo

Decorridos este periodo de 35 dias de reversdo, os jundias passaram a ser alimentados
com ragao comercial de 36% de PB, sem adi¢do de hormonio.

Para evitar o comprometimento da qualidade da agua devido acimulo de ragdo ao
fundo, quinzenalmente os tanques eram limpos através do sifonamento ou quando se julgasse
necessario.

Feminilizacao por banho de imersao

Neste sistema, a técnica para avaliar a resposta do jundia a reversdo sexual foi o banho
de imersdo. No experimento foram utilizadas larvas com diferentes fases ontogénicas. Os
periodos utilizados foram: 05, 10 e 18 dias de vida apds a eclosdo (03 tratamentos). O tempo
de exposi¢cdo ao hormonio em banhos foi de 36 horas para todas as larvas e tratamentos e a
dosagem de 3 mg/litro de 4gua de 17B-estradiol para todos os tratamentos. O hormdnio foi
diluido em alcool 95 gl. na proporgao de 0,04% para cada litro de dgua, quantidade nao tdxica
para os peixes. Foram utilizados caixas de 100 litros para os banhos de imersao.

Apds o periodo de banhos de imersdo, as pds-larvas passaram para tanques de 2 m°,
na densidade de 500 p6s-larvas/m? e a alimentag3o feita com ragdo comercial de 36% de PB,
sem hormonio.

O periodo entre a desova e o abate dos peixes foi de aproximadamente 4 meses, para
a verificacdo da efetividade da reversao sexual em todos os tratamentos. Esta comprovacao foi
realizada através da visualizagdo das gonadas do total dos peixes dos tanques.

Durante o Ultimo periodo do tratamento, com os peixes acima de 20 gramas de peso,
foram monitoradas as caracteristicas limnoldgicas da dgua e os parametros fisicos e quimicos
(oxigénio dissolvido, pH e temperatura) semanalmente. Através do oximetro modelo AZ 804,
peagametro modelo CERS 232 e termOGmetro de mercurio.

Analise gonadal

As analises gonadais foram realizadas por visualizacdo das gonadas dos peixes, através
de lupa para melhor diferenciacdo entre elas. Os critérios utilizados para analise das gonadas
foram a visualizacdo do aspecto liso, vascularizado, translicido e presenca de dvulos para
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fémeas e rugosas, esbranquicadas e opacas para os machos. Foram retiradas amostragens
aleatdrias dos peixes de cada tratamento para o abate. Este abate foi feito através de secgdo
da medula, que segundo Pedrazzani (2007), é o método mais adequado e indolor para os
peixes.

Andlise estatistica dos dados

Utilizou-se o teste de comparacdo de duas proporc¢des para verificar a influéncia do
hormonio 17B-estradiol, na reversao sexual (feminilizacdo) entre as 2 concentragdes testadas
de hormonio na racdo e os diferentes periodos de vida, para os banhos de imersao, sobre o
percentual de organismos sexualmente revertidos e ndo revertidos. Também, para testar a
eficiéncia do hormoénio incorporado a ragdo na reversdo sexual e do banho de imersao,
utilizou-se o teste do Qui-quadrado. Este foi realizado com o auxilio da planilha eletronica do
aplicativo Windows (Microsoft Office Excel), para o teste de comparagdo entre duas
proporcdes o programa utilizado foi Minitab 15.

Durante todo o experimento, desde o povoamento dos tanques até a analise final das
gbnadas, foram monitoradas a temperatura da agua, oxigénio dissolvido e o pH da agua para
todos os tratamentos ou apds os peixes atingirem 2g.

Os dados dos parametros fisico-quimicos da dgua foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) ao nivel de 5% de probabilidade. O software utilizado para realizacdo desta
analise estatistica foi o Minitab 15.

Resultados e Discussao

Durante todo o experimento foram verificadas elevadas taxas de mortalidade dentro
dos tanques, a perda foi de 100% para a primeira desova e aproximadamente 90% na segunda
desova, no terceiro lote a mortalidade foi menor, e por este motivo os resultados obtidos
neste trabalho foram quase que exclusivamente de peixes provenientes desta Ultima desova.

O canibalismo foi uma das principais causas de perdas dentro dos tanques,
especialmente nos primeiros dias de vida das larvas. A androfagia é uma caracteristica muito
marcante na espécie, Barcellos, (2000) ja apontava que o jundid apresenta interagGes sociais
muito fortes e comportamento extremamente territorialista, ocasionando a diminuicao da
sobrevivéncia dentro de cultivos.

Outro importante causador de mortalidade foi a presenga do protozoario
Ichthiophtirius multifiliis em alguns tanques, o protozoario se instala nos peixes em situa¢des
de stress, principalmente causadas por altas densidades de estocagem e manejo didrio nos
tanques (BARCELLOS, 2000), sendo esta ultima a possivel causa do aparecimento do
protozodrio nos experimentos.

7

O Ichthiophtirius multifiliis, ou ictio como é conhecido popularmente, é um
ectoparasita facilmente identificado pelas manchas brancas por todo corpo do animal.
Segundo Noga (1996), todos os peixes de dgua doce sdo suscetiveis a infecgao pelo ictio, mas
espécies sem escamas como os bagres em geral sdo particularmente vulneraveis, podendo
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apresentar 100% de mortalidade em poucos dias. Carneiro et al. (2006) afirmou que o ictio é
responsavel pelas maiores perdas observadas na criagdo do jundia, podendo distribuir a toda
populagdo em poucas horas.

A partir das afirmacOes acima, foi possivel avaliar que o aparecimento do ictio no
experimento nao foi um evento raro nem incomum, visto que ele ja foi relatado por outros
autores. Porém estudos futuros sdo necessarios para tentar minimizar o aparecimento deste
ectoparasita.

Parametros fisico-quimicos

A maioria dos peixes pode tolerar concentracdes de oxigénio dissolvido tdo baixas
qguanto 2mg/L por longos periodos, mas essas baixas concentracbes sdo estressantes. Niveis
adequados para a espécie em estudo sdo de 7,5mg/L, evitando-se uma concentracdo abaixo
de 1,3 mg/L na fase de alevinos (BALDISSEROTO & RADUZ, 2004 apud. GRAEFF et al., 2008).

Durante o experimento foram verificadas variacdes de 6,9 & 2,0 mg/L medidos através
de um oximetro. Segundo Graeff et al., (2008), quando concentrag¢bes de oxigénio dissolvido
caem abaixo de 3 mg/L, pode-se esperar impactos negativos no crescimento e sobrevivéncia.

Neste experimento, houve uma queda acentuada da taxa de oxigénio no ultimo més
de tratamento, sendo que a mesma foi considerada em decorréncia do crescimento dos peixes
e da alta densidade a que estavam submetidos. Nota-se que estes tanques ndo recebiam
aeragao mecanica, apenas renovacao de parte da dgua do cultivo. Vale salientar também que a
agua utilizada vinha de um pré-aquecimento.

O pH é um parametro importante a ser considerado na piscicultura, visto que possui
um profundo efeito sobre o metabolismo e processos fisioldgicos de peixes e todos os
organismos aquaticos. No cultivo de jundid na fase larval, devem-se evitar grandes varia¢oes
no pH e recomenda-se um pH em torno de 8.0 a 8.5 (GRAEFF et al., 2007).

Durante o experimento o pH manteve-se praticamente constante, variando de 6,83 &
7,53, segundo estudos realizados por Marchioro (1997), o jundida pode suportar uma variagao
de pH na faixa de 4,0 a 8,5. No tratamento realizado, podemos afirmar que o pH apresentou
taxas consideradas normais para esta espécie.

A temperatura da dgua de cultivo dos tanques esteve entre 25 e 26° C, em decorréncia
do pré-aquecimento a que ela era submetida antes de abastecer os tanques. Segundo trabalho
realizado por Chippari Gomes (1999), os jundids podem suportar uma variacdo na temperatura
de 11 a 34,5°C, quando aclimatados a 26°C. Sendo assim, a temperatura mantida durante todo
o experimento foi considerada adequada.

Nos diferentes tratamentos, os valores médios de oxigénio dissolvido e pH da agua,
ndo apresentaram diferenca (P>0,05), sendo de (4,73+0,28 mg.L'l); (7,25+0,039),
respectivamente,mantendo-se dentro dos limites considerados adequados para o cultivo de
peixe e o bom desempenho da espécie.
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Feminilizagdao por hormonio incorporado a ragao

A partir das andlises feitas das gonadas dos jundias obtiveram-se os seguintes
resultados para o tratamento de feminilizacdao por hormonio 17f estradiol na ra¢do (Tabela 1),
34 fémeas e 0 machos para o tratamento de 105 mg totalizando um ndmero de 34 individuos
analisados para este tratamento e 35 fémeas e 5 machos para o tratamento com 115 mg
totalizando um numero de 40 individuos analisados para o segundo tratamento. Conforme
Tabela 2 abaixo se observa obtengdo de 100% de individuos revertidos sexualmente no
tratamento de 105 mg e 90% no tratamento de 115mg.

Tabela 1. Obtengdo de individuos machos e fémeas e respectiva porcentagem apds
tratamento com o hormonio 17B-estradiol na ragdo para feminilizagao.

Tratamento com horménio na ragdo

Tratamento Fémeas Machos
105 mg 34 (100%) 0 (0%)
115mg 35 (87,5%) 5(12,5%)

A eficiéncia do hormodnio para este tratamento foi testada a partir do teste qui-
quadrado, no qual avaliou o quanto as proporc¢des sexuais esperadas, que no caso do jundia é
de 1:1 (LONGO, 2008), estdo proximas as observadas por meio de amostras. Verificou-se que o
hormonio 17B-estradiol é efetivo no aumento do nimero de fémeas (X? cal=56,25; p= 5,62E-
14).

Resultados similares a estes, dos quais indices de reversdao aproximam-se ou igualam-
se a 100% utilizando-se das mesmas técnicas de reversdao sexual através de dosagens de
hormonios esterdides na ragao ja foram obtidos também por Yasui et al., (2007) para Tilapias
do Nilo (Oreochromis niloticus), assim como para a Tildpia Aurea (Oreochromis aureus) por
Guerrero,lll (1975). Dosagens do estrégeno 17B-estradiol administrada a racdo em Truta arco-
iris (Oncorhynchus mykiss) também atinge bons niveis de feminilizacdo, com reversado total dos
organismos testados (JOHNSTONE, et al.,1978). Sendo assim, os resultados obtidos no
tratamento de feminilizacdo do jundia através do arragoamento com hormadnio incorporado,
mostram-se funcional para o objetivo proposto no trabalho, visto que se assemelharam com
os resultados alcangados por outros autores, que utilizaram as mesmas técnicas para os
mesmos fins deste.

Para o jundia, os melhores indices de feminilizagdo ja alcancados foram de 88,2%,
utilizando-se uma dosagem 100 mg de 17B-estradiol na racdo (NUNES, 2007). Ao ser
comparado com os tratamentos de 105 e 115 mg de horménio do presente estudo foi possivel
avaliar que o tratamento com 105 mg de 17B-estradiol é o mais eficiente dentre todos. Através
do teste de comparacdo entre duas proporcles (Tabela 2) notou-se que ha diferencas
significativas entre eles, entretanto, para os tratamentos de 100mg realizado por Nunes (2007)
e 115 mg nao houve diferencgas significativas.
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A partir destes resultados nota-se que do ponto de vista produtivo, um cultivo de
jundids sexualmente revertidos por arragpamento, com 105 mg de feminilizante pode ter um
aumento de até 15% na produtividade final, visto que as fémeas podem atingir pesos 20 4 30%
superior ao macho (AMARAL, 2007).

Tabela 2: Anélise do teste de proporgdes entre trés tratamentos hormonais na feminilizagdo
(100, 105 e 115 mg de horménio/kg de ragdo). O nivel de significancia considerado foi p < 0,05;
p: probabilidade.

Tratamentos Valores de P
105 mg e 100 mg 0,033
105mge 115 mg 0,017
100 mg e 115 mg 0,923

Feminilizacao por banho de imersao

Para o tratamento de feminilizacdo por banho de imersao, os resultados obtidos apds
andlise gonadal foram de 39 fémeas e 1 macho para banho de 5 dias, totalizando 40 individuos
analisados; 39 fémeas e 2 machos para banho de 10 dias, somando 41 individuos examinados;
e, por fim, 37 fémeas e 3 machos para o tratamento de 18 dias, totalizando-se 40 individuos
observados (Tabela 3). Avaliando-se os resultados acima, as porcentagens de feminilizacdo
obtidas para as diferentes fases ontogénicas das larvas foram de 97,5% para 5 DPE (dias pds
eclosdo); 95,12% para 10 DPE; e 92,5% para 18 DPE .

Tabela 3. Obtencdo de individuos machos e fémeas apds tratamento com o horménio 17f-
estradiol na racao para feminilizacao.

Tratamento com banho de imersao

Tratamentos Fémeas Machos
5 DPE 39 (97,50%) 1(2,50%)
10 DPE 39 (95,12%) 2 (4,88%)
18 DPE 37 (92,50%) 3(7,50%)

Assim como no tratamento anterior, o teste do qui-quadrado também foi utilizado
para avaliar a eficiéncia do hormoénio 17B-estradil sobre a reversdo sexual do jundia.
Novamente foi verificada a eficacia do hormoénio feminilizante no aumento do nimero de
fémeas (X?cal= 72,25; p= 4,314E-22).

Os resultados de feminilizagdo neste tratamento sugeriram a existéncia de um periodo
de maior sensibilidade ao tratamento hormonal, aos 5 DPE (97,5 % de fémeas) para o jundid
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(Rhamdia quelen). Entretanto através do teste de comparacdo entre duas proporgdes (Tabela
4), avaliou-se que ndo ha diferencas significativas entre os 3 fases ontogénicas.

Tabela 4. Analise do teste de proporgdes entre os trés tratamentos hormonais na feminilizacdo
(5 DPE, 10 DPE e 18 DPE). O nivel de significancia considerado foi p < 0,05; p: probabilidade

Tratamentos Valores de P
5 DPE e 18DPE 0,302

5 DPE e 10 DPE 0,569
10 DPE e 18 DPE 0,675

A existéncia de um periodo ontogénico de maior sensibilidade aos tratamentos
hormonais foi verificada em diversas espécies, como o salmdo, Oncorhynchus kisutch
(PIFERRER & DONALDSON, 1988), truta arco-iris, Oncorhynchus mykiss (KRISFALUSI & NAGLER,
2000) e tildpia do Nilo, Oreochromis niloticus L. (WASSERMANN & AFONSO, 2003;
BOMBARDELLI Et al., 2005).

Apesar de este trabalho ser o primeiro a realizar o tratamento por banho de imersado
em larvas de jundia, taxas de feminilizacdo semelhantes as encontradas neste experimento ja
foram obtidas em truta arco-iris com o estrégeno estradiol valerato (E,V) por Gulli (2005). As
larvas de truta com 35 DPE foram imersas em 400 pg/L de solucdo E,V por 2horas, duas vezes
na semana, por quatro semanas. Em seguida as larvas foram alimentadas com uma dieta
contendo 20 mg/kg de E,V por 60 dias, e ao final do processo os indices de reversdo
alcangados foram de 100%.

Assim como para o jundia, Koger et al. (1999), avaliou que as fases iniciais ontogénicas,
1 e 7 DPE, do medaka (Oryzias latipes) sdao as mais sensiveis ao estrégeno 17B-estradiol. Para
tilapias, a idade de maior sensibilidade ao feminilizante valerato-de-estradiol também é nos
estagios iniciais, 6,5 DPE, produzindo 39,20% a mais de fémeas (BOMBARDELLI & HAYASHI,
2005).

Piferrer & Donaldson (1986), realizaram banhos de imersdo em alevinos de duas
espécies de salmdo, coho (Oncorhynchus kisutch) e chinook (Oncorhynchus tshawytscha),
contendo 17B-estradiol em concentracdes variando de 200 a 1600 mg/L por 2 horas ,
produzindo 86 —96% e 66 — 91% de fémeas em coho e chinook, respectivamente.

Os resultados deste tratamento corroboram estas afirmacGes, pois o periodo tedrico
de maior sensibilidade foi aos 5 DPE, porém variacGes intra-especificas podem existir, pois os
resultados variam em diferentes idades para a mesma espécie. Isso pode ser comprovado
pelos resultados de Bombardelli & Hayashi, (2005 e 2007), que a através do mesmo
tratamento com banho de imersdo com 2,0 mg/L de 17a-metiltestosterona por um periodo de
36 horas, obtiveram os melhores resultados de reversao, 85,19% e 73,02%, de machos para
diferentes idades de maior sensibilidade, 15 DPE e 23,3 DPE, respectivamente.
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Atendendo aos objetivos propostos nesse trabalho, foi possivel ajustar um melhor
indice de reversao sexual para o jundid, através do tratamento de feminilizagdo com diferentes
concentragdes de hormonio na ragdo. O tratamento com 105 mg de 17B-estradiol mostrou-se
significativamente mais eficaz no aumento de nimero de fémeas (100%) que o tratamento
com 115 mg ( 87,5%).

Para o tratamento por banho de imersdo, ndo houve diferencas significativas entre os
trés periodos ontogénicos, ndo sendo assim possivel ajustar um melhor indice de reversdo
sexual. Entretanto, a fase ontogénica de 5 DPE demonstrou uma maior porcentagem de
fémeas revertidas ( 97,5%), quando comparadas com os outros dois periodos avaliados, 10
DPE (95,12%) e 18 DPE (92,5%).

ApOds avaliar separadamente cada tratamento e ajustar o melhor indice de reversdo
sexual para cada um deles, averigou-se todos os tratamentos conjuntamente com o fim de
gerar um protocolo de feminilizagdo para o jundid. Analisou-se comparativamente as
diferentes metodologias de producdao de mono sexo e os melhores resultados obtidos para
cada tratamento através do teste de comparacdes entre duas proporgdes (Tabela 5).

Tabela 5: Andlise do teste de proporg¢des entre os 2 melhores tratamentos hormonais na
feminilizacdo. O nivel de significancia considerado foi p < 0,05; p: probabilidade.

Tratamento Valor de P

105 mg e 5 DPE 0,311

Observando os resultados acima, podemos sugerir que o melhor protocolo de
feminilizacdo aponta para os tratamentos com 115 mg de hormonio incorporado na ragdo e 5
DPE em banhos de emersao.

Conclusdes
Nas condi¢coes em que foi desenvolvido este trabalho, podemos concluir que:

O tratamento com 105 miligramas do hormonio 17 R estradiol incorporado para cada
1.000 gramas de ragdo, foi o mais eficiente, revertendo 100% dos animais testados.

O tratamento com o hormonio 17 B estradiol em banhos de imersdo na dosagem de
3,0 miligramas por litro de 4gua em 36 horas de banho, em pds larvas de 5 dias pds a eclosao,
foi o mais eficiente, revertendo 97,5% dos animais testados.

O manejo dos jundids nas fases de pds-larvas e alevinos deve ser mais bem conduzido,
visando diminuir as altas taxas de mortalidade.

Os parametros fisico-quimicos da agua do cultivo de jundia devem ser constantemente
monitorados, evitando o estresse e conseqientemente diminuindo a taxa de mortalidade.
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Realizar novos trabalhos para o ajuste de novas fases apds a eclosdo, a fim de
aprimorar a técnica de reversdo sexual por meio de banhos de imersdo e viabilizar sua
aplicacdo em protocolos comerciais de reversdo sexual, melhorando a eficiéncia dos
tratamentos.
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CAPITULO IV

Cultivo mono sexo de jundia

Rhamdia quelen.
Silvano Garcia

Hilton Amaral Junior

Luis lvan Martinhdo Souto
Paulo Fernando Warmling
Nivam Rodrigues da Silva

Jurandir Joaquim Bernardes Junior

Introdugao

O Jundid Rhamdia quelen, é um peixe nativo que tem distribuicdo neotropical, tendo
sua ocorréncia sido registrada desde a regido Central da Argentina até o Sul do México
(SILFVERGRIP, 1996). Devido sua taxa de crescimento elevada, docilidade, resisténcia ao
manejo, sobretudo pela sua carne saborosa, sem espinhos intramusculares possui um filé
claro, magro, com boa textura e de grande aceitagdao pelo mercado consumidor estd sendo
estudado (FRACALOSSI et al., 2004; GARCIA et al, 2010). Além disso, € um peixe de
crescimento rdpido e bastante resistente as baixas temperaturas que ocorrem em nossa regiao
(CARNEIRO et al.,2002).

Esta espécie é estenoalina suportando variacdes de salinidade de 0%, a 10%,
(MARCHIORO, 1997), euritérmico tolerando variacdes de temperatura de 15 a 35° C
(BALDISSEROTO et al., 2004; ZANIBONI FILHO, 2004), sendo que sua aclimatacdo a
temperaturas mais baixas proporciona uma maior tolerdncia a reducdo de temperatura
(CHIPPARI-GOMES, 1999; ESQUIVEL, 2005).

PIAIA et al.,, (1999), em experimentos com larvas e alevinos, observaram uma
acentuada aversao a luz e busca de locais escuros. Segundo o mesmo autor, o crescimento de
alevinos é significativamente maior em exemplares expostos a escuriddo que nos exposto
continuamente a luz ou a um foto periodo normal. Os exemplares submetidos continuamente
a luz ou ao foto periodo normais apresentaram nadadeiras danificadas, provavelmente devido
a lutas entre eles.

Os estudos sobre a biologia reprodutiva do jundid sdo recentes. O jundia atinge a
maturidade sexual no primeiro ano de vida. Essa espécie apresenta dois picos reprodutivos por
ano (primavera e verdo) e desovas multiplas em cada pico. Ndo apresenta cuidado parental,
sendo a desova em lugares com aguas limpas, calmas e fundo pedregoso (SILVA et al., 2004). E
ovoliparo com fecundagcdo e desenvolvimento externos, sendo os ovos demersais e nao
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aderentes (ESQUIVEL, 2005). O desenvolvimento embrioldgico é rapido e o desenvolvimento
larval dura de 3 a 5 dias (SILVA et al., 2008).

De acordo com Gomes et al. (2000) o ciclo reprodutivo dos peixes é influenciado pelo
seu ciclo hormonal, pelas flutuacdes de foto periodo e da temperatura ambiente, pela
salinidade das dguas e precipita¢es pluviométricas.

Os machos iniciam o processo de maturacdo gonadal com 13,4 cm e as fémeas com
16,5 cm. A partir de 16,5 cm e 17,5 cm, todos os exemplares machos e fémeas,
respectivamente, estdo potencialmente aptos para reproducdo (NARAHARA et al., 1985; NAIR,
1993).

O periodo reprodutivo e os picos de desenvolvimento gonadal de R. quelen podem
variar a cada ano e de um lugar para outro. Em exemplares da regido de Santa Maria - RS, o
periodo reprodutivo se estende de agosto a fevereiro, e os picos de desenvolvimento gonadal
ocorrem nos meses de agosto-setembro e janeiro-fevereiro (BOSSEMEYER, 1976 apud GOMES
et al., 2000). Contudo, MARDINI et al. (1981), apud CHIPARI-GOMES (1998), encontraram
reprodutores em adiantado estagio gonadal de setembro a maio, na Lagoa dos Quadros (RS);
PAULA & SOUZA (1978) apud GOMES et al. (2000), detectou maiores indices
gonadossomaticos entre setembro e marco em exemplares do Parana.

Essa espécie é ovulipara no habitat natural e, quando prontos para desova, grandes
cardumes procuram lugares de aguas rasa, limpa, pouca corrente e com fundo pedregoso. Os
ovos sdo demersais e ndo aderentes. Hd um bom sincronismo entre machos e fémeas na hora
da desova, que ocorre logo ao amanhecer (GODINHO et al., 1978). A espécie ndo possui
cuidado parental. Em virtude do crescimento diferenciado entre os sexos, técnicas de reversido
sexual sdo utilizadas para obter peixes de um Unico sexo com as caracteristicas de crescimento
desejadas. No jundia, por exemplo, a feminilizagdo permite a obtencdo de um crescimento
mais rapido e elevado, pois as fémeas apresentam um crescimento maior que os machos
(AMARAL, 2006; SILVA, 2004).

Os peixes podem ser masculinizados pela exposicdo a andrégenos e podem ser
feminilizados pela exposicdo a estrogenos, sendo que o mais utilizado entre os andrégenos é a
17 alfa-metil-testosterona, e entre os estréogenos é o 17 beta-estradiol (HURLEY et al., 2004;
SILVA NUNES & AMARAL JUNIOR, 2007).

O crescimento do jundid é bastante pronunciado nos primeiros meses de vida,
apresentando um crescimento acelerado com o aumento da temperatura. Devido ao
amadurecimento rapido dos machos, pois, gastam energia para o desenvolvimento gonadal, as
fémeas apresentam um crescimento mais acentuado, em cerca de 20 a 30% (ESQUIVEL, 2005;
FRACALOSSI, 2002; ZANIBONI FILHO, 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a sobrevivéncia e o crescimento do jundid em
ganho de peso total para o sistema de mono cultivo em tanques escavados em propriedade
rural que praticam a piscicultura como fonte de renda principal na propriedade, Avaliar o
jundid em ganho de peso diario, ganho de biomassa, taxa de conversdo alimentar, taxa de
crescimento especifico. e etc.
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Materiais e método

O experimento foi realizado na propriedade do senhor Reni Spig na comunidade de
Ribeirdo do Maximo, no municipio de Luiz Alves. (Figura 1)

Estudos realizados em laboratérios e em pequena escala indicam o jundia como um
peixe de grande potencial para cultivos no sul do Brasil. Com o objetivo fazer uma pesquisa
aplicada com a espécie em escala comercial, foi realizado este trabalho para avaliar a
sobrevivéncia, crescimento, ganho de peso diario, ganho de biomassa, taxa de conversdo
alimentar, taxa de crescimento especifico para o sistema de mono cultivo em tanques
escavados em propriedade rural que praticam a piscicultura como fonte de renda principal na
propriedade,

Foram povoados 6750 alevinos feminilizados de jundid, com peso médio de 3 gramas
em um viveiro de 4500 m2, na propor¢ao de 1,5 alevinos por metro quadrado. Os alevinos
foram provenientes de uma desova realizada no Campo Experimental de Piscicultura de
Camboriu, pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (CEPC/EPAGRI). Os animais foram revertidos em um viveiro de 300 m2, durante 28
dias. Alimentados duas vezes ao dia com ragao comercial contendo 46% de proteina bruta (PB)
incorporada com hormonio 17B-estradiol.

As concentragdes do estrégeno foi 105 mg de 17 8 estradiol, com utilizagao do alcool
etilico (92.82). O processo de incorpora¢do do hormonio na ragdo se sucedeu com a diluicdo do
hormonio em 800 ml de alcool e sua posterior adicdo a 1kg de racdo peneirada. Apods a
homogeneizagao, essa ragdo foi exposta a temperatura ambiente durante 48 horas, sendo que
decorridas 24 horas, mistura-se a ragao para secagem completa. Esta secagem é feita para
total evaporacgao do dlcool e incorporagdo do hormdnio na ragao.
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Figura 1. Propriedade do Senhor Reni spig, Ribeirdo do Maximo, Luiz Alves. SC.
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Analise das caracteristicas fisico-quimicas da agua

Desde o povoamento do viveiro e durante todo o cultivo até a biometria final, foi
monitorada a temperatura da 3agua, oxigénio dissolvido, amobnia e o pH da d4gua. A
temperatura da dgua e o oxigénio dissolvido foram medidos diariamente.

O oxigénio dissolvido foi medido com auxilio de um Oximetro AT 140 da Alfa
Tecnoquimica Ltda, a temperatura através de um termémetro convencional.

O pH da agua foi medido semanalmente por meio de titulagio e o amobnia
mensalmente com um colorimetro da marca HACH.

Biometria

As biometrias foram realizadas mensalmente, sendo amostrados 150 animais da
populacdo do viveiro. A amostragem era realizada com o auxilio de uma rede de despesca que
era passada no tanque. A sele¢do dos individuos era realizada de maneira aleatdria e o
transporte feito por baldes até mesa onde estava instalada a balanca para determinagdo o
peso corporal (g).

Apds as biometrias, e de posse dos novos valores da biomassa estocada, era
reajustada a quantidade de ragcdo fornecida, levando em consideracgdo uma taxa de
mortalidade inicial de 30%, porém apds a primeira biometria a taxa foi ajustada para 20%,
devido a uma grande quantidade de individuos nas amostragens, e desta forma, bons indices
de sobrevivéncia.

A biometria final foi realizada com a despesca total dos individuos sobreviventes. Apds
a biometria final, frente aos valores obtidos, foram calculados os seguintes parametros: Ganho
de peso total (g): através da diferenca entre peso final e o inicial; Ganho de peso diario (GPD):
através da diferenca entre o peso final e o inicial dividido pelo total de dias de cultivo. Taxa de
conversao alimentar aparente: obtida mediante ao calculo da quantidade de ragao fornecida
dividida pelo ganho de peso e Taxa de sobrevivéncia: divisdo dos sobreviventes pela populagdo
inicial multiplicado por 100.

Resultados e discussoes
Temperatura

A temperatura interfere no crescimento dos peixes, pois afeta diretamente as taxas
metabdlicas, o consumo de oxigénio, a atividade alimentar e a digestibilidade. Estudando o
crescimento de juvenis de jundia de acordo com a temperatura da agua, encontrou um melhor
desempenho com peixes que foram submetidos a temperatura de 23,7 °C. (PIEDRAS et al.,
2004)

De acordo com GOMES et al. (2000), temperaturas acima do étimo do animal resultam
em maior desvio energético para obtencdo de oxigénio, diminuindo, conseqiientemente, o
crescimento. PEDRON et al. (2005), avaliando o crescimento de juvenis de jundid cultivados em
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tanques-rede, notou que quando a temperatura estava acima dos 31° C, ao quadragésimo dia
de criagdo, essa temperatura causou estresse gerando perda de peso dos individuos.

Segundo CHIPPARI GOMES (1998), alevinos de jundid aclimatados a 31° C suportam
temperaturas de 15 a 34°C, e a aclimatac3o a temperaturas inferiores proporciona uma maior
tolerancia a reducdo de temperatura, mas o limite superior de tolerancia praticamente ndo se
altera.

Durante o experimento, a temperatura da dgua oscilou de 13,5° C nos periodos finais,
até 27,5° C nos periodos iniciais de cultivo, sempre verificada as 8:00 horas. (Figura 2). No
inicio do experimento a temperatura ndo estava favordvel ao desempenho 6timo do jundia,
fato este que pode ter influenciado negativamente no ganho de peso dos individuos.

Temperatura 08:00 hs

30,00

25,00

20,00

15,00 h,lt'l

10,00

5,00

1 2 3 45 6 7 8 9101112131415161718192021 22232425
Semanas de cultivo

Figura 2. Gréfico das médias de temperatura no decorrer do cultivo.
Oxigénio dissolvido

Quando os niveis de oxigénio dissolvido nos tanques de aquicultura se tornam baixos,
os organismos cultivados podem ficar estressados ou até mesmo morrer (MADENIJIAN et al.,
1987 apud MAFFEZZOLLI & NUNER, 2006)

Conforme MAFFEZZOLLI & NUNER., (2006), alevinos de jundid em diferentes
concentragOes de 02 dissolvido na dgua, o crescimento em peso e em tamanho apresentou
uma relacdo direta com o aumento de O, dissolvido, relacdo inversa para conversao alimentar,
e que a sobrevivéncia em baixas concentra¢des foi satisfatoria demonstrando haver
possibilidade de ingestdo de alimento mesmo nas baixas concentrag¢des, e que a concentragao
que apontou melhores efeitos sobre o desenvolvimento do jundia, foi de 5,4 mg/L.

LUCHINI (1999) relata que o jundid pode apresentar patologias, estresse, diminuicdo
do crescimento e morte se o teor de oxigénio estiver igual ou abaixo de 3 mg/L por longos

periodos.
36



Durante o cultivo o oxigénio dissolvido oscilou entre 3,2 e 10,3 mg/L (Figura 3), pode
se considerar que este aspecto ndo deve ter influenciado negativamente no desempenho dos
peixes, visto que o aerador permanecia ligado durante o periodo noturno.

Oxigénio dissolvido

" \\/\'\, \//\/\
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2,00
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Figura 3. Oscilagdo do oxigénio dissolvido no decorrer do cultivo.
pH e amoénia

Durante o experimento, os valores de pH apresentaram uma variacdo dentro dos
valores esperados, com minimo em 6,8 e mdximo em 8,2. A amdbnia abaixo dos niveis
tolerados pela espécie.

Ganho de peso

O ganho de peso diario foi obtido através da diferenca do peso final pelo inicial,
dividido pelos dias de cultivo, obtendo assim uma média de ganho de peso diadrio. Neste
cultivo obteve-se um ganho de peso didrio médio de 2,26 gramas, conforme observado na
tabela (Figura 4 ).

O ganho de peso foi aumentando mensalmente até o penultimo més de cultivo
conforme podemos observar no grafico a seguir. Este efeito pode ter influencia da queda
vertiginosa da temperatura ou da biomassa de estocagem.

FRACALOSSI et al., (2004), estudando desempenho do jundida em viveiros de terra nas
cidades de Sao Carlos e Santo Amaro do Imperatriz, encontrou ganho de peso didrio em Sao
Carlos de 1,97g e no experimento de Santo Amaro do Imperatriz o valor encontrado foi de
1,03g. Ambos os valores encontrados foram inferiores ao obtido neste experimento.
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Ganho de peso

Peso em gramas

Figura 4. Ganho de peso durante o ciclo de cultivo

A sobrevivéncia elevada pode ter sido influenciada pelo fato do tanque possuir
alimentador automatico e aerador, alem da presenca constante do proprietario controlando
os predadores. SOUZA et al.,(2005), estudando o crescimento e sobrevivéncia do jundia e do
bagre americano no outono-inverno do Rio Grande do Sul, obteve 63% de sobrevivéncia para o
jundia.

FRACALOSSI et al,.(2004), detectou em seu estudo de desempenho do jundid em
viveiros de terra, uma diferenca discrepante na sobrevivéncia, entre os viveiros localizados nas
cidades de S3o Carlos e Santo Amaro da Imperatriz. Fato atribuido & predacdo por aves em
Santo Amaro, por estar localizado préximo a estuarios e abrigar uma quantidade maior de aves
aquaticas.

A conversdo alimentar aparente foi de 1,30:1, enquanto que FRACALOSSI et al.,(2004),
conseguiram obter em viveiros de terra e estocagem de 1 jundid/m2 conversdo alimentar de
1,43:1, e sugeriu que essa espécie possui ainda um potencial ainda maior para conversdo de
alimento em peso vivo.

SOUZA et al., (2004), em seu estudo de desempenho de jundid, utilizando 0,6p/m2
com racdao administrada a 3% do peso vivo, observaram conversdo alimentar de 3,6: 1.
Estudando o crescimento de jundids em relagdo a temperatura, percebeu uma piora da
conversdo alimentar dos individuos expostos & temperatura de 26°C em relacdo aos individuos
expostos a temperatura de 23°C.

Em relagdo a conversdo alimentar, deve-se lembrar que pequenas variagdes podem
repercutir de maneira muito relevante dentro de um sistema de cultivo, pois modifica os
custos de producdo. Com relacao ao custo de producdo e alimentagao, considerando que o
custo com racdo equivale a 60% do custo total de producgdo (Zimermman, 2003) e pelos
célculos de conversdo alimentar, o custo total de producdo foi estimado em RS 2,50 e o preco
de venda foi RS 4,60 o quilo poderemos afirmar que o lucro por hectare por ano foi de
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sessenta por cento do custo de produ¢do ou neste caso RS 29.034,00, conforme podemos
observar na Tabela 2.

Tabela 2. Estudo comparativo, do lucro por hectare por ciclo, atribuindo 60% do custo de
producgdo a ragao.

Viveiro de 4500 m2

Data de povoamento 13/02/2011
Densidade (peixes/m?) 1,5
Peso médio inicial (g) 3,0+0,66
Biomassa inicial (g/m?) 4,50

Peso médio final (g)

510,23+91,12°

Biomassa final (g/m’) 1536,22
Ganho de peso diario 2,26
Produtividade (kg/ha/ciclo) 6913
Produtividade (kg/ha/ano) 13826
Sobrevivéncia (%) 90,37
Conversao alimentar 1,30
Custo por Kg produzido (RS) 2,50
Preco venda/kg (momento da venda RS) 4,60
Lucro ha/ano (RS) 29.034,00

Conclusdes e Consideragdes Finais
Nas condi¢des em que foi desenvolvido este trabalho, concluimos que:

O mono cultivo de jundid em tanque escavado na densidade de 1,5peixes/m’
apresentou bom desempenho na sobrevivéncia, producdo e produtividade. O fato de a
temperatura estar alta durante alguns periodos do cultivo pode ter influenciado
negativamente o desempenho do jundid. Recomenda-se que este estudo tenha continuidade
ao longo do ano para ser avaliado seu desempenho nos meses mais frios. Por ser uma espécie
nativa, pressupde-se, mantera o crescimento mesmo em baixas temperaturas.
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CAPITULO V

Vitamina B12 em dietas para
larvas de jundia. Aldi Feiden
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Resumo

A vitamina B12 esta associada a varios processos metabdlicos que sdao fundamentais para o
funcionamento do organismo animal. A sua deficiéncia na dieta pode proporcionar alguns
efeitos indesejaveis na criacdo de peixes, como diminuicdo do crescimento, desequilibrio
metabdlico, suscetibilidade a doencas pela baixa na imunidade. Dessa forma, o objetivo do
trabalho foi avaliar a suplementag¢do de vitamina B12 em dietas para larvas de jundia Rhamdia
voulezi. Para realiza¢do do trabalho, foram distribuidas inteiramente ao acaso 720 larvas com
peso inicial médio de 0,0015+0,0012g em 24 aquarios de 30L de volume dutil. Os peixes foram
alimentados a vontade, com niveis de vitamina B12 de 0,0; 0,02; 0,04; 0,08; 0,16 e 0,32 mg/kg
de dieta. Nao foi verificada nenhuma alteracdo no desenvolvimento dos peixes pelos
tratamentos testados. A suplementacdo de vitamina B12 nos niveis testados ndo afetam o
crescimento de larvas de jundia.

Introdugao

As espécies de peixes nativas apresentam grande importancia para a aqlicultura
nacional, pois além de impressionar pela sua resisténcia, crescimento e adaptagdo aos
sistemas de cultivo, apresentam carne de excelente qualidade e elevada aceitacdo pelo
consumidor. Entre as espécies que merecem destaque, podemos citar o jundida Rhamdia
voulezi, o qual se destaca pelo rapido crescimento, resisténcia ao manejo, facil reproducao,
adaptacdo as oscilacbes térmicas em sistemas de cultivo e aceitacdo de variadas dietas
(Fracalossi et al., 2004).

A importancia do estudo de suplementacdo da vitamina B, na dieta de peixes esta na
sua provavel acdo através das vias metabdlicas de formagao estrutural de tecidos (Stoll et al.,
1999), essencial para a formacdo e desenvolvimento das células (Combs Jr, 1998), tecido
hematopoiético e com iniUmeras fun¢Ges metabdlicas na sintese protéica, efeito sparring com
a metionina e acido félico (Devlin, 1997).
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O presente estudo objetivou avaliar a suplementacdo de vitamina B12 em dietas para
larvas de jundid R. voulezi, pois esta fase é uma das mais complexas para o desenvolvimento
da espécie. Sendo considerada a fase em que ocorrem elevadas taxas de mortalidade
(Trombeta et al., 2006).

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado no Laboratério de Aqliicultura do Grupo de Estudos de Manejo
na Aguicultura — GEMAq da Universidade Estadual do Oeste do Parand — Unioeste/Campus de
Toledo, através do Programa de Pds-graduacdo em Recursos Pesqueiros e de Engenharia de
Pesca vinculado ao Programa Nacional de Pds-Doutorado Instituido pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES.

Foram distribuidas inteiramente ao acaso 720 larvas com peso inicial médio de
0,0015%0,0012g em 24 aquarios de 30L de volume util. Para o processamento das dietas os
ingredientes foram moidos em peneiras com malhas de 0,5mm, pesados, homogeneizados e
suplementados com micronutrientes para fornecerem nutrientes adequados a fase de
desenvolvimento da espécie e que disponibilizassem niveis adicionais de vitamina B12 de 0,0;
0,02; 0,04; 0,08; 0,16 e 0,32 mg de vitamina B12/kg de dieta. As larvas foram alimentadas ad
libtum com dietas fareladas constituidas por 36% de proteina digestivel e 3.600 kcal de energia
digestivel/kg de dieta.

Durante o periodo experimental foram avaliados semanalmente os parametros de
qualidade de agua e diariamente a temperatura. Ao final do periodo experimental foram
avaliados o peso final médio, comprimento final médio, taxa de sobrevivéncia e fator de
condicdo das larvas. Os dados obtidos foram submetidos ao teste de homogeneidade e
normalidade e analise de varidncia pelo programa computacional Statistic Analysis System
(SAS, 2004).
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Tabela 1. Ragdo utilizada na alimentagao de larvas de jundia

Composicao %
Farelo de soja 47,17
Farinha de visceras de aves 20,00
Milho 16,81
Quirera de arroz 10,11
Oleo de soja 5,38
Mistura vitaminica e mineral® 0,5
BHT’ 0,02
Composicao calculada

Proteina bruta 36,00
Energia digestivel (kcal/kg de ragdo) 3.500
Gordura 9,00
Amido 19,27
Fibra bruta 2,77

'Suplemento vitaminico e mineral (niveis de garantia kg do produto): vit. A = 2.000.000 UI;
vit. D; =400.000 Ul; vit. E = 30.000 mg; vit. K3 = 2.000 mg; vit. B; = 4.000 mg; vit. B,=4.000 mg;
vit. B = 0,00 mg; vit. B, (tratamentos experimentais); dcido félico = 1.000 mg; pantotenato de
calcio = 10.000 mg; vit. C = 60.000 mg; biotina = 200 mg; colina = 100.000 mg; niacina = 20.000
mg, ferro = 16.000 mg; cobre = 2.000 mg; manganés = 6.000 mg; iodo = 200 mg; cobalto = 60
mg. *Antioxidante (BHT) = Butil hidréxi tolueno.

Resultados e Discussao

A suplementacdo de vitamina B12 na dieta ndo influenciou (p>0,05) o desempenho
produtivo das larvas (Tabela 2). As larvas de jundid R. voulezi apresentaram ao longo do
periodo experimental um comportamento agressivo com elevadas taxas de carnivoria, o que
promoveu a baixa taxa de sobrevivéncia, nao foi observado influéncia da adi¢cdo de vitamina
B12 na dieta sobre seu desenvolvimento.

Tais caracteristicas podem estar relacionadas diretamente ao comportamento agressivo
da espécie na fase inicial de seu desenvolvimento no sistema de cultivo e ndo somente as
condigBes nutricionais das dietas. Embora, os fatores ambientais, tais como luminosidade e
contato dos individuos no sistema de cultivo, densidade e disponibilidade de alimento podem
influenciar no seu desenvolvimento. O comportamento agressivo da espécie nesta fase de
cultivo pode ter sido uma das principais razbes para que os niveis de suplementacdo de
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vitamina B12 nas dietas ndo tenham influenciado nos parametros avaliados. O
comportamento agressivo e canibal de larvas de jundia também foi relatado por Esquivel
(2005). Embora, a vitamina B12 seja considerada um micronutriente de grande importancia
nos processos metabdlicos dos animais (Stoll et al., 1999), sua suplementacdo em dietas para
larvas de jundid R. voulezi ndo melhorou seu desenvolvimento.

Tabela 2. Desempenho produtivo de larvas de jundia Rhamdia voulezi

Parametros Suplementagdo de vitamina B12 em mg/kg de dieta

0,00 0,02 0,04 0,08 0,16 0,32 Ccv

Peso final médio (g) 0,39 0,34 0,34 0,35 0,39 0,39 27,59
Comprimento final médio (cm) 3,37 3,15 3,18 3,26 3,38 3,41 9,89
Taxa de sobrevivéncia (%) 42,50 45,00 62,50 44,00 46,00 50,83 38,46
Fator de condic¢do (Fulton) 1,00 1,06 1,03 0,99 0,99 0,98 9,29
Conclusao

A suplementacdo de vitamina B12 em dietas para larvas de jundid R. voulezi ndo
influencia no seu desenvolvimento.
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Resumo

Atualmente, as rac¢Oes utilizadas para os reprodutores sdo as que corriqueiramente os
piscicultores adquirem no comércio, as quais sdo destinadas aos peixes nas fases de recria e
engorda, o que se constitui em preocupacdo com relagdo ao seu desempenho reprodutivo.
Sob este aspecto, os lipidios sdo importantes componentes das dietas dos reprodutores e
podem influenciar o desenvolvimento gonadal e limitar a quantidade e qualidade de ovos e
larvas de peixes. Este estudo teve como objetivo avaliar a composicdo em acidos graxos nos
lipidios totais dos ovarios e musculos de fémeas reprodutoras de jundia Rhamdia quelen
alimentadas com dietas contendo 8, 14 e 20 % de lipidio e isoprotéicas (28 % de PB). As
fémeas foram distribuidas ao acaso, em seis tanques-rede com capacidade util individual de 1
m?®, na propor¢do de 11 por tanque e alimentadas durante 90 dias. Foram coletados e
avaliados os ovérios e musculo dorsal de 9 fémeas por tratamento de um grupo de 93 fémeas
com 14 meses de idade e peso entre 596,3 e 640,4 g, destinadas a reproducgdo e analises
hematoldgicas. Os resultados indicaram que o perfil de dacidos graxos diferiu entre os
tratamentos e houve variacdo na sua composicdo. Além disso, o jundid demonstrou ter
capacidade de elongar e dessaturar os acidos graxos a partir de seus precursores contidos nas
dietas.

Introdugao

O jundia R. quelen é uma espécie de dgua doce nativa do Brasil e é destacada por
varios pesquisadores como importante para a piscicultura, pois é de facil manejo, rustica, de
rapido crescimento e, além disso, possui boa aceitacdo junto ao mercado consumidor [1].

Assim como a proteina, os lipidios (gordura e &acidos graxos) sdo importantes
componentes das dietas dos reprodutores e podem influenciar o desenvolvimento gonadal e
limitar a quantidade e qualidade de ovos e larvas [2].
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A composicdo dos acidos graxos dos tecidos e dos ovos dos peixes reflete o indice de
acidos graxos supridos na dieta dos reprodutores [3].

Desta forma, o estudo avaliou a composicdo em acidos graxos nos lipidios totais dos
ovarios e musculos de fémeas reprodutoras de jundid R. quelen alimentadas com dietas
contendo trés niveis de lipidio.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental de Piscicultura, do Polo de
Modernizagdo Tecnoldgica do Médio Alto Uruguai — Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes — Campus de Frederico Westphalen, Rio Grande do Sul, (27°38’S e
53°43’0), entre 15 de julho e 18 de outubro de 2009.

Foram avaliadas trés ragOes peletizadas contendo 8 % (L8), 14 % (L14) e 20 % (L20) de
lipidio total e isoprotéicas com 28 % de proteina bruta (Tabela 1).

Utilizou-se 27 fémeas de um grupo de 93 fémeas de jundid com 14 meses de idade e
peso entre 596,28 g e 640,4 g, as demais foram destinadas a reproducdo e andlises
hematoldgicas. As fémeas foram distribuidas ao acaso, em seis tanques-rede com capacidade
atil individual de 1 m?, na proporgdo de 11 por tanque.

Os tanques-rede foram fixados em um reservatério de terra escavado, com
aproximadamente 2000 m* e com profundidade média de 3,5+0,4 metros no local onde os
mesmos foram fixados. Em cada tanque-rede foi colocado um comedouro submerso tipo
tubular, fixado ao centro e distanciado em 20 cm da base.

A alimentacdo foi fornecida durante 90 dias como proposto por Fernandez Palacios et
al. [4], diariamente, as 9 e as 16 horas e foi ministrada de acordo com a biomassa, variando de
2 % a 3 %, até o final do experimento.

Tabela 1. Ingredientes e composi¢do percentual e quimica das dietas com diferentes niveis de
lipidio utilizados para fémeas de jundia*

Tratamentos
Ingredientes (%)

L8* L14 20
Farinha de carne e 0ssos suina 22,9 24,1 24,9
Farelo de soja 22,9 24,1 24,9
Farelo de arroz desengordurado 26,87 22,28 19,38
Milho amarelo 23,37 18,4 15
Oleo de soja 0,78 8,1 12,9
Calcario calcitico 0,78 0,6 0,49
DL-Metionina 0,4 0,42 0,43
Cloreto de sddio (NaCl) 0,5 0,5 0,5
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Vitaminas e minerais’ 1,5 1,5 1,5
Aglutinante® 1,5 1,5 1,5
Composicdo centesimal analisada (%)
Nutrientes
Umidade* 6,11 6,21 6,26
Proteina bruta® 28,47 28,13 28,76
Energia bruta (kal/kg)5 3.679,4 4.031,7 4.261,8
Energia bruta (kcal/kg)/proteina (g) 12,92 14,33 14,82
Extrato etéreo’ 8,45 14,36 20,78
Extrativo nao nitrogenado5 38,73 33,05 32,24
Matéria mineral’ 11,56 10,86 10,62
Fibra bruta* 3,98 3,91 4,01
Célcio* 1,78 1,81 1,85
Fosforo (total)* 1,75 1,64 1,61
Lisina® 1,55 1,34 1,36
Metionina+Cistina® 1,21 1,13 1,15
Triptofano® 0,27 0,33 0,38
Treonina® 1,1 1,09 1,08
Arginina® 2,31 2,31 2,23
valina® 1,48 1,37 1,31
Isoleucina® 1,25 1,09 1,05
Leucina® 2,33 2,06 2,01
Histidina® 0,55 0,72 0,74
Fenilalanina+tirosina® 2,93 2,27 2,19

*Dietas ajustadas de acordo com Coldebella et al. [5].

'8 = 8 % de lipidio total; L14 = 14 % de lipidio total; 20 % de lipidio total.

Niveis de garantia por quilograma do produto (MigPlus’): Acido félico: 250 mg; acido

pantoténico: 5.000 mg; antioxidante: 0,60 g; biotina: 125 mg; cobalto: 25 mg; cobre: 2.000 mg;

ferro: 820 mg; iodo: 100 mg; manganés: 3.750 mg; niacina 5.000: mg; selénio: 75mg; vitamina
A: 1.000.000 Ul; vitamina B1: 1.250 mg; vitamina B12: 3.750 mcg; vitamina B2: 2.500 mg;
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vitamina B6: 2.485 mg; vitamina C: 28.000 mg; vitamina D3: 500.000 Ul; vitamina E: 20.000 Ul;
vitamina K: 500 mg; zinco: 17.500 mg.

3Lignosulfonato de célcio e magnésio (Melbond").

*Andlises efetuadas por NUTRON® Alimentos Ltda., S3o Paulo, Brasil.

>Calculada a partir de Rostagno et al. [6].

®Analises efetuadas por LAMIC (Laboratério de Micotoxinas) UFSM.

Os ingredientes das ragdes foram pesados a partir das formulagGes e misturados até a

completa homogeneiza¢do em misturador elétrica tipo amassadeira, com adi¢ao de agua (50

% sobre o peso seco dos ingredientes), a massa resultante foi peletizada em maquina de moer

carne formando fios em seguida levados a estufa com circulagdo de ar forgado entre 48 e 50 °C

por 48 horas, apds foram moidas em triturador manual, peneiradas entre 6-8 mm, sendo parte

(30 %) e armazenada em ambiente seco e ventilada e o restante armazenado em freezer a -20

°C. Ap6s o preparo das dietas, foram coletadas amostras e enviadas ao laboratério para analise

do perfil lipidico (Tabela 2).

Tabela 2 - Perfil lipidico das dietas utilizadas na alimentacdao de fémeas de jundia (% de acidos

graxos nos lipidios totais)

' 2
Acidos graxos

Tratamentos (%)

L8* L14" 20
C14:0 0,92 0,59 0,54
C16:0 21,21 17,73 16,49
Cl6:1 1,21 0,78 0,65
C18:0 10,57 8,22 7,18
C18:1n-9 33,88 30,18 28,73
C18:2n-6 27,78 36,88 40,53
C18:3n-3 1,95 3,27 3,76
C20:1n-9 0,65 0,48 0,41
>Saturados 33,78 27,89 25,50
SlInsaturados 66,22 72,11 74,50
>Monoinsaturados 36,01 31,63 29,94
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>Poliinsaturados 30,71 40,82 44,87

Insaturados/Saturados 1,96 2,59 2,92
n-3 1,95 3,27 3,76
Sn-6 28,33 37,30 40,89
n-6/n-3 14,53 11,42 10,87

118=8%; L14= 14 % e L20=20 % de lipidio na dieta.

’0s AGs C10:0, C12:0, C15:0, C17:0, C17:1, C18:3n-6, C20:0, C20:2, C20:5n-3; C22:6n-3; C20:3n-
6; C20:4n-6; C20:3n-3, C22:0 e C24:0 n3o foram detectados ou representam menos que 0,5%.

Para avaliacdo dos lipidios totais e perfil de acidos graxos dos ovarios e musculo foram
abatidas trés fémeas por tratamento no inicio, aos 45 dias e ao final do periodo experimental.
Os ovarios (inteiros) e musculo dorsal (parte mediana e sem pele) foram liofilizados e
armazenados em botijdo criogénico em temperatura de 196 °C negativos, sendo a gordura
extraida e quantificada pelo método proposto por Bligh-Dyer [7].

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com trés tratamentos e
trés repeticGes e os dados foram submetidos a teste de normalidade e as varidveis
comparadas pelo teste de Duncan, usando P<0,05.

Resultados e discussao

Os resultados da composicao dos lipidios totais e acidos graxos (AG) analisados a partir
dos ovarios diferiram entre os tratamentos (P<0,05) e houve variagdo na sua composicdo.
Porém, os AG que tiveram comportamento semelhante, ficou evidente que o aumento do teor
de lipidio na dieta diminuiu o percentual dos AG C16:0 (acido palmitico) e C20:1n-9 (acido
oléico) nos lipidios dos ovarios, com diferenca significativa entre L8 e L20. Por outro lado a
propor¢do dos AG C18:2n-6 (acido linoléico) e C18:3n-3 (4cido linolénico) nos ovarios foi
aumentada a partir de 14 % de lipidio na dieta, enquanto a propor¢ao do AG C18:3n-6 e o
somatério de AG poliinsatuados e de AG n-6 foram aumentados apenas a partir de 20 % de
lipidio, quando comparados aos peixes que receberam 8 % de lipidio.

No musculo dorsal, igualmente os AG diferiram entre os tratamentos e houve variagao
na deposi¢cdo AG. Para os AG saturados C14:0 (acido miristico), C16:0 (acido palmitico) e C18:0
(acido estearico) houve uma diminuicdo destes AG com o aumento do teor de lipidio das
dietas (P<0,05). Os AG (AGMI) C16:1n-7 (4cido palmitoléico) igualmente foi superior em L8
comparando-se a L14 e L20.

Para os demais grupos de AG nao houve diferenca significativa entre os tratamentos. Os
AGPI| da familia 6mega-6, C18:2n-6 e C18:3n-6 (acidos linoléicos) foram superiores em L14 e
L20 comparados a L8. A soma dos acidos graxos saturados e monoinsaturados em L8 superou
os valores de L14 e L20 (P<0,05). A relagdo de deposicao de AGI e AGPI foram superiores em
L14 e L20 quando comparados a L8, enquanto os AGMI foi maior em L8 do que em L14 e L20.
O somatdrio dos AGPI da familia 6mega-6 foram semelhantes em L14 e L20 e absolutamente
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maiores do que L8. A relacdo dmega-6/6mega-3 também foi superior (P<0,05) em L14 e L20
comparada a L8.

Os lipidios totais diferiram entre os tratamentos e houve variagdo na composicdo de
acidos graxos dos ovarios e musculo do jundia. Resultados semelhantes foram relatados por
Druzian et al. [8], quando analisaram o perfil de acidos graxos do musculo de carpa C. carpio
alimentadas com ragdo, comparadas as alimentadas com dejetos suinos. Nos ovarios, em L8, o
AG C16:0 foi superior a L20 enquanto para a mesma dieta houve menor deposicao de C18:2n-6
comparada a L14 e L20.

No musculo, também houve aumento significativo para o grupo da série n-6 no
tratamento com nivel mais alto de incorporacdo de lipidio (L20), estes resultados estdo de
acordo com Regost et al. [9], em estudo com “turbot” Psetta maxima, substituindo éleo de
peixe por 6leo de soja ou 6leo de linhaga, onde observaram que os animais alimentados com
dleo de soja apresentaram maior teor de C18:2n-6 e os peixes que receberam ragdo com éleo
de linhaca apresentaram niveis mais elevados de C18:3n-3. A relagdo de AG n6:n-3 para o
musculo dos jundias foi normal quando comparada a outras espécies de dgua doce criadas em
cativeiro como tambaqui [10] e matrinxa [11].

As espécies de agua doce podem converter os AG por elongacdo e reagbes de
dessaturacdo dos carbonos a partir de seus precursores [12] e produzir acidos graxos
altamente insaturados [13]. O jundid possui capacidade de elongar e dessaturar os AG
providos nas dietas como observado neste estudo. A seguir podemos verificar os AG presentes
nos ovarios e musculos a partir de seus precursores das séries oléica, linoléica e linolénica
presentes nas dietas:

Série oléica (n-9): 18:1n-9->20:1n-9; Série linoléica (n-6): 18:2n-6—>18:3n-6->20:2n-
6->20:3n-6->20:4n-6; Série linolénica (n-3): 18:3n-3->20:5n-3->22:6n-3.

Concluiu-se que o perfil de 4cidos graxos nos ovdrios e musculo do jundia diferiram
entre os tratamentos e houve variagdo na sua composicdo e o jundid tem capacidade de
elongar e dessaturar os acidos graxos a partir de seus precursores.
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CAPITULO VII

O mercado consumidor de
pescados em Blumenau, Joinvile e
Chapeco (SC). Euclides Jo3o Barni
Hilton Amaral Junior

Mauricio Cesar Silva

Nelson Cortina

Introdugao

A crescente expressdao econdmica da aquicultura no Estado catarinense motivou a
realizacdo desse estudo. Tanto a piscicultura quanto a maricultura se constitui em alternativas
de emprego e renda para um numero cada vez maior de produtores rurais e pescadores
artesanais. O estudo do mercado consumidor de pescados, onde se insere os produtos da
aquicultura, permite subsidiar aos agentes da cadeia produtiva (aquicultores, atacadistas,
distribuidores e varejistas) na formulacdo de estratégias capazes de melhorar a qualidade dos
produtos ofertados, atendendo um consumidor cada vez mais exigente. Também, proporciona
condicdo de definir estratégias de comercializacdo e penetracdo em novos mercados e, de
marketing visando estimular o consumo.

O conhecimento do comportamento dos consumidores pode orientar as a¢des dos
demais agentes da cadeia produtiva, que devem trabalhar para satisfazé-lo. A rede varejista,
mais préxima do consumidor final, é responsavel pela apresentagdo dos produtos: embalagem
pratica, conveniéncia, higiene seguranca, conservagdo, etc., que sdo expectativas dos
consumidores e se constituem em critérios determinantes da qualidade dos produtos. Os
atacadistas e distribuidores se constituem nos principais responsaveis pelo fornecimento de
pescados a rede varejista, no entanto, a deficiente logistica de distribui¢cdo dificulta a entrega
dos produtos em todas as regiées do Estado de acordo com as exigéncias do mercado.

Segundo Gains (1994), citado por Oliveira (2011), o estudo do comportamento de
consumo alimentar é baseado em trés grandes dimensdes: caracteristicas do consumidor,
caracteristicas do alimento e caracteristicas situacionais ou food context. A primeira dimensao
aborda as caracteristicas sécio-demograficas, psicossociais, atitudinais, entre outras. A
segunda dimensdo envolve os atributos intrinsecos (cor, aparéncia, aroma e outros) e
extrinsecos (marca, embalagem, rétulo, preco). A terceira dimensdo compreende as variaveis
relacionadas a compra, ao preparo e ao consumo de alimentos, ou seja, onde comprar, onde
consumir, quando comprar, quando consumir, entre outros atributos. O consumidor procura
qualidade, um valor intrinseco, mas se guia por indicadores extrinsecos, como preco e o nome
da marca.
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O presente estudo pretende contribuir para geracdao de conhecimentos sobre o
mercado consumidor de pescados nos principais centros consumidores do estado catarinense.
Mais especificamente, conhecer as preferéncias e os habitos de consumo, fatores que afetam
a decisdao de compra e que restringem o consumo e perfil dos consumidores urbanos de
pescados. Além disso, os resultados sdo Uteis para subsidiar a formulagdo de estratégias de
comercializagdo para penetracao em novos mercados e de promoc¢ao do consumo.

Metodologia

O presente trabalho é de natureza descritiva e tem como base a pesquisa quantitativa.
Empregou-se como método de levantamento de dados a entrevista pessoal com aplicacdo de
questionario estruturado. Os dados resultantes do levantamento realizado foram tabulados e
submetidos a andlise estatistica por meio do software Sphinx®. As estatisticas amostrais foram
as freqliéncias (proporg¢des) e basearam-se no nimero de citagdes para cada variavel, ou seja,
foram excluidas as ndo respostas. O teste estatistico aplicado foi o Qui-Quadrado (Qui2), que
permite testar a significincia da associacdo entre duas varidveis quantitativas ou testar a
hipétese de ajustamento entre duas curvas (teste de aderéncia). O Qui2 foi calculado com
freqUiéncias tedricas iguais para cada categoria.

Nas situagdes onde existe um numero significativo de células com frequéncia tedrica
inferior a 5, as regras do Qui2 nao se aplicam, nestes casos, a significancia estatistica nado foi
registrada. Estabeleceu-se uma margem de erro de 5%. O levantamento dos dados foi
realizado no periodo de janeiro a marco de 2009, sendo entrevistados 1.674 consumidores de
pescados nas cidades de Blumenau, Joinvile e Chapecd. A abordagem aos entrevistados
ocorreu dentro de lojas de supermercados em areas urbanas centrais das cidades
selecionadas, Blumenau, Joinvile e Chapecd. Os resultados sdo apresentados em forma de
tabelas e graficos de frequéncia.

Resultados e Discussao

As maiorias dos consumidores, que decidem a compra de alimentos, entrevistados
consomem pescados: em Blumenau (75,1%), em Joinvile (73,5%) e em Chapecd (62,4%). Os
demais se declararam ndo consumidores (Tabela 1). Assumindo que as trés cidades
selecionadas para realizacdo do estudo sejam representativas dos principais centros
consumidores do estado, infere-se que em Santa Catarina hd espaco para ampliar o mercado
de pescados por meio do crescimento vegetativo do consumo (aumento do numero de
consumidores potenciais e crescimento populacional). Além disso, ha possibilidades de
aumentar o consumo per capita, que ainda é muito baixo (10,0 kg per capita ano)', quando
comparado com o de outros estados brasileiros.

Estimativa de 2009, do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) de consumo per capta
do brasileiro foi de 9,08 kg/hab/ano. Estudos conduzidos por Neiva et al (2010), encontraram o
consumo per capta de 15,1 kg/hab/ano para Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Barroso et al
(2010) observaram um consumo per capta de 18,5 kg/hab/ano para a Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro. Destarte seria oportuno implementar politicas de estimulo ao consumo como
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alternativa para ampliar as possibilidades de renda dos produtores (pescadores e aquicultores)
catarinenses.

Tabela 1. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados com relagdo ao habito de consumo de

pescados.
Municipio Blumenau Joinvile Chapeco
Citagoes Frequéncia  Citagoes Frequéncia  Citagbes Frequéncia
Habitos de
N2 % N2 % Ne %

consumo

Sim 399 75,1° 471 73,5° 313 62,4°
Nao 132 24,9 170 26,5 189 37,6
Total 531 100,0 641 100,0 502 100,0

(a) Asfreqiiéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas

O consumo familiar mensal de pescados da populagdo estudada (consumidores
urbanos, freqlientadores de supermercados das cidades de Blumenau, Joinvile e Chapecd), é
superior a 88,0% (Tabela 2). Constatou-se que na regido litoranea o consumo é mais
freqliente. Pode-se supor que a proximidade dos principais centros produtores e distribuidores
de pescados de dguas marinhas contribuem para esse comportamento. Kubitza (2002) sugere
qgue o consumo mais frequente pode estar associado a facilidade de se encontrar pescados
geralmente mais frescos no litoral do que no interior. Outro fator a ser considerado sao
aspectos socioeconémicos e culturais, que interferem nos habitos de consumo.

Rodrigues (2004) atribui importancia no ato de compra as varidveis sociais, ou seja, 0s
valores e estilos de vida de cada consumidor e os grupos que ele oferece influéncias, como
familia, amigos, parentes e até grupos de relagGes formais e informais.

Lukianocenko (2001) considera que um dos fatores de maior destaque em relagdo ao
consumo de carne de peixe é a atual apreensdo das pessoas com relacdo a saude, longevidade
e seguranca alimentar. O desejo de consumir alimentos mais saudaveis justifica também a
acentuada propensdo dos consumidores por alimentos com baixo teor caldrico e/ou seguirem
recomendacdes de dieta, aumentando a demanda por produtos light, diet organicos e
funcionais. Ambos citados por Pineyrua, et al (2006).

Para a maioria dos entrevistados pescados fazem parte da cesta basica de alimentos,
haja vista que, afirmaram consumirem principalmente em casa, 53,8% em Blumenau, 54,3%
em Joinvile, e 57,8% em Chapecé (Tabela 3). Cabe destacar a importancia dos restaurantes,
especializados ou ndao, como locais de consumo de pescados.

Segundo Michels (2002), citado por Pineyrua (2006) é relevante a participacdo dos
restaurantes na difusdao dos habitos de consumo do pescado, o que se traduz na tendéncia dos
consumidores em buscarem maior comodidade e facilidades para consumir produtos como o
peixe e seus derivados.
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Tabela 2. Distribui¢cdo proporcional dos entrevistados com relagdo freqiiéncia de consumo
familiar de pescados.

Municipio Blumenau Joinvile Chapeco
Citagbes Frequéncia Citacbes Frequéncia Citagées Frequéncia

Frequéncia

Ne % Ne % Ne %
de consumo
Semanal 200 49,8° 309 65,9° 126 40,5
Quinzenal 84 20,9 72 15,4 97 31,2
Mensal 72 17,9 57 12,2 57 18,3
Poucas vezes no ano 40 10,0 25 5,3 26 8,4
Somente no verao 6 1,5b 6 1,3b 5 1,6b
Total 402 100,0 469 100,0 311 100,0

(a) As freqUéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (b) As
freqliéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

Tabela 3. Proporgdo de entrevistados com relagao ao local em que costuma consumir
pescados.

Municipio Blumenau Joinvile Chapecé

Local itaco F énci

Citagoes Frequéncia Citagoes Frequéncia Cltasgoe req:enm
onde ocorre

N
[*] 0, [*] [V [*] [V

consumo Ne % Ne % Ne %
Em casa 357 53,8° 437 54,3° 303 57,8°
Em restaurantes 209 31,5 219 27,2 92 17,6
especializados
Em restauran’_ces 35 5,3 62 77 32 6,1
a kg (self service)
Na casa de 56 8,4 82 10,2 91 17,4
amigos
Somente em
ocasides 7 1,1b 5 0,6b 6 1,1b
especiais
Total 664 100,0 805 100,0 524 100,0
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Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de citagGes é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as
esperadas. (b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

Nas regides préximas do litoral e litoranea os pescados sdo adquiridos principalmente
frescos/conservados em gelo (54,5% em Blumenau e 66,3% em Joinvile). Em Chapecd, apenas
26,5% dos pescados sdo adquiridos nesta forma de conservagao. Infere-se que na regido Oeste
do Estado esta forma de aquisicdo das espécies de agua salgada é prejudica pela distancia dos
principais centros produtores, pela deficiente logistica de distribuicdo e pelo pequeno niumero
de peixarias existentes. Ao contrdrio, na regido Oeste, as espécies de agua doce sdo a
adquiridos frescos/conservados em gelo em maior proporgao.

O comportamento inverso verifica-se quando o produto é adquirido congelado (35,2%
em Blumenau, 28,6% em Joinvile e 56,1% em Chapecd), com destaque para o produto ja
processado -filetado e congelado. Nas trés cidades estudadas a propor¢do de consumidores
que compram pescados sob outras formas de conservac¢ao (temperado, defumado, conservas,
etc.) é significativamente menor (Tabela 4).

Os resultados encontrados corroboram estudos anteriores (Barni et al 2002, 2006),
onde se identificou a preferéncia dos consumidores finais de pescados por produtos frescos
e/ou quando congelado, principalmente na forma de filés.
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Tabela 4. Proporgdo de entrevistados em relagdo a forma em que costuma comprar peixes,
associado ao modo de conservacdo e apresentacdo do alimento.

Municipio Blumenau Joinvile Chapeco

Citagbes Frequéncia Citacbes Frequéncia Citagbes Frequéncia

Forma de

) . Ne % Ne % Ne %
conservagao

Fresco inteiro 197 25,5° 333 32,0° 102 17,9°
Fresco filetado 115 14,9 181 17,4° 39 6,8
Fresco em postas 109 14,1 176 16,9° 16 2,8
Congelado inteiro 61 7,9 73 7,0 130 22,8°
Congelado filetado 182 23,6° 168 16,1 135 23,7°
Congelado em postas 44 5,7 57 5,5 55 9,6
Tratado e temperado 9 1,2 1 0,1 2 0,4
(Eg’]lg‘;’;;i‘)’a 7 0,9 4 0,4 7 1,2
f;;'gsf (seco- 16 2,1 22 2,1 55 9,6
Defumados 1 0,1° 1 0,1 4 0,7
Pratos ja elaborados 16 2,1 0 0,0 14 2,5
Nao compra 15 1,9 25 2,4 11 1,9
Total 772 100,0 1041 100,0 570 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de cita¢Ges é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sado estatisticamente superiores as
esperadas.

Constatou-se a propensdao para compra de peixes classificados como nobres tanto
marinhos quanto de dgua doce (congrio, badejo, garoupa, namorado, tildpia, truta, surubi,
etc.). Nas cidades de Blumenau e Joinvile, observou-se 0 mesmo comportamento em relacdo
aos peixes de aguas marinhas, neste estudo classificados como médios (anchova, tainha,
cacdo, pescada, etc.) e, em Joinvile camardes e frutos do mar. O grupo de pescados
industrializados classificados como enlatado/conservas revelou-se pouco aceito pelos
consumidores entrevistados.

Cabe Registrar a proporgao de consumidores urbanos que ndo consumem peixes
marinhos na cidade de Chapecé (18,4%) e de peixes de dgua doce nas cidades de Blumenau
(20,6%) e principalmente em Joinvile (39,0%) (Tabelas 5 e 6).
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Tabela 5. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com o grupo de pescados

gue costuma comprar - espécies de agua salgada

Municipio Blumenau Joinvile Chapeco

Espécies Citagbes Frequéncia Citacoes Frequéncia Citacbes Frequéncia
marinhas N2 % Ne % Ne %
Congrio rosa, badejo,
garoupa, hamorado, 229 31,8° 269 23,8 161 29,3°
pargo...
Anchova, tainha,
cacdo, corvina, 298 41,4° 410 36,2° 110 20,0
pescada, olhete, ...
Peixe espada, peixe

40 5,6 26 2,3 43 7,8
porco, papa terra, ...
Sardinha, charuto 51 7,1 72 6,4 34 6,2
Camardes e/ou frutos
do mar (mexilhdes, siri, 60 8,3 329 29,1° 97 17,7
lagosta, polvo, lula, ...
Enlatados /.conservas 4 0,6b 1 O,1b 3 0,5b
(atum, sardinha, ...)
N&o compra / ndo
consome peixes 37 5,1 25 2,2 101 18,4
marinhos
Total 719 100,0 1132 100,0 549 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de citagGes é superior ao

numero de respondentes.

(a) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas

(b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.
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Tabela 6. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com o grupo de pescados
que costuma comprar - espécies de dgua doce.

Municipio Blumenau Joinvile Chapeco
Espécies Citagbes Frequéncia Citacbes Frequéncia Citagbes Frequéncia
de agua doce Ne % Ne % Ne %
Tilapia, truta, salmao,
surubi, pintado, 250 41,6° 209 32,5 277 50,7°
pacu,...
Carpa, jundis, cascudo, 142 23,6 108 16,8 181 332
traira, ...
Acara, lambari, 79 13,1 70 10,9 60 11,0
corimba, ...
Enlatados, / conservas 6 1,0b 5 0,8b 5 0,9b
N&o compra / ndo
consome peixes de 124 20,6 251 39,0° 23 4,2
agua doce, ...
Total 601 100,0 643 100,0 546 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de cita¢Ges é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sado estatisticamente superiores as
esperadas. (b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

Em se tratando de produtos processados constatou-se a preferéncia pelo grupo de
produtos classificados como caldo de peixe, moqueca, caldeirada (41,5% em Blumenau, 42,2%
em Joinvile), diferenciando-se estatisticamente dos demais, e 31,9% em Chapecd. Para o grupo
de empanados nado se verificou diferenca estatistica de preferéncia entre as cidades estudadas.
Constatou-se ainda, a baixa disposicdo para compra de produtos mais sofisticados tais como
pratos pré-elaborados do tipo esquente e coma (pastelGes, suflés, prontos para gratinar),
contrariando a tendéncia universal de consumo de produtos de conveniéncia. Além disso,
observou-se a rejeicdo/ndo compra de produtos processados a base de pescados por parcela
significativa da populagdo estudada (34,8% em Blumenau, 39,3% em Joinvile e 46,2% em
Chapecd) (Tabela 7). A rejeicao verificada pode estar associada a inseguranca em relagdo a
qualidade e apresentacdo destes produtos, quase sempre de fabricacdo artesanal/caseira e de
origem desconhecida do consumidor.

Pineyrua et al. (2006), citados por Minozzo et al. (2008), em seus estudos sobre o
consumo de pescado em Campo Grande, MS, concluiram que o consumidor esta mais
informado e, portanto, mais exigente e com propensao a consumir produtos industrializados
de alto valor nutricional no seu dia a dia. Minozzo et al. (2008) encontraram resultados
assemelhados entre os mercados consumidores de Sdo Paulo (SP), Curitiba(PR) e Toledo (PR),
diferentes dos obtidos em Santa Catarina.
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Tabela 7 - Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com o grupo de produtos
processados que costuma comprar.

Blumenau Joinvile Chapeco
Produtos Citagbes Frequéncia Citagbes Frequéncia Cita¢des Frequéncia
processados Ne % Ne % N2 %
Empanados  (pastéis,
risolis, bolinhos, | 5 20,7 91 16,5 61 16,5
casquinha de  siri,
camarao a palito.)
Caldo ~ de peixe, | g, 41,5° 232 42,2° 118 31,9
mogqueca, caldeirada,
Pratos pré-elaborados
(prontos para gratinar, 14 3.0° 1 20° 20 5 4°
assar, grelhar, tortas,
suflés,)
Ndo compra / ndo | ¢, 34,8 216 39,3 171 46,2°
consome
Total 463 100,0 550 100,0 370 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de citagdes é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as
esperadas. (b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

Assumindo que as respostas dos entrevistados quando estimulados a opinar sobre
quais atributos/caracteristicas dos pescados afetam a sua decisdo de compra estejam
associadas aos seus valores, em ordem de prioridade temos: apelo visual, textura/consisténcia
ou firmeza da carne e higiene, que se diferenciaram estatisticamente dos demais,
notadamente, atributos que conferem avaliagdo sobre o frescor do peixe como principais
indicativos. Para os outros atributos ndo se constatou diferenca estatistica entre as cidades
estudadas. Os resultados também evidenciam preco e palatabilidade/sabor da carne (Tabela
8).
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Tabela 8. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados com relagdo a importancia atribuida
aos fatores e decisdo de compra de pescados.

Blumenau Joinvile Chapeco

Citacoes Frequéncia Citacbes Frequéncia CitagOes Frequéncia
Critérios de

N2 % N2 % N2 %
decisao de compra
Apelo  visual /| g 24,2° 372 29,8’ 234 29,2°
aparéncia do produto
Palatabllll'dade / sabor 98 9,2 113 9.0 81 10,1
da espécie
Textura / consisténcia 146 13,7 280 22.4° 171 213°
da carne
Confianga na marca 22 2,1 16 1,3 51 6,4
Preco do produto 108 10,2 99 7,9 73 9,1
Higiene 238 22,4° 163 13,0 76 9,5
Prazo de validade 83 7,8 60 4,8 54 6,7
Disponibilidade no | 54 19 11 0,9 7 0,9
local de compra
Diversidade / opg¢do de 1 01 3 0,2 6 0,7
escolha
Apresentacao
(embalagem, exposicdo 56 5,3 51 4,1 21 2,6
do produto)
Modo de conservagdo
(fresco-conservado no | 34 32 82 6,6 28 3,5
gelo, congelado,
industrializado)
Total 1064 100,0 1250 100,0 802 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de citagdes é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as
esperadas. (b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

Observou-se a preocupagao dos consumidores quanto aos possiveis efeitos dos
pescados sobre a saude. A¢Bes de marketing com apelos promocionais que comuniquem
aspectos relativos aos valores nutricionais, digestibilidade, valor caldrico, 6mega 3, etc., desses
produtos, seriam desejdveis sob o ponto de vista do mercado (Tabela 9). Atributos sensoriais
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com destaque para sabor da espécie e tendéncias globalizadas de qualidade como
conveniéncia e praticidade, seguranca e valor nutricional, também devem ser consideradas
(Vieira, 1998, citado por Pineyrua, 1996).

De um modo geral, ao optar pela compra de um produto, os consumidores analisam
primeiramente os atributos que o produto ofertado possui. Nesta andlise ocorre que os
atributos de um produto percebidos como positivos podem ajudar a superar aqueles
percebidos como negativos. Além disso, no processo de compra, a maioria dos consumidores
utiliza-se de regras simplificadoras no momento da escolha, ja que dificilmente querem
investir muito tempo e energia para avaliar marcas. Assim, o consumidor ird procurar adquirir
o produto que melhor corresponda as suas expectativas, que compense o valor pago, que nao
prejudique sua saude e que traga melhor certeza e satisfacdo de que se decidiu pelo melhor
produto (Oliveira, 2011).

Tabela 9. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com a importancia atribuida
a outros fatores de decisdo de compra.

icipio Blumenau Joinvile Chapeco
Outros Citagoes Frequéncia Citacbes Frequéncia CitagOes Frequéncia
fatores de

Ne % Ne % N2 %

decisdo de compra
De facil digestao 64 8,4 138 15,6 101 21,8
Altamente protéico 36 4.7 94 10,6 13 2,8
Baixo valor caldrico 66 8,7 93 10,5 9 1,9b
Sabor da carne 271 35,6 212 23,9° 116 25,1
Saude 325 42,7° 349 39,4° 224 48,4°
Total 762 100,0 886 100,0 463 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de citagdes é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as
esperadas. (b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

A maioria dos entrevistados mostrou-se sensivel e avaliou os precos dos pescados
como alto ou muito alto (58,3% em Blumenau, 67,7% em Joinvile e 66,8% em Chapecd).
Consideraram os pregos praticados adequado/justo 41,0% em Blumenau, 31,3% em Joinvile e
24,0% em Chapecd (Tabela 10). O consumo é func¢do de restricbes orgamentarias, afetando
especialmente as classes de menor poder aquisitivo onde os alimentos, proporcionalmente,
consomem parte significativa da renda familiar. A decisdo de compra de alimentos também
estd associada a existéncia de produtos substitutos, como outras carnes. Dessa forma, precos
mais baixos sdo de grande importancia para estimular o consumo de pescados.
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Contudo, Pyneyrua (1996) lembra que a informacgdo das caracteristicas funcionais e
nutricionais dos produtos de pescados ofertados ndo é considerada na maior parte das
estratégias de vendas, dificultando que aos clientes a percepcdo de que a escolha mais
saudavel e mais barata é a de uma carne que ndo vai lhes gerar conseqliéncias adversas a
saulde.

Tabela 10. Distribuigdo de frequéncia dos entrevistados com relagdo a sensibilidade ao preco
paga pelos pescados.

Blumenau Joinvile Chapeco

CitagOes Frequéncia Citacbes Frequéncia Citagoes Frequéncia
Sensibilidade

Ne % Ne % Ne %
a0 preco
Muito alto 120 30,2 169 36,0° 111 35,5°
Alto 112 28,1 149 31,7 98 31,3
Adequado / justo 163 41,0° 147 31,3 75 24,0
Baixo 2 0,5 14 0,2b 24 7,7
Muito baixo 1 0,3° 0,9 5 1,6°
Total 398 100,0 470 100 313 100,0

(a) As freqUéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (b) As
freqliéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas

Constatou-se baixa aceita¢do por novos produtos a base de pescados processados ou
industrializados. A incerteza levou os entrevistados a declarar “sem condi¢es de avaliar”, haja
vista que estes produtos ndo sdo encontrados freqlientemente nos principais pontos de venda
(37,3% em Blumenau, 39,8% em Joinvile e 53,9% em Chapecd). Promogbes do tipo
“degustacdo” seria uma alternativa para estimular o consumo. Observou-se que nao existe
diferenca estatisticamente significativa de aceitacdo dos produtos sugeridos nas trés cidades
estudadas (Tabela 11).
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Tabela 11.

encontrar novos produtos a base de pescados no mercado.

Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados com relacdo a possibilidade de

Blumenau Joinvile Chapeco

Citacoes Frequéncia Citacoes Frequéncia Citagoes Frequéncia
produtos Ne % Ne % Ne %
Nuggets 45 9,3 29 4,9 31 8,3
Inteiro / temperado 51 10,5 65 1.1 20 53
pronto para assar
Em postas / temperado 31 6.4 a4 75 8 21
pronto para assar
Filés empanados 52 10,7 42 7,1 36 9,6
Anchovados (aliche) 7 1,4 19 3,2 19 5,1
Lln'guu;a / salsichdo de 38 78 a1 70 19 51
peixe
Hamburger de peixe 50 10,3 95 16,2 26 6,9
Filés defumados 30 6,2 17 2,9 14 3,1
N3ao compra — ndao tem
condicoes de avaliar | o) 37,3° 234 39,8° 202 53,9°
sem experimentar o
produto
Outros. Definir 0 0,0 2 0,3 0 0,0
Total 485 100,0 588 100,0 375 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de

citagcdes é superior ao

numero de respondentes. (A) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as

esperadas

Reduzir os precos e melhorar o marketing dos produtos concentra a opinido da

maioria dos consumidores entrevistados como sugestdo de estratégias visando estimular o

consumo de pescados de agua doce (62,7% em Blumenau, 56,9% em Joinvile e 54,2% em

Chapecd). Cabe registrar que fatores como disponibilizar pescados em um maior nimero de

estabelecimentos e ampliar a variedade de espécies ofertada também foram considerados

(Tabela 12).
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Tabela 12. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com sua opinido para o
estimulo ao consumo de pescados de agua doce.

Blumenau Joinvile Chapeco
Estimulo ao Citacoes Frequéncia Citacbes Frequéncia CitagOes Frequéncia
consumo Ne % Ne % Ne %
Reduzir os precos 181 32,8° 173 26,0 177 39,0°
Melhorar a qualidade 33 6,0 58 87 35 77
do produto
Melhorar a
propaganda /| 165 29,9° 206 30,9° 69 15,2
marketing do produto
Aumenlta'r a variedade 58 10,5 91 13,7 cg 11,0
de espécies ofertadas
Disponibilizar o
produto em um maior | 4, 17,1 113 17,0 104 22,9
numero de
estabelecimentos
Melhorar a
apresentacdo do | 16 2,9 23 3,5 19 4,2
produto
Outro. Citar 4 0,7° 2 0,3 0 0,0
Total 551 100,0 666 100,0 454 100,0

(a) As frequéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (B) As
freqliéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas

A maioria dos entrevistados (75% em Blumenau, 64,7% em Joinvile e 72,% em
Chapecd) declarou como sendo os supermercados e peixarias os principais locais onde
adquirem pescados. Registra-se que os supermercados foram apontados como principal canal
de comercializagdo, inclusive nas regides préxima do litoral (Blumenau) e litoranea (Joinvile),
Tabela 13.

Estudo anterior, Barni et al. 2006, revelam que o tratamento dado pelos
supermercados catarinenses ao setor de pescados deixa a desejar, principalmente no que diz
respeito a forma de apresentacdo e exposi¢do dos produtos. Na maioria dos supermercados os
pescados se encontram em freezeres horizontais de pequeno porte, misturados, sendo que
muitas vezes escondem as diferentes espécies ofertadas. Por outro lado, os produtores
(pescadores, piscicultores e maricultores) ndo podem negligenciar a oportunidade de
comercializar seus produtos por meio de supermercados, haja vista que é o principal canal de
comercializagdo de alimentos, localizados em dreas de alta densidade populacional e de maior
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poder aquisitivo. Kubitza (2002), concluiu que o principal local de compra de pescados,
identificado em estudo realizado em algumas capitais brasileiras (Fortaleza, Rio de janeiro, S3o
Paulo) e nas cidades paulistanas de Piracicaba e Jundiai foram os supermercados e peixarias.

Tabela 13. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados com relagdo ao local de compra de

pescados.

Blumenau Joinvile Chapeco
Local de Citacoes Frequéncia Citacbes Frequéncia CitagOes Frequéncia
compra N2 % Ne % Ne %
Supermercado 278 42,8° 280 34,3° 255 47,8°
Peixaria 209 32,2° 248 30,4° 132 24,8
Mercado publico 28 4,3 164 20,1 17 3,2
Pesque-pague 88 13,5 48 5,9 85 15,9
Direto do pescador /| 5 48 44 5,4 13 2,4
piscicultor / maricultor
Co'nsome somente 9 14 9 1,11, 30 56
peixes que pesca
N3o compra 7 1,1 23 2,8 1 0,2
Total 650 100,0 816 100,0 533 100,0

Nota: a questdo é de respostas multiplas, dessa forma o nimero de citagdes é superior ao
numero de respondentes. (a) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as
esperadas. (b) As freqiiéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

A maioria da populagdo estudada afirmou que o consumo familiar mensal oscila entre
1,1 e 3,0 kg (50,4% em Blumenau, 46,3% em Joinvile e 58,1% em Chapecd) (Tabela 14).
Considerando a média ponderada dos dados da tabela, para uma familia média de quatro
pessoas, estimou-se um consumo per capta equivalente a 10,0 kg/hab/ano, um pouco superior
a média nacional, porém, bastante inferior a média de paises asiaticos, europeus e norte-
americanos e grandes centros consumidores brasileiros, como Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Isto
sugere a possibilidade de ampliagdo da producdo, estimulo ao consumo e a busca de novos
mercados, como opc¢ao de renda dos piscicultores e maricultores nas diferentes regides do
estado catarinense.
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Tabela 14 Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com o consumo familiar
mensal de pescados.

Blumenau Joinvile Chapeco
Consumo Citagdes  Frequéncia Citagdes Frequéncia Citagdes Frequéncia
familiar mensal N2 % Ne % N2 %
Ate 1,0 kg 62 15,5 56 11,0 21 6,7
Entre 1,1 e 3,0 kg 202 50,4° 218 46,3° 182 58,1°
Entre 3,1e 5,0 kg 88 21,9 81 17,2 66 21,1
Entre 5,1 e 10 kg 38 9,5 96 20,4 43 13,7
Mais de 10 kg 11 2,7 20 4,2 1 0,3
Total 401 100,0 471 100,0 313 100,0

(a) Asfreqiiéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas
Nao Consumidores

Na populagdo estudada mais de 25,0% dos entrevistados afirmaram que ndao consomem
pescados. Afirma ndo gostar (Blumenau 27,5%, Joinvile 17,7% e Chapecd 32,3%) e ndo tem o
habito de consumir peixes (Blumenau 27,9%, Joinvile 24,7% e Chapecd 20,3%). Outros fatores
identificados, em ordem decrescente, foram dificuldade de preparo, preferéncia por outros
alimentos, preco, presenca de espinhos, qualidade do produto ofertado, que ndo se
diferenciaram estatisticamente, exce¢cao observada para Joinvile, onde o fator dificuldade de
preparo diferencia-se estatisticamente dos demais (Tabela 15).

Estudo conduzido Kubitza (2002), citado por Pineyrua (2006) junto a 246 consumidores
nos estados de Sdo Paulo (capital e Jundiai), de Sergipe (Aracaju), do Ceara (Fortaleza), do Rio
de Janeiro (capital) e de Mato Grosso do Sul (Campo Grande) revela que os fatores que
dificultam a compra da carne de peixe sdo ndo saber reconhecer um peixe fresco (qualidade).
Esse percentual foi menos expressivo nas cidades proximas ao litoral (Fortaleza e Rio de
Janeiro) devido a facilidade de encontrar peixes mais frescos do que nas cidades do interior.

O alto preco da carne do peixe em relagdo as carnes de frango, bovina e suina é o
segundo fator mais citado. Ainda em destaque é a presenca de espinhas na carne de peixe
(esse fato tende a reduzir o consumo de determinadas espécies e aumentar a preferéncia por
espécies de agua salgada, que possuem quantidades menores de espinhas), além da
dificuldade de limpar o peixe em domicilio. Este nimero seria considerado maior se ndo fosse
o trabalho desempenhado pelos supermercados e peixarias, que realizam a limpeza e alguns
cortes dos produtos (filés, postas, com ou sem cabeca). Outros ndo consomem por terem tido
mas experiéncias com espinhas no passado (Kubitza, 2002).

Considerando o elevado percentual de ndo consumidores, o baixo consumo pelos
apreciadores e o fato de as cidades estudadas situarem-se entre os principais podlos
consumidores do Estado, cabem a¢des de marketing para estimular o consumo.
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Tabela 15. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com as barreiras que
afetam / inibe o consumo pescados.

Blumenau Joinvile Chapeco
Barreiras Citacoes Frequéncia Citacoes Frequéncia Citagoes Frequéncia
a0 consumo Ne % Ne % Ne %
Presenca de espinhos 14 6,9 28 9,4 35 10,8
Preco do produto 16 7,8 17 5,7 39 12,0
Qualidade do produto
ofertado — ou que esta | 5 2,5 6 2,0b 9 2,8
disponivel para compra
N3o gosta 56 27,5° 53 17,7 105 32,3°
Ndo tem o habito de | 27,9° 74 24,7° 66 20,3
consumir peixes
DliFEUIERLIR Para | o4 11,8 63 21,1° 28 8,6
preparar
Prefere outro alimento | 21 10,3 44 14,7 36 11,1
FaI_ta de frescor do 7 34 3 27 6 18
peixe
Outro 4 2,0 6 2,0° 1 0,3
Total 204 100,0 299 100,0 325 100,0

(a) As freqUéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (b) As
freqliéncias observadas sao estatisticamente inferiores as esperadas

Perfil dos consumidores

A maioria dos consumidores urbanos de pescados, decisores de compra de alimentos,
das cidades de Blumenau, Joinvile e Chapecd, é de origem predominante européia (alemaes,
italianos e portugueses), com nivel de escolaridade equivalente ao segundo grau ou superior,
com diferentes idades (> que 20 anos) e renda compreendida entre 2 e 20 saldrios minimos.
Caracteristicas que os tornam exigentes em relagdo aos produtos que consomem (Tabelas 16,
17, 18, 19 e 20).

Perfil semelhante foi encontrado por Barni et al. (2001, 2002) e Silva et al. (2004) e
Cortina et al. (2004) para os decisores de compra de alimentos no estado de Santa Catarina. O
perfil identificado dos consumidores e ndo consumidores pode ser considerado pelos agentes
da cadeia produtiva para definir estratégias de mercado.
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Tabela 16. Distribuicdo de frequéncia dos consumidores / decisores de compra entrevistados,
de acordo com o género.

Blumenau Joinvile Chapeco

Citacoes Frequéncia Citacoes Frequéncia Citacoes Frequéncia

Género N2 % Ne % Ne %
Masculino 255 47,8 260 40,7° 256 50,9
Feminino 278 52,2 379 59,3° 247 49,1
Total 533 100,0 639 100,0 503 100,0

(a) As freqUéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (b) As
freqliéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

Tabela 17. Distribui¢do de frequéncia dos entrevistados de acordo com a faixa etaria.

Blumenau Joinvile Chapecé
Classes de CitagOes Frequéncia Citacbes Frequéncia Citagoes Frequéncia
idade Ne % Ne % N2 %
Menor que 20 anos 22 4,1b 3 0,5b 9 1,8b
Entre 20 e 30 anos 145 27,3 97 15,1 82 16,3
Entre 30 e 40 anos 127 23,9 139 21,7 162 32,2°
Entre 40 e 50 anos 130 24,5 179 27,9 97 19,3
Maior que 50 anos 107 20,2 223 34,8° 153 30,4
Total 531 100,0 641 100,0 503 100,0

(a) As freqUéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (b) As
freqliéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.
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Tabela 18. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com o grau de escolaridade.

Blumenau Joinvile Chapeco

Citacoes Frequéncia Citacoes Frequéncia Citagoes Frequéncia
Escolaridade Ne % Ne % Ne %
Ensino fundamental | 77 14,5 69 10,8 24 4,8
incompleto
Ensino  fundamental | 39 7,3° 51 8,0° 85 17,0
completo
Segundo grau | 251 47,2° 286 44,7° 261 52,1°
completo
Superior completo 165 31,0 234 36,6 131 26,1
Total 532 100,0 640 100,0 501 100,0

(a) As freqliéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas.

freqliéncias observadas sdo estatisticamente inferiores as esperadas.

(b) As

Tabela 19. Distribuicdo de frequéncia dos entrevistados de acordo com classe de renda

familiar mensal.

Blumenau Joinvile Chapecé
Renda CitagOes Frequéncia Citacbes Frequéncia Citagoes Frequéncia
Familiar mensal N2 % N2 % Ne %
(em salarios minimos)
Até 2,0 37 7,0 50 7,8 15 3,0b
Entre2,1e5,0 241 45,6 185 28,9° 118 23,5
Entre 5,1 e 10,0 152 28,7 180 28,1° 167 33,2°
Entre 10,1 e 20,0 72 13,6 134 20,9 116 23,1
Entre 20,1 e 30,0 16 3,0 34 5,3° 46 9,1
Mais de 30,0 11 2,1b 58 9,0 41 8,2
Total 529 100,0 641 100,0 503 100,0

(a) As frequéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas.

freqliéncias observadas sao estatisticamente inferiores as esperadas.

(b) As
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Tabela 20. Distribui¢do de frequéncia dos entrevistados de acordo com a origem étnica.

Blumenau Joinvile Chapecé

CitagOes Frequéncia Citacdes Frequéncia Citagoes Frequéncia

Ne % Ne % Ne %
Alem3 190 36,3° 194 30,6 104 20,8
Italiana 180 34,4° 218 34,4° 290 57,9
Polonesa 10 1,9 34 5,4 14 2,8
Japonesa 3 0,6 5 0,8 8 1,6
Chinesa 2 0,4 5 0,8 8 1,6
Portuguesa 99 18,9 118 18,6 38 7,6
Espanhola 18 3,4 20 3,2 6 1,2
Austriaca 1 0,2 4 0,6 2 0,4
Indigena 9 1,7 3 0,5 25 5,0
Africana 1 0,2 2 0,3 3 0,6
Outra 11 2,1 31 4,9 3 0,6
Total 524 100,0 634 501 100,0

(a) As freqUéncias observadas sdo estatisticamente superiores as esperadas. (b) As
freqliéncias observadas sao estatisticamente inferiores as esperadas.

Conclusdes

A maioria da popula¢do tem o habito de consumir pescados regularmente.

As espécies marinhas sdo consumidas em maior quantidade nas Regifes Litordnea e
proximas desta.

As espécies de agua doce sdao mais consumidas Oeste Catarinense

Ha mercado para pescados semi-processados e congelados

E reduzido o mercado para pescado industrializados como nuggets, linguica e hamburger
de peixe.

O consumo de pescado pode ser aumentado por meio de apelos associado a salde do
consumidor

Nas Regides Litoranea e préximas desta sdo os supermercados e peixarias de bairro os
principais fornecesores de pescados, ao passo que na regido oestina de Santa Catarina sao os
supermercados.

E grande a exigéncia do consumidor pela qualidade do produto oferecido principalmente
nos quesitos sabor, frescor, seguranca, higiene, classificacdao e conservacao.
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O consumidor prefere produto fresco (resfriado)
Os restaurantes contribuem efetivamente para a formacgdo do gosto e habito de consumo
de pescado

Consideragoes finais

Ha necessidade de se estabelecer um plano de marketing visando estimular o
consumo dos produtos da aquicultura (camardes, mexilhGes, ostras, etc) e da piscicultura
(carpas, tilapias, etc)

Ha necesidade de cursos de culindria para chefs de cozinha, donos de restaurantes e
consumidores, degustacdao em locais de venda, exposi¢cdao adequada do produto, embalagens
adequadas, distribuicdo de panfletos, folderes e livro de receitas, padronizagdor e selecdo dos
produtos, glaciacdo conforme regulamentado etc.

Considerando a importancia dos supermercados na distribuicio de produtos
alimenticios, é importante que os pescadores e aquicultores se organizem, como forma de
acesso a este canal, oportunidade que representa a distribuicdo de pescados em centenas de
pontos de venda, notadamente, em areas de maior densidade populacional e de maior poder
aquisitivo. Sem esquecer, no entanto, dos compradores donos de restaurantes e peixarias de
bairro.

A atual e precadria estrutura de comercializagdo dos aquicultores sugere o
fortalecimento do associativismo e a formacdo de parcerias. Existe uma forte relacdo de
interdependéncia entre os diversos agentes da cadeia produtiva para atendimento das
necessidades do mercado.
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CAPITULO VIII

Melhoramento genético de
Ramdhia quelen: Situagao atual e

perspectivas futuras ,
Rodolfo Luiz Petersen

Resumo

Os cultivos de jundid veem ganhando espacgo na produgdo comercial na regido sul do
Brasil. Existe abundante pesquisa no que se refere ao manejo zootécnico das diferentes etapas
do cultivo, fisiologia, reproducdo e nutricdo. Entre suas limitacGes podemos destacar a
susceptibilidade ao ectoparasita Ichthyophthirius multifiliis na fase de alevinagem e ao
desenvolvimento e maturagdo precoce das fémeas, podendo retardar o potencial de
crescimento. Manipulagdes cromossémicas vém sendo realizadas a nivel experimental para
verificar o impacto da triploidia no crescimento e no desenvolvimento das gonadas. Pesquisas
com a utilizacdo de marcadores moleculares, estudos do polimorfismo no gene do hormonio
do crescimento e o desenvolvimento inicial de técnicas de transgenia estdo sendo realizadas.
N3o existe até o momento nenhuma agdo técnica visando o melhoramento genético
tradicional através do uso da selecdo e cruzamento com o intuito de uma domesticacdo
controlada da espécie.

Introdugao

A aquicultura vem apresentando um crescimento significativo em diferentes regies
do mundo, principalmente nas ultimas décadas do século passado. A atrativa taxa interna de
retorno do investimento possibilitou o crescimento rapido de areas improdutivas gerando
emprego e renda. A maioria das espécies aquaticas cultivadas mundialmente ainda é
geneticamente semelhante as popula¢des naturais que lhe deram origem, diferentemente do
gue acontece com animais e plantas tradicionalmente cultivados. Essa particularidade da
aquicultura deve-se provavelmente a fatores como exploracdo direta dos estoques naturais,
numero relativamente baixo de espécies utilizadas para cultivo e auséncia de processos de
selecdo artificial na maioria dessas espécies. No contexto da pesquisa e aplicacdo da genética
em piscicultura de espécies nativas, o desafio atual é o desenvolvimento de populagdes
domesticadas procurando técnicas adequadas de selecdo genética, assim como o uso de
técnicas modernas de biologia molecular nos programas de melhoramento.

Essencialmente, programas de melhoramento genético envolvem a eleicdo do método
de selecdo assim como a estimativa de parametros genéticos. Em geral, os programas de
melhoramento elegem o método e o critério de selecdo a serem utilizados com base em
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informacdes obtidas por meio de estimativas de parametros populacionais, e selecionam
individuos ou familias para formar as préximas geracdes, em funcao de seus valores genéticos.

No método de selegdo individual, os individuos sdo selecionados com base em seu
valor individual que em muitas circunstancias produz a mais rdpida resposta. (FALCONER &
MACKAY, 1996). No entanto, em razdo da grande fecundidade da maioria dos organismos
aquaticos, o endocruzamento pode aumentar rapidamente, resultando em queda acentuada
no desempenho e na variabilidade genética (GJERDEM, 1997). A alta fecundidade dos animais
aquaticos também permite a obtenc¢do de ganhos genéticos através de fortes intensidades de
selecdo. Desde que um pequeno numero de individuos pode carregar uma proporgao
significativa de genes que serdo transferidos para as geracdes subsequentes, a taxa de
endogamia pode ser elevada. Diversos trabalhos cientificos abordaram o efeito negativo de
elevados coeficientes de endogamia em peixes (SU et al., 1996; RYE & MAO, 1998). Dessa
forma, o método de selegdo familiar é indicado com o objetivo de evitar o rapido acimulo de
endogamia (TAVE, 1993).

Inimeros trabalhos de genética quantitativa basica veem se desenvolvendo desde o
inicio da década dos anos 90 e mostrando o potencial do melhoramento genético em animais
aquaticos. GJEDERM (2000) obteve resposta a selecdo para taxa de crescimento em Salmao
do Atlantico (Salmo salar), Bagre “Catfish” (Ictalurus punctatus) e Tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) aos seis meses de idade, entre 12% e 18% por geragdo. Também em Salmao do
Atlantico (Salmo salar), as herdabilidades obtidas de resisténcia a parasitas foi de 0,48
(FJALESTAD et al., 1993). Portanto, de forma geral, existe um grande potencial econémico e
genético pouco explorado pela produgao aquicola mundial.

Neste contexto, considerando que os peixes em geral apresentam alta prolificidade,
grande variabilidade genética e fenotipica, assim como alta herdabilidade para algumas
caracteristicas de importancia econdmica, pode-se esperar rapido progresso genético
(GJEDREM, 1997). As espécies que merecem destaque no cendrio do melhoramento genético
de peixes sdo a tilapia, o salmdo e o bagre americano. No caso de variedades de tilapias
melhoradas geneticamente podemos destacar a variedade Chitralada e a variedade GIFT
(Genetic Improved Farmed Tilapia). A variedade GIFT foi introduzida pela Universidade
Estadual de Maringd através da importacdo de 30 familias do programa GIFT das Filipinas,
distribuindo os individuos melhorados nas estacdes de piscicultura no Brasil (RESENDE et al.,
2010).

O Brasil, com suas importantes bacias hidrograficas e reservatdrios oriundos das
centrais hidroelétricas, apresenta enorme potencial para o cultivo de peixes em viveiros de
terra e em tanques-rede. Somente a bacia do rio Parang, terceira maior do Brasil, situada na
regido sudeste, abrange cerca de 891.000 km? e contém aproximadamente 130 reservatérios
artificiais com mais de 10 metros de altura nas barragens, cobrindo mais de 13.000 km?
(AGOSTINHO, 1997). Nessa mesma bacia, Bonetto (1986) encontrou aproximadamente 600
espécies de peixes e Agostinho (1997), baseado em dados mais recentes sobre certas familias,
demonstrou que o numero de espécies pode ser bem maior, indicando elevado potencial
ambiental e genético para a aquicultura brasileira. Entretanto, o Brasil ainda apresenta
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aquicultura modesta quando comparado a paises como China, Japdo e Estados Unidos, sendo
que algumas das principais espécies cultivadas sdo exdticas (Tilapia e Carpa).

A utilizacdo de espécies nativas é uma alternativa para a aquicultura brasileira. Dentre
diversas espécies encontradas no Brasil, o jundid possui potencial zootécnico, ampla
distribuicdo geografica, pequeno intervalo de geracgGes, elevado potencial de crescimento em
viveiros de terra e tanques-rede, possibilidade de filetagem e boa aceitacdo no mercado
(BALDISSEROTTO & NETO, 2004). Algumas caracteristicas fenotipicas podem agregar valor ao
pescado como produto no momento da venda, tais como cor, tamanho e qualidade da carne,
enquanto outras caracteristicas apresentam importancia associada ao custo geral de
producdo, tais como precocidade, taxa de conversdo alimentar, resisténcia a parasitos e taxa
de sobrevivéncia; entretanto, todas essas caracteristicas estdo diretamente ligadas ao custo-
beneficio de producdo e a aceitabilidade do produto no mercado, sendo, portanto, possiveis
candidatas a selegao.

Métodos tradicionais de melhoramento genético sdo a base para a domesticacdo e
para o continuo melhoramento das populagdes cultivadas, abordagens complementares
como hibridagdo, manipulagdes cromossGmicas e marcadores moleculares associados a
carateristicas de interesse (QTLs) poderdo ser utilizadas visando acelerar e maximizar o
ganho genético.

O atual desafio da genética aplicada a aquicultura de espécies nativas é o
desenvolvimento de popula¢gdes domesticadas com alto rendimento, que possibilitem
producdo economicamente vidvel e ecologicamente sustentdvel, exigindo a utilizacdo de
técnicas de selecdo artificial, cruzamento entre linhagens, estudos de intera¢do gendtipo -
ambiente e a utilizacdo de marcadores moleculares em programas de melhoramento.

Situagao atual do Melhoramento Genético do Jundia

Manipulag6es cromossomicas

O jundid (Rhamdia quelen) é um bagre nativo no Brasil com grande potencial para
aquicultura. Sua rusticidade, rdpido crescimento, carne saborosa e auséncia de espinhos
intramusculares, sao fatores que contribuem para sua aceitacdo no mercado consumidor.
Apesar de todas essas vantagens, a maturagdo precoce torna-se um entrave para sua
producdo aquicola (FRANCALOSSI et al.,, 2002). Visando minimizar este obstaculo, diversos
estudos vém sendo feitos através de manipulagdo cromossémica com o objetivo de produzir
alevinos estéreis ou mesmo aumentar a taxa de crescimento do animal. A indugdo a triploidia
através de choques térmicos ou de pressdo hidrostatica em ovos recém-fertilizados tem
demonstrado bons resultados. A triploidia € um processo decorrente do impedimento da
finalizacdo da 22 divisdo meidtica, jd que a meiose Il ndo foi completada e os ovdcitos
secunddrios se encontram detidos na fase de Prdfase |, desta forma o segundo corpusculo
polar permanece retido nos ovos gerando organismos com um conjunto cromossémico
adicional.

A inducdo a triploidia para a criacdo de peixes tem sido aplicada em varias espécies
de salmonideos, ciprinideos e siluriformes combinados ou ndo com outras ferramentas
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genéticas. Estas manipulacbes cromossdmicas podem resultar em ginogenéticos,
androgenéticos e individuos poliploides, bem como no estabelecimento de organismos
geneticamente estéreis ou reprodutores endogdmicos melhorados para a produgdo comercial
(SILVA et al.,2007).

Em Rhamdia quelen, Silva et al., (2007) obteve taxas de 97,9 e 92 % de triploides
com choque frio de 4 °C e 7°C, 3 minutos apds a fertilizacdo e duracdo de choque de 20
minutos. Ja Vozzi et al., (2003) obteve uma taxa de triploides de 74,8% através de choque
quente. Os resultados da inducdo de choque frio alcangaram melhores taxas de triploides que
as de choque de calor (VOZZI et al.,2003). Huergo & Zaniboni Filho (2006) obtiveram 100% de
triploides através de choque de pressao hidrostatica sendo que Weiss & Zaniboni Filho (2010)
observaram que alevinos de jundias triploides de quatro gramas de peso apresentaram maior
sensibilidade a condigdes de baixas concentrages de oxigénio. A LC50-96hs foi 6 % maior no
grupo triploide comparado com o controle diploide. Os mesmos autores demonstraram a
existéncia de maior sensibilidade dos triploides a altas concentra¢des de amdnia nas primeiras
48 horas de exposicdo (Weiss & Zaniboni Filho, 2009). Fukushima (2009) observou que a taxa
de sobrevivéncia dos jundias tripléides foi superior aquelas observadas para os diploides
testando diferentes densidades de cultivo, apresentando valores em média 120% maiores.
Ndo tem se demonstrado ate o momento as vantagens dos triploides sobre os diploides
normais em termos de crescimento e sobrevivéncia na fase da engorda, assim como o
desenvolvimento de génadas.

Desenvolvimento de marcadores moleculares e individuos transgénicos

A caracterizagao genética de populagbes é essencial para programas de melhoramento
de exemplares em cativeiro (HILSDORF & KRIEGER, 1998). O estudo da variabilidade genética
populacional tem sido possivel devido ao desenvolvimento de diversos marcadores
moleculares, principalmente daqueles baseados no polimorfismo de DNA, que tem permitido
0 acesso a variabilidade de qualquer organismo (BENITES, 2008).

Segundo Ferreira e Grattapaglia (1998) um marcador molecular é definido como
qualquer fendtipo molecular oriundo de um gene expresso (como em isoenzimas) ou de um
segmento especifico de DNA (expresso ou ndo). Diversos marcadores tém sido utilizados para
estimar a estrutura genética em populagdes de peixes, incluindo andlises de: aloenzimas
(MACARANAS et al., 1995); restricdo do DNA mitocondrial (mtDNA-RFLP) (AGNESE et al., 1997,
ROGNON & GUYOMARD, 1997); amplificacdo randémica de DNA polimérfico (RAPD)
(BARDAKCI & SKIBINSKI, 1994; HASSANIEN et.al, 2004, POVH, et al., 2005); e, andlise de
microsatélites (BHASU et al., 2004; RUTTEN et al., 2004; MELO et al., 2006; ESPINDOLA, 2007;
MOREIRA et al., 2007; PETERSEN et al., 2012). Microsatélites sdo marcadores moleculares
utilizados em estudos da estrutura genética de populacbes por estarem amplamente
distribuidos no genoma, apresentarem heranca do tipo mendeliana e comportamento
codominante, assim como possuirem elevado nimero de alelos por ldcus.

Em uma abordagem voltada a piscicultura, os microssatélites possibilitam a avaliacdo
de estoques cultivados, formacdo da populacdo base, direcionando medidas de manejo
apropriadas para a manutencdo da variacdo genética e dos niveis de heterozigosidade
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(FERGUSON et al., 1995; AGNESSE et al., 1999), e podem auxiliar na selecdo de reprodutores e
assignacdo de paternidade em criagdes comerciais (DE LEON et al., 1998).

Os programas de melhoramento genético se caracterizam pela formagdo da populacdo
base através do cruzamento de populacbes de diferentes origens, assim como pelo controle da
variabilidade genética e da endogamia através do registro de pedigrees. Com e passar das
geracgOes, a partir do momento que os reprodutores selvagens ou de variedades melhoradas
sdo reproduzidos nas esta¢Oes de produgdo, os alevinos sofrem profundas modificagdes na
variabilidade genética. Estas modificacdes se devem a manejos reprodutivos inadequados
(KOCHER et al., 1998), principalmente o cruzamento de individuos com forte relacdes de
parentesco, aplicacbes de fortes intensidades de selecdo individual nas populagdes
reprodutivas e na diminui¢cdo do numero efetivo de geracdo em geracdo (FALCONER, 1996). O
cruzamento entre parentes permite que alelos recessivos ligados a caracteristicas indesejadas
entrem em homozigose e, por conseguinte, que estas caracteristicas fenotipicas sejam
expressas, levando a uma queda generalizada do desempenho zootécnico (APPLEYARD &
MATHER, 2000). O uso de marcadores microssatélites é uma ferramenta essencial para o
controle destes problemas.

Lidani et al (2006) estimaram a variabilidade genética de Rhamdia quelen com
marcadores PCR- RAPDS. Os autores analisaram 8 locus em individuos adultos criados em
cativeiro. O nimero de bandas geradas por par de primers variou de 12 a 38 com 0 93,9 %
polimdrficas, e os coeficientes de similaridade entre 36 a 57 % em 14 dos 15 individuos
analisados. O GECEMar (Laboratdrio de Melhoramento Genético de Organismos Aquaticos —
CEM-UFPR) encontrasse estudando a variabilidade genética de tres populagdes, uma da
natureza e dois de cativeiro pertencentes a Estacdo de Piscicultura da Epagri no contexto da
Rede Repensa. Os pesquisadores veem utilizando locus microssatélites desenvolvidos para
Pseudoplatystoma coruscan (RODANDALVES, et. al 2005) que apresentam amplificacdo
cruzada ja que ndo existem trabalhos publicados com locus de Rhamdia, tornando-se
indispensavel a prospeccdo de locus préprios da espécie. Os locus de P. coruscan veem sendo
de grande valia para estudos em jundid. Ribolli & Zaniboni-Filho (2009) os utilizaram para
assinacdo de paternidade onde demonstraram que a utilizacdo de pool de sémen no processo
de fertilizacdo in vitro favorece alguns machos sobre outros, reduzindo a variabilidade genética
da progénie.

Chen et. al, (2004) identificaram que as regibes ndo codificantes sdo varidveis no
horménio do crescimento (growth hormone, gh) na espécie Larimichthys crocea. Silva et al.,
(2008) demostraram a existéncia de polimorfismo no primeiro intron do gene do gh no jundia.
Estes resultados tém implicacbes importantes ja que Kang et al., 2002 sugerem que por efeito
de ligacdo o polimorfismo no gh pode afetar a taxa de crescimento.

Na area de biotecnologia, Campos et al, (2011) estudaram a transferéncia génica
mediada por espermatozoides apds remoc¢do do plasma seminal. O vetor pEGFP foi
internalizado em baixas concentragdes de esperma sem perdas da mobilidade apds a remocao
do plasma.
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Perspectivas futuras: genética quantitativa e proposta de estratégias alternativas de
programas de melhoramento.

Ainda ndo existem ag¢Oes para a implementa¢do de um programa de melhoramento
com o uso de ferramentas de genética quantitativa para o jundia R. quelen. O controle do ciclo
de vida de uma espécie é essencial para a execuc¢do de programas tradicionais de
melhoramento. O jundid apresenta carateristicas muito interessantes ao respeito como:
maduracdo precoce possibilitando curtos tempos de geragdo, indug¢do a desova totalmente
controlada, facil larvicultura aceitando alimento inerte nos primeiros dias apés a abertura da
boca, e técnicas de alevinagem dominadas, docilidade para manipulagdo e boas taxas de
sobrevivéncia e crescimento no engorde. O principal entrave a resolver a forte incidéncia do
ectoparasita Ichthyophthirius multifiliis na fase de alevinagem, através de manejos zootécnicos
e profilaticos, ou mesmo pelo desenvolvimento de variedades resistentes. Entre as
carateristicas de maior interesse para serem incorporadas em programas de melhoramento
podemos destacar a taxa de crescimento, a resisténcia a parasitas e o retardo da maturagao
nas gonadas das fémeas.

Importancia dos métodos de marcagao fisica

A identificacdo de animais é fundamental nos trabalhos de melhoramento genético como
o objetivo de serem avaliados em um ambiente comum, assim como a identificacdo de
diferentes familias e variedades. A importancia pratica da marcacgao fisica esta centralizada em
dois aspectos de destaque, tanto em programas familiares como através do uso da selegdo
individual:

a) Controle da origem ou do pedigree.
b) Estimativa do valor genético do animal.

Visando a estimativa do valor genético do animal precisamos que as familias ou individuos
avaliados sejam cultivados em um ambiente comum, o seja, todos expostos as mesmas
condicBes ambientais. Pelo fato de quase todos os organismos aquaticos apresentarem uma
fase de larvicultura, as familias tem que ser criadas separadamente até atingir o tamanho
minimo de marcacdo. Apds a marcacdo, as familias sdo cultivadas em um ambiente comum até
a avaliacdo da carateristica alvo a ser melhorada. Esta pratica gera um desvio na estima do
valor genético ja que ao ter que ser cultivadas separadamente n3do é simples o controle do
ambiente de cultivo dos individuos a testar, podendo o desempenho superior de uma
determinada familia ser de origem ambiental. No entanto, a identificacdo individual de peixes
ainda apresenta dificuldades, principalmente relacionadas a caracteristicas particulares do
meio aquatico e ao elevado custo unitario de marcacdes apropriadas. A porcentagem de
permanéncia da marcacdo individual é um importante parametro para a aquicultura
experimental, entretanto, para a maioria das espécies cultivadas, este parametro ainda é
pouco conhecido. Em jundid, tanto a porcentagem de permanéncia da marcacdo quanto
possiveis associagOes entre o tipo de marcador e a sobrevivéncia ainda sdo desconhecidas.
Carvalho et. al (2006) avaliaram a porcentagem de permanéncia de marca¢do. Foram
utilizados 180 animais, pertencentes a diversas familias de meio-irmdos, classificados de
acordo com o comprimento corporal em duas classes, a saber: classe P contendo 90 animais
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pequenos, com cerca de 60 dias de idade, entre sete e onze centimetros de comprimento e
média de peso igual a 5,93 gramas, e classe G contendo 90 animais maiores, com cerca de 100
dias de idade, entre 11 e 15 centimetros de comprimento e média de peso igual a 22,88
gramas. Cada classe foi subdividida aleatoriamente em trés grupos de 30 animais e cada grupo
recebeu um Unico tipo de marcagao individual (tratamento), sendo o grupo M1 marcado com
elastémero colorido, o grupo M2 marcado com fita alfa-numérica e o grupo M3 marcado com
microchip eletrénico. Os ambientes de criagdo foram verificados diariamente, e apds 37 dias
os animais foram contados e classificados como com (1) ou sem (0) a marca¢do. As
porcentagens de reten¢do de marca no arquivo geral foram iguais a 75%, 32% e 95% para os
grupos M1 (elastobmero), M2 (fita alfa-numérica) e M3 (microchip eletrénico),
respectivamente. Estes resultados indicaram que, independente da classe de tamanho, o tipo
de marcacdo foi importante para a reten¢do de marca na populagdo de jundias estudada.

Métodos de marcacdo fisica estdo sendo substituidos por marcadores microssatélites para
assinacao de paternidade em espécies que possuem um numero significativo de locus robustos
e altamente polimdrficos. Mesmo assim, tem que ser avaliada o custo do emprego desta
tecnologia em fung¢ao do numero total de individuos a analisar por gerac¢do de selegado.

Programas de sele¢io massal

Desenhos de programas de selecdo individual sao facilmente executados, demandam
menos custos operacionais e sdo eficientes para caracteristicas de alta herdabilidade. Apesar
destas vantagens, o método requer precauges com relagdo ao incremento do coeficiente de
endogamia e perda de variabilidade genética (EKNATH & DOYLE, 1990). Por apresentar uma
elevada fecundidade e uma representagdao desigual do nimero de descendentes de cada
cruzamento dando origem a proxima geracdo, fendmeno chamado de efeito Hedgecock
(CHAPMAN & BROWNDY, 2003), que resulta em um incremento acentuado da endogamia, o
monitoramento da variabilidade genética pode auxiliar na decisdo do momento apropriado de
introducdo de novos genétipos, contribuindo no desenvolvimento de programas de
melhoramento.

Segundo Bentsen & Olsen (2002), desenhos de selecdo individual tém que ser
desenvolvidos com o objetivo de maximizar a resposta a selecdo. Investigando o efeito do
numero de matrizes utilizadas em cada geracdo, assim como o nimero de progénies testadas
por par, concluiram que para obter uma resposta a selegao significativa com um coeficiente de
endogamia menor que 1 % por geragcdo tem que ser utilizadas ao menos 50 pares de
reprodutores e testadas de 30 a 50 progénies por familia para cada gerac¢do de selecao.

Desenhos de programas de selecao individual sdo mais simples e envolvem menores
custos de implantacdo e manutengdo, podendo ser operados na estrutura comercial daquelas
empresas que possuem o ciclo fechado.

A formacdo de cinco a dez linhas com o numero efetivo de 10 desovas por linha,
aplicando selecdo individual dentro de cada linha, sendo posteriormente cruzadas para a
producdo do produto comercial, poderia resultar numa alternativa inicial para a domesticagao
e melhoramento do jundia.
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Programas familiares

Programas familiares envolvem maiores custos de investimento em estrutura e mao
de obra técnica em fungdo da necessidade de criar familias separadamente. Em contrapartida
apresentam inUmeras vantagens, entre elas, a possibilidade de controle efetivo da endogamia
e a estima de parametros genéticos. Entre os parametros genéticos de maior importancia
podemos destacar a herdabilidade, a correlagdo gendtipo ambiente e possiveis correlages
genéticas entre diferentes carateristicas de interesse.

A primeira etapa para o inicio de um programa de melhoramento é a selecdo de
populacdes a mais distantes geneticamente possivel e que possuam carateristicas zootécnicas
diferenciais para maximizar a variabilidade genética inicial. As formac¢Ges de familias a partir
destas popula¢des formam a geracdo base (G0). Quanto maior seja o nimero de familias
formadas por geragdo maior vai ser o alcance do programa no tempo e maior a acuracia na
estima dos parametros genéticos. Um numero elevado de familias por geragdo permite a
aplicacdo de maiores intensidades de selecio sem o detrimento de fortes perdas de
variabilidade genética e elevagao do coeficiente de endogamia. Para a formagdo da populacdo
base, 50 familias de irm3aos completos podem ser obtidas a partir de 25 machos e 25 fémeas,
sendo que cada macho pode ser acasalado com duas fémeas e cada fémea acasalada com dois
machos, se possivel de origens diferentes, de acordo com o esquema da Tabela 1.

Apds a desova, as larvas de cada familia sdo cultivadas separadamente até atingirem o
tamanho de marcacgado. Esta é uma das fases mais criticas do programa em fung¢do da possivel
incidéncia de iction e a perda de familias por mortalidade massiva ou sobrevivéncias
insignificantes. Apds a marca¢do, metade dos membros de cada familia pode ser transferida
para um viveiro de terra e a outra metade para um tanque-rede. Este tipo de manejo
possibilita o crescimento da prole de todas as familias em ambiente comum e também que
cada familia tenha representantes nos dois ambientes (viveiro de terra e tanque-rede). Uma
vez finalizada o periodo de engorda iniciasse a andlise dos dados para a obtengdo dos
parametros genéticos e o valor genético dos animais para a escolha de aqueles que formardo
parte da préxima gerac¢do utilizando a metodologia BLUP (best linear unbiased predictor -
melhor preditor linear ndo viesado). O presente desenho permite a estima interacdo gendtipo
ambiente, importante para definir a necessidade ou ndo de linhas especificas para
determinados tipos de cultivo.
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Tabela 1: Acasalamentos para formagdo das 50 familias de irmdos completos da geragao

GO

Machos

Fémeas

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
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CAPITULO IX

Resumos do IV workshop do jundia Diversos autores
— Camboriu SC.

1. Area: Nutricio.

Rac¢ao convencional e organica na alimentagao de jundia cultivado no reservatoério de
Salto Caxias.

Ronan Roger Rorato, Luciano Daniel Menon, Aldi Feiden, Wilson Rogério Boscolo, Cleberson
Ressel, Fabio de Araujo Pedron.

O presente trabalho foi realizado no Centro de Desenvolvimento e Difusdao de Tecnologias do
rio Iguacu — CDT lguacgu, na area aquicola do reservatdrio da Usina Hidrelétrica Governador
José Richa (Salto Caxias — Rio Iguacu), localizada no municipio de Boa Vista da Aparecida — PR,
com o obejtivo de avaliar o desempenho de juvenis de jundia (Rhamdia voulezi) alimentados
com ragao convencional e organica. Para tanto foram utilizados 1200 juvenis de jundida com
peso inicial médio de 50g em 12 tanques rede de 4m* de volume dtil, sendo estocado 100
peixes por tanque, distribuidos em um delineamento inteiramente casualisado com dois
tratamentos e seis repeticdes. Os tratamentos avaliados foram: ragdo comercial extrusada
contendo 32% de proteina bruta e ragdo organica extrusada contendo o mesmo teor protéico,
processada na fabrica-escola da UNIOESTE/GEMAq localizada no municipio de Capitdo
Lebnidas Marques — PR. O fornecimento das dietas foi efetuado quatro vezes ao dia as 9h00,
11h30, 14h00 e 17h00. Os parametros fisicos e quimicos da dgua como a temperatura (°C) e a
transparéncia (m) foram monitoradas diariamente no periodo matutino e vespertino. O
oxigénio dissolvido (mg/L), a condutividade elétrica (uS/cm) e o pH foram mensurados
semanalmente com o auxilio de potenciometros digitais. Ao final do periodo experimental os
peixes foram anestesiados em benzocaina na concentracdo de 75 mg.L™ para a realizagdo da
contagem dos parametros avaliadas de peso final (PF), ganho de peso (GP), conversdo
alimentar (CA) e sobrevivéncia (SO). Os dados foram tabulados e submetidos a andlises através
do programa estatistico S.A.E.G (Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas). Ndo foi
observada diferenca estatistica entre os peixes alimentados com rag¢des organicas e
convencionais. Os peixes alimentados com racdo organica atingiram peso final de
292,20+107,03 e os nutridos com racdo convencional atingiram 293,62+92,17, o ganho de
peso dos peixes organicos foi de 239,97 e dos convencionais 241,39. A temperatura ficou em
22,3 + 2,1 °C (manh3) e 26,1 + 2,4 °C (tarde), oxigénio dissolvido 7,43 + 0,60 mg.I", pH 6,54 +
0,35 e condutividade 51,9 + 3,1 uS.cm™. Os parametros fisicos e quimicos da agua dos tanques
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rede ficaram dentro da condicdo normal para peixes tropicais. Dessa forma, os peixes podem
ser alimentados com ra¢do organica sem ocorrer prejuizo aos animais, podendo agregar valor
ao produto final.

Estratégias de suplementag¢do de aminodcidos limitantes em dietas para o jundia.

Catia Aline Veiverberg, Jodo Radiinz Neto, Luciana Valentim Siqueira.

Varias fontes protéicas alternativas tém sido avaliadas e utilizadas em substitui¢ao a farinha de
peixe em dietas aquicolas. Principalmente quando se trata dos farelos vegetais, existem
algumas limitacdes que dificultam a completa retirada da farinha de peixe das ra¢des, como
inadequado balanco de aminodcidos essenciais e alto teor de carboidratos insoltveis. Assim,
0s nutricionistas tém direcionado seus estudos na busca de informacBes que possam
contribuir para reducdo dos custos com a alimentacdo e os teores de proteina das ragdes. A
suplementacdo de aminoacidos da forma livre pode nao apresentar resultados satisfatérios em
dietas para peixes, devido a diferencas na velocidade de absor¢do destes aminoacidos e da
proteina intacta da dieta. A combinacdo de fontes protéicas vem sendo destacada por varios
autores como forma de reduzir o efeito negativo do desbalanco de aminoacidos, problemas de
digestibilidade e fatores antinutricionais resultantes do uso excessivo de determinada fonte. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de estratégias de suplementacdo de aminoacidos
limitantes da dieta sobre o desempenho zootécnico de jundids durante oito semanas
experimentais. Foram avaliados trés tratamentos experimentais: CON: dieta controle, a base
de farinha de carne suina e farelo de soja, suplementada com aminodcidos livres (lisina e
metionina); VEG: dieta a base de farelos de soja, canola e girassol, suplementada com
aminodcidos livres (lisina e metionina); MIX: mistura de farinhas animais (carne suina, visceras
de aves e peixe) e farelos vegetais (soja, canola e girassol) a fim de atender as exigéncias de
lisina e metionina sem suplementac¢do. Todas as dietas continham 32% de proteina bruta e
2.800 kcal/kg de energia digestivel. 240 jundias (peso inicial 108,8%3,5 g) foram distribuidos
em 12 unidades experimentais (tanques de 500L), quatro repeticdes por tratamento, e
alimentados com as dietas experimentais por oito semanas (3% do peso vivo ao dia, duas
refeicdes). No inicio e no fim do periodo experimental, todos os animais foram anestesiados
(20uL de eugenol/L de dgua) e pesados, para obtencdo dos valores de peso médio inicial, peso
médio final, biomassa, ganho em peso no periodo. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de significancia. Nao foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos para os parametros avaliados no
referido periodo. O ganho em peso médio no periodo foi de 21,4 g ou 0,38 g/dia. A mistura de
pequenas quantidades de varios ingredientes na dieta é apresentada por varios autores como
a solucdo para o uso de grandes quantidades de uma Unica fonte protéica, amenizando os
problemas decorrentes da alta concentracdo de fatores antinutricionais, além de
complementar os aminodcidos deficientes na dieta sem a suplementacdo destes na forma
livre. Pode-se concluir que as estratégias de formulagdo de dietas avaliadas neste trabalho
permitem a elaboracdo de dietas para o jundid sem a necessidade de suplementagdo de
aminodcidos na forma livre ou sem a inclusao de farinhas animais, sem afetar o desempenho
zootécnico dos peixes.
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Bioquimica plasmatica de jundias alimentados com fontes protéicas e/ou
suplementac¢ao de aminoacidos limitantes na dieta.

Luciana Valentim Siqueira, Jodo Radiinz Neto, Catia Aline Veiverberg, Alexandra Pretto.

Embora seja pratica comum e com resultados satisfatorios em outros monogastricos, a
utilizacdo de aminoacidos na forma livre ndo tem garantido o mesmo desempenho que a
proteina intacta em dietas para peixes, pois estes sdo absorvidos mais rapidamente que
aqueles oriundos da proteina e acabam sendo usados como fonte energética. Evidéncias em
varias espécies de peixes tém indicado que a combinacdo de proteinas de diferentes fontes,
suplementando as deficiéncias de aminoacidos essenciais, € mais eficientemente aproveitada
do que a suplementagdo com aminoacidos na forma livre. A determinacdo das alteracdes
metabdlicas decorrentes de alteragGes na dieta é peca-chave para o esclarecimento dos
resultados zootécnicos obtidos, refletindo-se ou ndo em altera¢des na qualidade do pescado.
O objetivo deste estudo foi avaliar dietas contendo fontes protéicas de diversas origens e/ou
aminodacidos na forma livre para alimentacdo do jundid, e seus possiveis efeitos sobre a
bioquimica plasmatica destes animais. Durante oito semanas, 12 grupos de 20 jundids (peso
inicial 108,8+3,5 g) foram alimentados com uma das trés dietas experimentais (quatro
repeticdes por tratamento): CON= dieta controle, a base de farinha de carne suina e farelo se
soja, suplementada com aminodacidos livres (lisina e metionina); VEG= dieta a base de farelos
de soja, canola e girassol, suplementada com aminoacidos livres (lisina e metionina); MIX=
mistura de farinhas animais (carne suina, visceras de aves e peixe) e farelos vegetais (soja,
canola e girassol) a fim de atender as exigéncias de lisina e metionina sem suplementacgao.
Todas as dietas continham 32% de proteina bruta e 2.800 kcal/kg de energia digestivel. Os
animais foram criados durante este periodo em tanques (500L) em sistema recirculacdo de
agua com temperatura controlada. Ao fim do periodo experimental, dois animais por unidade
experimental (oito por tratamento) foram anestesiados e tiveram amostras de sangue
coletadas na veia caudal. As seringas continham EDTA 10% para impedir a coagulagdao da
amostra e obtencdo do plasma, através de centrifuga¢do. No plasma obtido foram analisadas
as concentrac8es de glicose (mg/dL), colesterol total (mg/dL), triglicerideos (mg/dL), proteinas
totais (g/dL) e aminoacidos livres (mM/dL). Os dados foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de significancia. Nao foram observadas
diferencas significativas entre os tratamentos para glicose, triglicerideos, proteinas totais e
aminodcidos livres. A maior concentragao de colesterol total foi observada no tratamento MIX
(179,30+8,82 mg/dL) em comparagdo com os tratamentos CON (140,26+10,46 mg/dL) e VEG
(142,19+8,76 mg/dL). Tal diferenca pode estar associada a presenca de farinha de visceras de
aves na dieta MIX, a qual possui elevado teor de gordura e de colesterol. Resultados
semelhantes ao deste trabalho foram observados com outras espécies animais, como frangos
de corte. Com base nos resultados obtidos, conclui-se que ha efeito da origem da fonte
protéica sobre a concentracdo de colesterol plasmatico de jundids, mas ndo ha efeito das
fontes ou aminoacidos na forma livre sobre os demais parametros bioquimicos avaliados.

Composicdo centesimal de jundias (Rhamdia voulezi) alimentados com ra¢ao
organica e convencional criados em tanques-rede.

Angelita Pinto Libermann, Wilson Rogério Boscolo, Dacley Hertes Neu, Sidnei Klein, Aldi
Feiden, Fabio de Araujo Pedron.

Devido a maior conscientizagao da importancia da utilizacdo de técnicas de produgdo agricolas
ambientalmente sustentdveis, vem aumentando a demanda por animais criados com critérios
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organicos. Dentre as espécies animais, 0s peixes possuem um mercado em expansdo, e o
jundid apresenta caracteristicas propicias ao cultivo em sistemas intensivos. O objetivo do
presente estudo foi avaliar a composicdo centesimal do jundid (Rhamdia voulezi) alimentado
com ragdo organica e convencional criado no sistema de tanque-rede. O trabalho foi realizado
no Centro de Difusdo e Desenvolvimento de Tecnologias do rio Iguagu — CDT Iguacu, na area
aquicola do reservatério da Usina Hidrelétrica Governador José Richa, em Boa Vista da
Aparecida - Parand. Foram utilizados 600 juvenis com peso inicial médio de 52,23+10,20 g e
17,20+0,99 cm de comprimento, alojados em seis tanques rede de 5m?, e distribuidos 100
peixes por tanque. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com 2
tratamentos e 3 repeti¢ées. Os animais foram alimentados duas vezes ao dia (manha e tarde)
até saciedade aparente, por um periodo de 360 dias, com uma ra¢do composta por
ingredientes organicos e uma ragao comercial, ambas com 32% de proteina bruta (PB). Apds o
periodo experimental, os peixes foram mantidos em jejum por 24 horas e apds, 15 peixes de
cada unidade experimental foram insensibilizados em gelo, acondicionados em caixa térmica e
transportados até o Laboratdrio de Controle de Qualidade do Grupo de Estudos de Manejo na
Aquicultura — GEMAq da Unioeste - Campus Toledo, para realizagao da filetagem e andlises de
umidade (UM), proteina bruta (PB), lipidios (LP) e cinzas (C). Os dados foram submetidos ao
teste de ANOVA, pelo programa Statistic 7.1. No desempenho os jundids organicos obtiveram
peso final médio de 294,42 gramas e os convencionais 293,62 gramas, o ganho de peso médio
foi de 242,19 gramas e 241,39 gramas e o comprimento total de 28,42 cm e 27,86 cm
respectivamente. Todos os parametros avaliados foram semelhantes e mantiveram-se
proximos em todas as variaveis. Com relacdo a composi¢do centesimal dos animais, estas
também ndo apresentaram diferengas significativas (P>0,05), entre os tratamentos. Isso
sugere que a dieta organica pode ser utilizada no cultivo de jundids como forma de agregar
valor a producdo de graos organicos, além de produzir um produto de origem animal saudavel
e que contribua com a diversificacdao da agricultura familiar. Conclui-se que o uso de ragao
organica ou convencional ndo altera a composi¢do centesimal do jundia criados em tanques
rede.

Suplementacao de vitamina A em dietas para larvas de jundia Rhamdia voulezi.

Evandro Bilha Moro, Altevir Signor, Jhonis Ernzen Pessini, Dihego Romenig Alves Fernandes,
Wilson Rogério Boscolo, Aldi Feiden.

As vitaminas sdo micronutrientes essenciais nas dietas animais e dentre estas a vitamina A por
participar da sintese de glicoproteinas e glicosaminoglicanos agindo como hormoénios
esterdides na regulacdo do crescimento, na manutengao das células epiteliais, no crescimento
celular, resisténcia as infeccGes, regeneracgdo da rodopsina na retina e manutengdo do sistema
nervoso e hormonal merece atencdo e estudos. O presente estudo avaliou a suplementacao
de vitamina A em dietas para larvas de jundid Rhamdia voulezi. Para a execugdo do
experimento foram distribuidas inteiramente ao acaso 240 larvas com peso médio de 8,63mg
e comprimento médio de 10,23mm em 30 aquarios com volume util de 30L. As larvas foram
alimentadas ad libtum com dietas fareladas a base de ingredientes vegeatis e animais
suplementadas com 0,0; 2.500; 5.000; 10.000; 20.000 e 40.000 mg de vitamina A/kg de racdo.
Os parametros fisicos e quimicos da agua foram avaliados semanalmente e a temperatura
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diariamente. Estes permaneceram dentro das condi¢bes consideradas o6timas para o
desenvolvimento da espécie. Foram avaliados o crescimento em peso, comprimento final
médio e a sobrevivéncia das larvas. O periodo experimental foi de 30 dias. Ndo foram
observadas diferencas significativas no crescimento em peso, comprimento e sobrevivéncia
das larvas durante o periodo de avaliagdo de 30 dias. Foi observado uma sobrevivéncia
relativamente baixa em todos os tratamentos, indiferente aos niveis de suplementacdo de
vitamina A na dieta. Observou-se que nesta fase de desenvolvimento a espécie apresenta um
comportamento critico e deve ser empregados manejos adequados e bastante rigorosos para
gue sejam obtidos sucesso tanto no cultivo quanto nas pesquisas a serem realizadas.

Niveis de fésforo total na alimentac¢ao do jundia cultivado em tanques rede.

Fabio de Araujo Pedron, Altevir Signor, Aldi Feiden, Wilson Rogério Boscolo, Dacley Hertes
Neu, Ronan Roger Rorato.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a crescimento do jundia (Rhamdia voulezi) com
niveis de fésforo total na alimentacdo, cultivados em tanques rede no reservatdrio da Usina
Hidrelétrica Governador José Richa, no municipio de Boa Vista da Aparecida — PR, por um
periodo de 40 dias experimentais. Foram utilizados 600 juvenis de jundia, distribuidos em DIC,
com quatro tratamentos e cinco repeticdes em 20 tanques rede. Os peixes foram alimentados
com quatro ragdes experimentais, formuladas com diferentes niveis de fésforo total (0,65%;
0,80%; 0,95% e 1,10%), todas as racles foram isoproteicas e isoenergeticas com 30% de
proteina bruta e 2900 kcal/kg de energia digestivel. As ra¢Ges foram fornecidas na forma
peletizada, duas vezes ao dia. Os parametros fisicos e quimicos da agua, pH, oxigénio
dissolvido (mg.L") e condutividade elétrica (uS.cm™) foram mensurados semanalmente,
enquanto a temperatura (°C) foi aferida diariamente. Posteriormente, coletaram-se todos os
peixes dos tanques-rede, sendo anestesiados para a avaliagdo dos indices zootécnicos de peso
final, ganho de peso, comprimento final, conversdo alimentar, sobrevivéncia, taxa de
crescimento especifico e fator de condi¢cdo. Os dados obtidos foram analisados quanto a
normalidade e a homogeneidade da variancia, e submetidos a analise de variancia. Quando
houve diferenca estatistica, as médias foram comparadas pelo teste Tukey em 5% de
probabilidade, utilizando o programa SAS (2004). Os parametros fisicos e quimicos da agua
ficaram dentro da condicdao normal para peixes tropicais. Os melhores resultados de peso final,
comprimento final, ganho de peso e taxa de crescimento especifico foram observados para os
peixes alimentados com as racdes contendo 0,80%, 0,95% e 1,10% de fosforo total, diferindo
(P<0,05) do tratamento que continha menor quantidade de fésforo na ragdo, contudo, ndo
diferiram entre si nos parametros zootécnicos (P>0,05). Para a sobrevivéncia e conversdo
alimentar ndo foi verificado diferenca (P>0,05) entre as diferentes dietas. O fator de condicdo
demonstra a condig¢do corporal do peixe, sendo que foi afetado (P<0,05) pela alimenta¢do. Os
niveis de 0,80, 0,95 e 1,10% de fésforo total proporcionaram os melhores resultados de
desempenho zootécnico.
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Recria de juveniles de bagre sudamericano (Rhamdia quelen) alimentados con
diferentes niveles de proteina en la dieta.

Juan José Santindn; David Roque Herndandez; Sebastian Sdnchez; Hugo Alberto Domitrovic.

Entre las especies mas comunes cultivadas en piscicultura en el Nordeste Argentino, el bagre
sudamericano (R. quelen), a adquirido una gran importancia ya que presenta muchas
caracteristicas favorables para su produccién, como las buenas propiedades organolépticas de
su carne, la ausencia de espinas intramusculares, su facil manejo en piscicultura asi como
también su gran plasticidad térmica. Existe una etapa en el desarrollo del cultivo denominada
de recria o pre-engorde que se caracteriza por presentar altos porcentajes de mortalidad, por
lo que se hace necesario llevar a cabo estudios mas precisos para minimizar estas pérdidas. En
este ensayo se evalud el efecto del nivel proteico de las raciones sobre los pardmetros Peso
Medio, Biomasa Final y Porcentaje de Supervivencia en juveniles de R. quelen de diez dias de
vida y 3,5 mg de peso medio inicial. Se utilizaron cuatro dietas anisoproteicas (33, 38, 45y 55%
de proteinas), correspondientes a los tratamientos T1, T2, T3 y T4, respectivamente, con tres
réplicas para cada tratamiento segun un disefio experimental completamente aleatorizado. La
experiencia tuvo una duracién de 20 dias. Se utilizaron 4.800 juveniles, que se distribuyeron en
doce unidades experimentales a cielo abierto abastecidas con agua de perforacién de 4 m? de
superficie y 0,5 m de profundidad (200 peces m™). Las raciones se ofrecieron ad libitum dos
veces al dia (mafiana y tarde) con particulas de 250 a 500um durante los primeros diez dias de
ensayo y de 500 a 1000um en los 10 dias finales. Se realizaron biometrias a los 10 y 20 dias,
realizdndose en la dltima el recuento total de los juveniles sobrevivientes. Los resultados
obtenidos se analizaron mediante ANOVA a una via y las comparaciones de medias a posteriori
con el test de Tukey. Todas las pruebas estadisticas se llevaron a cabo empleando el software
estadistico Statistica 6.0. Los individuos del T4 presentaron Pesos Medios finales
significativamente mayores que los individuos del T1 (P<0,05), mientras que los individuos
pertenecientes a T2 y T3 no se diferenciaron estadisticamente del resto (P>0,05). Con respecto
a la variable Supervivencia, no se detectaron diferencias significativas entre los distintos
tratamientos (P>0,05). Por otro lado, la variable Biomasa Final producida, tampoco presenté
diferencias significativas entre los distintos tratamientos (P>0,05), alcanzando el T4 valores
levemente superiores a los demds tratamientos debido al mayor Peso Medio final obtenido.
De acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia la necesidad de una dieta con porcentajes
de proteina superiores al 38% para la obtencién de mayores pesos finales, sin embargo el
porcentaje de supervivencia no se ve afectado por el uso de un alimento con menor
proporcién de proteinas (33%), como lo observado en el presente estudio.
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2. Area: Sistemas de Cultivo.

Piscicultura organica na agricultura familiar.

Flavia Simdo Lapa, Juan Ramon Esquivel Garcia, Betina Muelbert.

Este projeto foi realizado de 2008 a 2010 no municipio de Paulo Lopes/SC, que possui uma
populagdo de 6.215 habitantes, onde 40% da populagdo vivem na area rural em 283
propriedades rurais, sendo a maioria considerada pequena propriedade rural. O jundia
Rhamdia quelen é o peixe de agua doce mais pescado artesanalmente na regido e sua
abundancia nos rios, vem diminuindo ano apds ano. Como alternativa foi proposto a
piscicultura organica, que se baseia na utilizagdo de insumos provenientes da regido, pouca
renovacdo de agua, manejo ecoldgico dos efluentes, participagdo comunitaria de forma
integrada e inclui pensar todo o sistema produtivo desde sua concepgdo até a comercializacdo
e consumo do peixe. O objetivo do presente projeto foi contribuir com a inser¢cdo da
piscicultura organica na agricultura familiar melhorando a sustentabilidade econémica das
familias através da aquisicio do conhecimento tedrico pratico. Foram selecionados 20
agricultores familiares. Em todas as propriedades foram construidos ou reformados viveiros
com apoio da secretaria da agricultura municipal. As familias realizaram cursos, palestras e
participaram de dias de campo sobre temas como piscicultura organica, agricultura
sustentavel, qualidade de dgua, nutricdo de peixes, producdo de ra¢cbes, manejo de viveiros,
legislacdo ambiental, processamento de pescado e gastronomia. Os produtores receberam
alevinos numa proporg¢do de Jundia (Rhamdia quelen) 75%, Tildpia (Oreochromis niloticus) 20%
e Carpa Capim (Ctenopharyngodon idella) 5%, numa relagdo de 1 peixe/m? de lamina de agua.
As ragOes contendo 36% de proteina bruta foram elaboradas pelos produtores e o cultivo foi
de um ano. A despesca foi seletiva, retirando os peixes com peso médio de 300 g. Pode-se
considerar que os resultados médios de cultivo foram de 300 g/jundid/ano, de 700
g/tildpia/ano e de 1.0 kg/carpa capim/ano. A média de producdo foi 4150 kg/ha, com renda
bruta levando em considera¢3do os peixes consumidos e comercializados de RS 1.834,50. Este
projeto priorizou a participagdo social a partir das experiéncias locais desde a realidade
extrativista e o consumo do jundid, até a introdugcdo de metodologias aportadas e introduzidas
de forma pratica e tedrica, tendo como prioridade o conhecimento inserido no processo.
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Colmatacao de tanques-rede por mexilhdo-dourado Limnoperna fortunei em cultivo
de jundia Rhamdia voulezi.

Tatiane Andressa Lu, Aldi Feiden, Cleiton Manske, llson Mahl,Wilson Rogério Boscolo.

O trabalho teve como objetivo acompanhar a colmata¢dao dos tanques-rede pelo mexilhdo-
dourado Limnoperna fortunei em uma area aquicola localizada na Linha Alto Alegre, Municipio
de Trés Barras do Paranda,nas coordenadas geograficas (25°26°55,4” S e 53°18’55,6” W), no
reservatdrio da Usina Hidrelétrica Governador José Richa/Salto Caxias, em cultivo comercial.
Foram avaliados 12 (doze) tanques-rede de 4m3, seis povoados com 800 juvenis de jundias
(200peixes/m®) cada e seis vazios. A coleta dos mexilhdes foi realizada mensalmente entre
setembro e dezembro. As coletas foram realizadas nas laterais dos tanques em uma area de
0,25m?, a mesma altura. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas
transportadas ao Laboratério de Tecnologia do Pescado da Unioeste, em Toledo, onde foram
lavadas e tomadas as medidas de comprimento, largura e altura e peso individual. Os
parametros de qualidade de agua foram mensurados durante o periodo experimental entre os
tanques redes, sendo a temperatura da dgua monitorada duas vezes ao dia, e o pH e a
transparéncia antes das coletas. Os dados de biomassa, comprimento, largura, altura e
numero total dos mexilhdes, foram submetidos a analise de varidncia e em caso de diferenca
submetido ao teste de Tukey ao nivel de 5% de significincia. O pH com valor de 7,1*0,08
apresentou-se adequado para o cultivo de espécies de peixes tropicais. A temperatura variou
de acordo com a época do ano, aumentando de 19,8; 21,9; 23,9 até 27°C, e a transparéncia da
agua apresentou-se alta do inicio ao final do experimento, com 3,7; 3,8; 3,4 e 3,3 m durante os
meses de experimento. Em relagdo a colmatacdo das malhas dos tanques-rede observou-se
um aumento muito maior do nimero de individuos nos tanques-rede com jundids em relagdo
aos tanques que permaneceram vazios, com 12.596 e 1204 individuos/m3 para tanques com
jundias e vazios, respectivamente, apresentando diferenca significativa(P<0,05). J4 o peso ndo
variou significativamente (P>0,05) entre os tratamentos a cada més, mas o peso médio dos
individuos aumentando a cada coleta, passando de 0,03g ao final do primeiro més para 13,44g
ao final do experimento. Para comprimento, largura e altura dos individuos houve um
aumento de 6,22, 3,33 e 2,34mm na primeira coleta para 13,23, 6,42 e 5,15mm na Ultima
coleta, respectivamente, com diferencas significativas (P<0,05) entre os tratamentos apenas
na segunda e terceira coletas. Isto nos mostra que nos tanques com jundids o nimero de
individuos aumentou muito em quantidade, mas seu crescimento foi semelhante. Este
aumento na densidade pode causar um grande colmatacdo das malhas dos tanques-rede,
devido a maior disponibilidade de nutrientes nos tanques com peixes, que receberam
alimentacgao didria, e pode ter um efeito de reduzir a renovagao da agua, e também competir
com os peixes pelo oxigénio, nos periodos noturnos, mas por outro lado, pode contribuir com
a reducdo dos nutrientes liberados para a dgua pelo metabolismo dos peixes e sobras de
alimentos, pela sua alta capacidade de filtragdo. Assim, é necessario um manejo destes
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organismos ao longo do cultivo para evitar que a colmatacdo das malhas traga prejuizos
econdmicos a criacdo comercial de peixes.

Influencia de la duracién de la larvicultura en laboratorio sobre el crecimiento y
supervivencia de juveniles de bagre sudamericano (Rhamdia quelen).

Carlos Hernan Aglero, David Roque Hernandez, Juan José Santinén, Juan Pablo Rou,
Sebastian Sanchez, Hugo Alberto Domitrovic.

Diferentes sistemas de cultivo son utilizados para la obtencidon de juveniles de diferentes
especies de peces. Los mismos van desde sistemas extensivos al aire libre, donde la sobrevida
de las larvas suele ser baja, hasta sistemas intensivos de laboratorio, en los que aumentan la
cantidad de peces producidos, el costo de produccién y la necesidad de instalaciones vy
personal altamente capacitado. El objetivo del presente estudio fue determinar el momento
mas recomendable para transferir las larvas de jundid desde el sistema intensivo de
larvicultura en laboratorio (20 ind. I'!) a un sistema semiintensivo de alevinaje en estanques a
cielo abierto (200 ind. m™). En laboratorio se utilizaron 7200 larvas de jundia de 3 dias de vida
(dia 0, inicio de la alimentacidon exdgena), con peso medio de 0,7 mg, las que fueron
distribuidas de manera aleatoria en 9 cajas de 40 | de capacidad (lotes de 800 peces). El mismo
dia, se sembraron tres lotes de 400 larvas en tres estanques a cielo abierto de 4 m? de
superficie y 0,5 m de profundidad (200 peces m™). Luego de 5, 10 y 15 dias de cultivo intensivo
en laboratorio, se transfirieron de a tres lotes de 400 peces a estanques a cielo abierto de las
dimensiones antes mencionadas. La experiencia tuvo una duracion total de 45 dias
considerados a partir del dia 0. En laboratorio, las larvas se alimentaron ad limitum 4 veces por
dia con racién de 45% de PB. En los estanques, se utilizd la misma racién, suministrada ad
libitum dos veces al dia (mafiana y tarde). En ambas etapas se ajustd el tamafio de las
particulas al de la boca de los peces (particulas de 250 - 500um, 500 - 1000pm, 1000 - 2000um
y mas de 2mm). Los parametros zootécnicos evaluados fueron Peso Medio, Porcentaje de
Supervivencia (%S) y Biomasa producida por etapa (larvicultura o alevinaje) asi como
considerando el total de la experiencia (desde el dia O al 45). Los resultados obtenidos se
analizaron mediante ANOVA a una via y las comparaciones de medias a posteriori con el test
de Tukey. Todas las pruebas estadisticas se llevaron a cabo empleando el software estadistico
Statistica 6.0. Los peces se transfirieron a los estanques el dia 0 con 0,7 mg, considerandose
100 %S, con 1,7 mgy 73,6 %S el dia 5, con 4,8 mg y 58,9 %S el dia 10 y con 15,3 mgy 44 %S el
dia 15. Al finalizar la etapa de cultivo en estanques, los pesos fueron 12,8 g, 10,4g,3,3gy 1,3 g
y los %S 0,75%, 5,25%, 32,58% y 49,88% para los lotes transferidos los dias 0, 5, 10 y 15,
respectivamente. Combinando los resultados de las etapas de laboratorio y estanques a cielo
abierto, el %S fue superior para los grupos transferidos los dias 10 y 15 (P<0,05), mientras que
la mayor Biomasa Final fue obtenida cuando la transferencia se realizé el dia 10 (P<0,05). Se
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concluye que un periodo de larvicultura en condiciones de laboratorio de alrededor de 10 dias
de duracidén representa la mejor estrategia para la produccién de juveniles de R. quelen.

Efeito de diferentes sistemas de policultivo sobre a qualidade do efluente gerado
pela piscicultura.

Murilo Sander de Abreu, Leonardo José Gil Barcellos, Marcelo Hamkemeier, Daiane Ferreira,
Gessi Koakoski, Jodo Gabriel Santos Rosa, Pedro Renato Gongalves Filho, Thiago Acosta
Oliveira, Rosmari Quevedo, Leonardo Bolognesi da Silva, Luiz Carlos Kreutz.

A piscicultura vem crescendo nos ultimos anos, sendo o policultivo um de seus sistemas que
otimiza a disponibilidade de alimento para diferentes nichos e aumenta a produtividade do
viveiro. Porém essa atividade também enfrenta problemas como a emissdo de seus efluentes
ao meio ambiente. A introducdo de jundid (JN, Rhamdia quelen) e da tilapia-do-Nilo (TN,
Oreochromis niloticus) no tradicional policultivo de carpas (hungara CH, capim CC, prateada CP
e cabeca grande CG) ainda ndo foram estudados em relacdo ao efluente. Uma vez que a
composicdo de espécies e os alimentos oferecidos, podem alterar as concentragcdes de N e P
no efluente, nutrientes que podem provocar a eutrofizacdo dos corpos receptores de agua.
Assim, o presente estudo visou avaliar a qualidade dos efluentes gerados por diferentes
sistemas de policultivos. Para a realizacdo do estudo foram utilizadas as espécies jundia (JN),
carpas (CH, CC, CP e CG) e tildapias-do-Nilo (TN) em quatro tratamentos: T1, controle ou
policultivo tradicional de carpas; T2, 25% de substituicao das carpas por JN e TN; T3, 50% de
substituicdo e T4, 75% de substituicdo das carpas por JN e TN. Os tratamentos foram
distribuidos em dezesseis tanques (200 m?) em um ciclo de producdo de 147 dias. Foram
verificados os parametros da agua como concentracdo de oxigénio dissolvido, pH, total de
amonia, transparéncia da dgua e também alcalinidade total e dureza. A amostra de efluente foi
coletada apds a passagem da rede de captura por ocasidao da drenagem da agua. No efluente
foi determinada a concentracdo de oxigénio dissolvido, fésforo total (P), sélidos suspensos
totais (SST), nitrogénio total, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de
oxigénio (DQO), clorofila a. Os niveis médios P nos efluentes descarregados dos tratamentos
T3 e T4 foi maior (P <0,0001) que os niveis de P medidos nas descargas de efluentes do T1 e do
T2, provavelmente resultado da maior quantidade de ragao ofertada aos T3 e T4. Com relagdo
a Resolucdo CONAMA357, o limite superior de P em efluentes descarregados em ambientes
I6ticos é de 0,15 mg/l. Assim somente o T1 e T2 apresentaram valores inferiores ao permitido
pela legislacdo. Os SST verificados no T1 foram superiores aos encontrados nos demais (P
<0,0001); a diminui¢do do SST e o aumento da DQO e da clorofila a aumentaram os niveis de
P, indicando a solubilizacdo do mesmo. Todos os tratamentos apresentaram similar N, DBO,
DQO e clorofila a. Ao contrario do P, os teores de N nos efluentes ndo variou entre os
tratamentos. Os dados apontam que o policultivo de carpas utilizando a introdugdo da TN e do
JN altera a utilizacao dos nutrientes presentes nos viveiros, impactando sobre o montante de P
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no efluente do policultivo. De acordo com os resultados verficados os tratamentos controle e
T2 (25%) sdo os melhores em relagdo a quantidade de P no efluente.

3. Area: Reproducio.

Eventos reprodutivos de machos de jundia Rhamdia voulezi criados em tanques-
rede.

Evandro Bilha Moro, Altevir Signor, Dihego Romenig Alves Fernandes, Junior Dassoler Luchese,
Wilson Rogério Boscolo, Aldi Feiden.

O jundia Rhamdia voulezi é uma espécie nativa da regido Sul do Brasil. Essa espécie vem
apresentando excelente desempenho produtivo em sistemas de cultivo em tanques-rede e
raros ou inexistentes sdao os estudos relacionados ao seu comportamento reprodutivo,
demandando estudos que contribuam para melhor conhecer seus eventos reprodutivos. O
presente estudo objetivou avaliar o comportamento de machos de jundid R. Voulezi em
sistemas de tanques-rede durante os eventos reprodutivos. Os machos de jundia R. voulezi
foram separados em trés diferentes classes de peso (300 a 409; 410 a 519 e 520 a 800 gramas)
no Centro de Difusdo e Desenvolvimento de Tecnologias para o Rio Iguagu (CDT — Iguagu) do
Grupo de Estudos de Manejo na Aquicultura - GEMAqg da Universidade Estadual do Oeste do
Parana - Unioeste. Os reprodutores foram cultivados pelo periodo de 12 a 18 meses em
sistemas de tanques-rede, os quais foram alimentados com dietas comerciais (32% de Proteina
Bruta e 3600 kcal de Energia Bruta/kg de racdo). Para as avaliagbes foram capturados 35
machos reprodutores e avaliados o volume de sémen, sua relagdo com o peso corporal e as
variagOes de peso destes apds inducdo hormonal. Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e quando observado diferencas significativas foi aplicado o teste de
comparag¢ées multiplas de média Tukey (P<0,05). Ndo foram observadas variacGes
significativas com relacdo ao volume de sémen e sua relacdo com o peso corporal destes,
assim como no peso dos machos apds indugdo hormonal. A dosagem hormonal aplicada nos
machos é na maioria das vezes de 0,5 a 1,0 B/kg, o que leva dependendo do nimero de
machos e de seu peso a um consumo significativo de horménio. Sendo assim, os resultados do
presente estudo indicam ndo haver diferencas no volume de sémen liberados pelos machos e,
desta forma, podemos concluir que para o jundida R. volulezi é mais interessante manter
reprodutores com faixa de peso menores para serem utilizados nos eventos reprodutivos.
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Composicdo de acidos graxos de ovarios de jundia (Rhamdia quelen) durante seu
ciclo reprodutivo.

Rodrigo Vargas Anido, Evoy Zaniboni-Filho, Débora Machado Fracalossi, Sueli Regina Baggio,
Alexandre Sachsida Garcia.

A composicdo de acidos graxos dos diferentes tecidos de peixes é influenciada por fatores
extrinsecos e intrinsecos. No entanto, o tecido reprodutivo é mais resistente a mudancas na
sua composicao quando comparado a outros tecidos. O conhecimento da composi¢cdo de
acidos graxos da gonada como dos fatores que a influenciam, sdo fundamentais para obter
sucesso na reproducdo da espécie em cativeiro. O objetivo do presente trabalho foi
caracterizar a composicdo de acidos graxos do ovario de fémeas selvagens de jundia nos seus
diferentes estadios de maturacdo gonadal (EMG). Fémeas (n = 36) de jundia com peso maior a
50 g foram capturadas no Alto Rio Uruguai, durante as quatro estagdes do ano. O ovario foi
extraido e classificado segundo seu estadio de maturagao gonadal, prévio a identificacdo de
acidos graxos. A relacdo gonado-somatica (RGS) apresentou diferencas entre estacdes, sendo
maior para primavera (3.7), seguido pelo verao (2.2), outono (0.6) e inverno (0.9). Os principais
grupos de acidos graxos detectados nas gonadas das fémeas capturadas no Alto Rio Uruguai
foram: 4acidos graxos saturados (SFA), poliinsaturados (PUFA), monoinsaturados (MUFA) e
altamente insaturados (HUFA), com aproximadamente 30% para cada grupo. Os acidos graxos
de maior relevancia foram o acido palmitico e o acido oléico, com aproximadamente 20% dos
acidos graxos totais, seguidos pelo acido araquidonico (ARA) e acido docosaexaendico (DHA)
com 12%, o acido eicosapentaendico (EPA). A maturagdo do ovario em peixes promove, tanto
a formagdo de membranas como a producdo de eicosandides, processos vinculados a presenca
de DHA, EPA e ARA neste tecido. Comparando a composicdo de acidos graxos do ovario de
jundia segundo o seu EMG, observamos que ARA apresenta concentragdes maiores em ovarios
imaturos ou em maturacdo, sendo que sua propor¢ao diminui ao longo do processo de
maturacdo. Contrariamente, os HUFA da série n-3, DHA e EPA, aumentam durante este
processo. O aumento dos n-3 HUFA e a diminuicdo de ARA ocasionou um aumento nas
relacdes EPA/ARA e DHA/ARA, quando a gbnada atingiu o estadio maturo. Isto estaria
indicando que ARA (inicio da maturacdo), n-3 HUFA (final da maturacdo) e suas relacGes, sdo
fundamentais na maturagao do ovario de reprodutores de jundid. Os resultados denotam a
necessidade de incluir na dieta de reprodutores de jundia, fontes lipidicas que proporcionem
acidos graxos das duas séries, sendo que a mesma deve considerar o estadio de maturacdo do
ovario com forma de atingir um maior sucesso reprodutivo da espécie em cativeiro.
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Producdo de alevinos mono sexo fémeas de jundia (Rhamdia quelen) através do uso
de 17 B-estradiol incorporado a dieta.

Alvaro Graeff, Rossane Garcez Cesar.

Tradicionalmente a piscicultura dos estados do sul do Brasil é baseada em peixes exdticos
como carpas (Cyprinideos), trutas (Salmonideos), e tilapias (Ciclideos). Normalmente isto
acontece pela facilidade de conseguir alevinos destas espécies na prdpria regidao de criagoes.
Com o conhecimento mais aprofundado de técnicas de multiplicacdo de peixes nativos é um
passo importante para inserir essas novas tecnologias e incentivar o cultivo de peixes até
entdo muito apreciados mas com dificuldades de producgdo. O jundia (Rhamdia quelen), é uma
espécie nativa presente na regido Sul do Brasil e que vem sendo incentivado a ser utilizado na
piscicultura comercial. Entre suas virtudes culindrias e produtivas por ser um peixe que tem file
sem espinhos com polpa branca e apelo tradicional nas comunidades interioranas, tem como
entrave o crescimento diferenciado entre machos e fémeas nos primeiros meses de cultivo.
Para tentar evitar este crescimento diferenciado o experimento teve como objetivo principal
analisar a influencia do estrégeno 17 B-estradiol incorporado na dieta na eficdcia de producado
de alevinos mono sexo fémeas de jundia. A metodologia aplicada para a reversdo sexual do
jundia foi o arragpamento com hormaonio na dosagem de 100 mg por quilo de ra¢do fornecida
de modo continuo por 10, 15, 20, 25 e 30 dias na quantidade de 10% do peso do lote
diariamente, apds permaneceram mais 160 dias sendo alimentadas com a mesma racdo sem o
hormonio. Neste caso foram utilizadas 1000 pés-larvas sem definicdo de sexo por tratamento
que foram obtidas a partir da desovas prévias de jundia. A experimentacdo ocorreu em
duplicata de cada tratamento em caixas de 1000 litros com agua aerada por um aerador
elétrico. A qualidade da agua foi monitorada semanalmente para os seguintes parametros:
temperatura, pH, O,D, CO,, dureza, alcalinidade, amoénia total, nitrato, nitrito, P, turbidez e
transparéncia. A sexagem dos peixes depois do periodo de 185 dias foi realizado com o
sacrificio dos mesmos e analisado o estado das génadas. Os resultados da qualidade da dgua
estavam dentro da normalidade para criacdo de peixes. Quanto ao crescimento em peso foi
satisfatorio para as condicGes expostas. O que chama atencdo sdo as baixas taxas de
sobrevivéncia de todos os tratamentos. O melhor tratamento para indugdo a reversdo sexual
do jundia (Rhamdia quelen) foi a utilizacdo do horménio por 20 dias na dosagem de 100 mg/kg
de ragdo com 89,6% de fémeas comprovadas.
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Caracterizacao do perfil de acidos graxos de ovos e larvas de jundia (Rhamdia
quelen).

Dariane Beatriz Schoffen Enke, Bruna Mattioni, Marcos Weingartner, Alexandre S. Garcia, Sueli
R. Baggio, Débora Machado Fracalossi.

O jundia (Rhamdia quelen) é um bagre nativo da América Latina de habito alimentar onivoro
com tendéncia carnivora, de grande potencial para a aquicultura na regido Sul do Brasil.
Apresenta rapido crescimento, adapta-se facilmente a criagdo intensiva, é rustico, tolera bem
variacOes de temperatura, facil de ser induzido a reprodugao e possui alta taxa de fecundacao.
S3o poucas as informacdes disponiveis na literatura sobre o papel dos lipidios na nutricao das
larvas de jundia. Entretanto, este nutriente é reconhecido como um ponto-chave na nutri¢do
de larvas de peixes em geral, pois desempenha papel central na ontologia e fisiologia dos
peixes. O objetivo deste trabalho foi caracterizar o perfil de acidos graxos dos ovos fertilizados,
das larvas recém-eclodidas, das larvas alimentadas com artémia e da artémia. Assim sendo, foi
realizada a reproducdo induzida para a coleta e preparagdo dos ovos e larvas de jundias de
cativeiro no “Laboratério de Biologia e Cultivo de peixes de Agua Doce” LAPAD/CCA/UFSC,
obtendo-se uma taxa de fertilizacdo satisfatéria de 97%. As amostras foram metiladas e
analisadas quanto ao seu perfil lipidico por cromatografia gasosa. Observou-se pelo perfil
lipidico, predominancia de acidos graxos saturados nos ovos e larvas até o inicio da
alimentagdo com artémia, sendo que em todas as amostras o principal 4cido graxo saturado
foi o acido palmitico (C16:0), o monoinsaturado foi o acido oléico (C 18:1) e o poliinsaturado
foi o acido docosaexaendico (C 22:6 (DHA)), além de elevados teores de acido araquidoénico (C
20:4 (AA)) que estdo diretamente relacionados com a sintese de leucotrienos, precursores dos
leucdcitos de grande importdncia na resposta imune. Apds o inicio da alimentacdo com
artémia houve alteragdo no perfil lipidico das larvas, para uma predominancia em 4cidos
graxos poliinsaturados onde o principal é o acido linolénico (C18:3), pois as artémias utilizadas
na alimentacdo das larvas apresentavam esta caracteristica. Durante todo trabalho foi
observado baixos teores do acido eicosapentaendico (C 20:5 (EPA)) Desta maneira a dieta
apresentou um efeito imediato sobre o perfil lipidico das larvas, principalmente nos saturados
e poliinsaturados, porém ndo alterou os teores de monoinsaturados, devido a semelhanca
entre os teores de acido oléico (C18:1) entre as larvas e as artémias.
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4. Area: Sanidade.

Aislamiento, identificacidn y evaluacion del efecto de diferentes lioprotectores en
levaduras aisladas del aparato digestivo de Rhamdia quelen.

Marcos Gabriel Guido, Silvia Irene Boehringer, David Roque Hernandez, Hugo Alberto
Domitrovic, Maria Elena Nader Macias, Sebastian Sanchez.

Diferentes géneros de levaduras han sido aprobados para su uso como probiéticos en animales
y la posibilidad de aislarlos de la microbiota indigena de peces podria facilitar su posterior
colonizacion en base a su especificidad de especie. La liofilizacion es un método de
conservaciéon de microorganismos empleada frecuentemente en diversas areas. El proceso
produce diferentes tipos de dafos en las células disminuyendo su viabilidad. Las condiciones
de liofilizacion deben adecuarse para cada microorganismo, ya que no todos responden de
manera similar a este método. El objetivo de este trabajo fue aislar, identificar
fenotipicamente y evaluar las condiciones dptimas de liofilizacion y almacenamiento de
levaduras del tracto digestivo de ejemplares silvestres de Rhamdia quelen a fin de avanzar en
el disefio de un producto seco de potencial aplicacién probidtica, capaz de conservar sus
caracteristicas durante el almacenamiento. Se trabajo con 25 ejemplares de diferentes
localidades de la provincia de Corrientes a los cuales, luego de 24 hs de ayuno, se extrajo el
tubo digestivo y se lavd la mucosa intestinal en condiciones de esterilidad con solucién salina.
El liquido obtenido se centrifugd a 3.500 rpm y el sobrenadante se cultivé en agar Sabouraud
modificado por Emmons (24 h a 37°C). La identificacion fenotipica parcial de las levaduras
aisladas se realiz6 por cultivos en Chrom Agar (48h a 37°C), y observacion de la
micromorfologia en agar arroz (72h a 25°C). Se aislaron cuatro cepas de levaduras que se
identificaron parcialmente por crecimiento de colonias azules en el medio Chrom Agar y por la
observacion y distribucién de blastosporas a lo largo del seudomicelio como Candida tropicalis.
Para la liofilizacidn, una de las cepas se cultivé en caldo maltosado (18h a 372C) y las células
obtenidas fueron cosechadas, lavadas, concentradas y resuspendidas en diferentes soluciones
lioprotectoras estériles: A- Sacarosa (5%) B- Leche descremada (20%) y C- Agua destilada
(control). Las suspensiones de microorganismos fueron congeladas primero en freezer (12h a -
20°C) y luego en nitrégeno liquido (5’) para su posterior liofilizacién. Se cuantificé el numero
de células viables antes e inmediatamente después del proceso de secado y posteriormente
cada 30 dias, durante tres meses de almacenamiento a temperatura ambiente y a 4°C a
resguardo de la luz. Los resultados obtenidos indican que el nimero de microorganismos
viables disminuye entre 1 (A) y 4 (B) unidades logaritmicas durante la liofilizacién. Luego de un
mes de almacenamiento el nUmero de microorganismos viables a temperatura ambiente fue
nulo en todos los casos. En refrigeracion también fue negativo en el control, mientras que en A
y B las disminuciones fueron de 1 unidad logaritmica. Al segundo mes, los valores
disminuyeron 1 unidad logaritmica en A y 2 en B. Hacia el tercer mes, sélo se detectaron
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microorganismos viables en A con una disminucién de 3 unidades logaritmicas. El analisis
estadistico indica diferencias significativas entre las pendientes de regresién de las tres
suspensiones. Los resultados obtenidos permiten concluir que sacarosa al 5% es el mejor de
los lioprotectores ensayados para C. tropicalis y es el que permite conservar la viabilidad de las
levaduras por periodos mas prolongados a temperaturas de refrigeracion.

Avaliagao sensorial de carne de pescado obtida a partir de diferentes policultivos.

Pedro Renato Goncgalves Filho, Leonardo José Gil Barcellos, Gessi Koakoski, Murilo Sander de
Abreu, Jodo Gabriel Santos Rosa, Daiane Ferreira, Thiago Acosta Oliveira, Rosmari Quevedo,
Leonardo Bolognesi da Silva, Luiz Carlos Kreutz, Caroline Inés Wandscheer, Luciane Maria
Colla.

O policultivo de carpas, hingara (Cyprinus carpio, CH), capim (Ctenopharyngodon idella, CC),
prateada (Hypophthalmichthys molitrix, CP) e cabeca-grande (Aristichthys nobilis, CCG) é um
importante sistema de cultivo por otimizar a utilizacdo dos alimentos disponiveis nos
diferentes nichos ecoldgicos do viveiro. Os parametros da qualidade da carne podem ser
influenciados pelo habito alimentar de cada espécie em diferentes sistemas de poli cultivo.
Objetivou-se verificar se ha diferenca na carne do pescado obtido de diferentes poli cultivos a
partir de avaliagdo sensorial através do método afetivo de ordenagdo da preferéncia. Foram
utilizados 4 tratamentos em réplica totalizando 8 tanques de cultivo. Apds a coleta e
desensibilizacdo em dagua gelada, os animais foram abatidos e filetados e em seguida
congelados a -42C até o momento da avaliagdo sensorial. A avaliagdo sensorial foi realizada
entre os peixes de um mesmo cultivo e segundo a mesma espécie para diferentes cultivos
através de teste afetivo de ordenacdo da preferéncia. As amostras foram aleatorizadas e
codificadas com numeros de trés digitos aleatdrios e fornecidas aos julgadores do Laboratério
de Andlise Sensorial do Centro de Pesquisa em Alimentacdo. Aos julgadores solicitou-se
ordenarem as amostras segundo a sua preferéncia. Os resultados foram tratados
estatisticamente pelo teste de Friedman, utilizando-se os dados da tabela de Newell e
MacFarlane. (FARIA e YOTSUYANAGI, 2002). Para as espécies CH, CC, CP e JN ndo houve
diferenca significativa entre a preferéncia dos julgadores nas comparag¢des entre os cultivos
tradicional, 25%, 50% e 75%. Para a CCG, a ordem de preferéncia foi para a carne obtida no
cultivo T50%, seguidas pelos cultivos T, T25% e T75%, sendo a CCG50% significativamente
(p<0,05) mais preferida que as CCG cultivadas nos demais tratamentos. Para a tildpia, a carne
proveniente do tratamento T75% foi significativamente menos preferida que as obtidas nos
tratamentos T25% e T50%. O poli cultivo com 50% de substituicdo foi o que apresentou os
melhores resultados, uma vez que apresentou os maiores totais de ordenagdo para a maioria
das espécies. A comparacdo entre as diferentes espécies para um mesmo tratamento
apresentou diferengas entre os totais de ordenagdo. No tratamento T50%, o JN foi
significativamente (p<0,05) mais preferido que a CH. No tratamento T75%, a TN foi
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significativamente (p<0,05) mais preferida que a CC. Ndo houve diferencas significativas
(p>0,05) na preferéncia dos julgadores entre as demais espécies de pescado. A avaliacdo
sensorial indicou haver diferenca na carne do pescado obtido de diferentes poli cultivos. O poli
cultivo com 50% de substituicdo das carpas por JN e TN foi o que apresentou os melhores
resultados sensoriais.

Bio acumula¢dao em diferentes tecidos de Rhamdia quelen expostos ao chumbo.

Paula Weber), Lautaro Mundz , Fabrizio Vigliano), Valderi Dressler), Erico FIores), Bernardo
Baldisserotto.

O chumbo (Pb) é um dos elementos toxicos mais abundantes e globalmente distribuidos. A
contaminacdo dos solos, ar e agua por este metal leva a sua acumulacdo em peixes, mamiferos
e plantas e a intoxicagdo humana, através da alimentag¢do. O objetivo deste experimento foi
analisar a bio acumulacdo de Pb no musculo, figado e branquias de exemplares desta espécie
expostos a uma concentracao sub letal de Pb por 24, 48, 72 e 96 h. Os peixes foram mantidos
no laboratério em tanques de 250 L de circulagdo fechada e aeragdo continua, pelo menos
uma semana antes dos experimentos. Foram alimentados uma vez ao dia com ragdo
comercial. Para analise da bio acumulagdo foram utilizadas quatro caixas com cinco peixes
cada contendo 44 mg/L de Pb por 24, 48, 72 e 96 h, ao término de cada periodo os peixes
foram sacrificados e seus tecidos: figado, branquias e musculo coletados para analise. Os
tecidos foram decompostos empregando uma mistura de acido nitrico concentrado e peroxido
de hidrogénio, aquecida a 120 - 140 °C por 3 h. As determina¢des de Pb foram feitas por
espectrometria de absor¢do atdbmica com forno de grafite (GF AAS) ou espectrometria de
massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS).0s resultados obtidos demonstram que
existe relacdo entre o tempo de exposicdo Pb e a acumulac¢do nas branquias e no figado, e que
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