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Jundia (Rhamdia quelen): producéo de alevinos
Alvaro Graeff*
Clévis Agostinho Segalin®
Evaldo Nazareno Pruner’
Hilton Amaral Junior®

1. Apresentacao

A piscicultura como atividade zootécnica, produz a cada ano excelentes resultados, frutos
dos trabalhos de diferentes pesquisadores do Brasil. No caso do Jundia (Rhamdia quelen), muito
se falou sobre reproducdo, mas em todos as pesquisas publicadas até entdo, pouco se comentou
sobre os detalhes de producdo de alevinos.

Os recentes avancos na producdo em massa de alevinos de diversas espécies, bem como a
definicdo de técnicas mais adequadas de alevinagem tém contribuido decisivamente para o
assentamento da piscicultura como atividade de grande importancia no contexto da producéo de
alimentos.

Os estudos apresentados neste boletim, auxiliardo os piscicultores a alcangarem sucesso
em suas piscigranjas, principalmente porque o Jundia (Rhamdia quelen), por ser um peixe nativo
bastante apreciado pela populacéo, era apresentado aos produtores com um pre¢co muito acima
daquele praticado com as outras espécies onde toda tecnologia de producdo ja esta definida, pois
a sobrevivéncia na larvicultura era muito baixa e se tornou um dos desafios para producdo em
massa desse peixe.

A partir do momento em que as técnicas especificas para a espécie foram definidas pela
equipe de pesquisadores da Epagri, a sobrevivéncia aumentou e hoje € possivel obter grandes
quantidades de alevinos durante as reproduc6es induzidas e fornecer maior nimero de alevinos
da espécie a precos competitivos e com isso oferecer aos produtores rurais mais uma opcao para

0 aumento de sua renda.

1 Méd. Vet,, CRMV SC — 0704/Esp. - Nutricdo de Peixes de Agua Doce, Epagri/Estagdo Experimental de Cagador, C.P. 591
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2. Introducao

O Estado de Santa Catarina € uma das unidades da Republica Federativa do Brasil e esta
situada na regido sul, entre a latitude 25°57°S a 29°29°S e longitude 48°21°’W a 53°50"W. Limita-

se a leste com o Oceano Atlantico, ao sul com o Estado do Rio Grande do Sul, ao oeste com a

Republica Argentina e ao norte com o Estado do Parana.

Além de possuir uma orla maritima com 531 km de extensdo, o Estado apresenta uma

hidrografia representada pelo sistema integrado da vertente do interior (Bacia do Prata),

comandada pelas bacias dos rios Parand e Uruguai e pelo sistema da vertente do Atlantico

(litoral de Santa Catarina), formado por um conjunto de bacias (Figura 01)

No primeiro sistema destaca-se a bacia do Rio Uruguai (49.573 km? e a bacia do Rio

Iguacu (10.612 km?).

O segundo sistema é constituido principalmente pela bacia do Rio Itajai (15.500 km?),
Cubatdo (5.100 km?), Ararangua (3.020 km?), Itapoa (2.930 km?), Cubatdo sul (900 km?),

Urussanga (580 km?), D’uma (540 km?) e Cubat&o norte (540 km?).

Figura 1 — Bacias hidrogréficas que abrangem o Estado de Santa Catarina (Seduma, 1997)

A riqueza hidrica do interior e a diversidade de ecossistemas aliados ao modelo fundiario

de pequenas propriedades proporcionam ao Estado condi¢des favoraveis a exploracdo de diversos

ramos da aquicultura.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.
. 3 CO m p I ete Thank you for using

PDF Complete.

Click Here to upgrade tc
Unlimited Pages and Expé

O presente boletim pretende trazer aos técnicos e pesquisadores, a luz dos conhecimentos
atuais, 0s avancos conseguidos atraveés da producdo e propagacdo artificial do jundid,
desenvolvidos na Unidade Experimental de Piscicultura/Estacdo Experimental de Cacador/Epagri
com colaboracdo do Campo Experimental de Piscicultura de CamboriG/Epagri.

3. Jundia (Rhamdia quelen)

A espécie em estudo tem distribuicdo geografica do sudoeste do México ao norte, e
centro da Argentina ao sul (Gomes et al, 2000b). Autores tém realizado revisdes taxonémicas do
género baseado em caracteres da morfologia interna, e concluiram que o género Rhamdia é
formado de apenas 11 espécies dentre 100 anteriormente descritas. Segundo esta mesma versdo a
Rhamdia quelen pertence a seguinte divisdo taxondmica (Silfvergrip, 1996):

Classe: Osteichthyes

e Série: Teleostei
e Ordem: Siluriformes
e Familia: Pimelodidae

e Género: Rhamdia

e Espécie: Rhamdia quelen

Figura 2 — Jundi& (Rhamdia quelen)

Nomes vulgares no:
e Brasil: jundi, jundia-tinga, jandia, jandia-tinga, mandi e sapipoca

e Argentina: bagre, bagre negro, bagre sapo e bagre sul-americano
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A coloragdo do jundia varia de marrom-avermelhado claro a cinza claro/escuro e em
alguns casos pode ser albino (Figura 2). A pigmentacdo da parte inferior da cabeca é variavel. Os
barbilhGes tém crescimento maior que o corpo e esta relacdo é aumentada devido a grande
possibilidade de dano dos mesmos em exemplares grandes. A diferenciacdo do Rhamdia quelen
das outras espécies de Rhamdia é através das seguintes caracteristicas: espinho da nadadeira
peitoral serrilhado em ambos os lados; nadadeira caudal com lobulos desiguais; membrana
interradial menor do que 2/3 do comprimento do raio do lobo superior da nadadeira caudal/lobo
inferior da nadadeira caudal; com ou sem poros sensoriais multiplos na cabeca; véu da narina
posterior aberta postero-lateralmente, barbilndes maxilares no minimo 28,8% do comprimento
padrdo; arcos branquiais de 5 a 16; vértebras pds Weberianas de 36 a 44; olhos de tamanho
médio; com ou sem padrdo de manchas; com ou sem uma marca tipo selim escuro na nuca
(Godoy, 1987).

O Jundia (Rhamdia quelen) vive em lagos e rios com aguas mais calmas com fundo de
areia e lama, preferindo habitar junto as margens com vegetacdo. Instalam-se entre pedras e
troncos de onde saem a noite a procura de alimentos (Baldisserotto, 2004).

Esta espécie pode ser considerada euritérmica, pois alevinos aclimatados a 31° C
suportam temperaturas de 15 a 34° C. A aclimatacdo a temperaturas mais baixas proporciona uma
maior tolerancia a reducdo de temperatura, mas o limite superior de tolerancia praticamente ndo
se altera (FAO, 1990; Souza et al, 2005).

O crescimento do jundia é maior com o incremento da temperatura. Este crescimento é
bastante pronunciado nos primeiros meses de vida. A taxa de crescimento dos machos e das
fémeas até cerca de 150 dias é igual a partir disto o crescimento das fémeas € mais pronunciado.
Este fendmeno se explica em funcdo de que os machos ficam precocemente maduros e férteis, e
destinam suas energias a multiplicacdo de suas gdnadas enquanto as fémeas atrasam um pouco
mais sua maturidade sexual. O comprimento assintético calculado das fémeas € de
aproximadamente 66,5cm e dos machos de 52,5cm isto em um periodo de vida que nas fémeas é
calculado em 21 anos e os machos em 11 anos (Baldisserotto, 2004).
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4. Qualidade da agua para o cultivo

4.1 Temperatura

A temperatura da agua é um fator que influéncia quase todos os processos fisicos,
quimicos e bioldgicos na agua. Portanto a sua medicdo é imprescindivel para a interpretacdo do
restante dos parametros de qualidade das aguas e dos processos que nela ocorrem. Todos 0s
organismos que vivem na agua sao adaptados para uma determinada faixa de conforto de
temperatura e possuem uma temperatura preferencial. Eles conseguem aceitar oscilagdes e,
especialmente, aumentos da temperatura, somente até determinados limites, acima dos quais eles
sofrem a morte térmica. Como temperatura maxima é considerado, por exemplo, 27°C para as
trutas (Salmo gairdnerii irideus), 37,5°C para as carpas (Cyprinus carpio L.) e para os jundias
(Rhamdia quelen) 31°C (Piedras, 1989; Souza et al, 2005).

Como norma para os Jundids a temperatura na larvicultura pode variar entre 17 e 27°C,
sem causar grandes problemas (Gomes et al, 2000a). Saliente-se que, cada vez que a temperatura
aproxima-se do limite superior, maior sera o desenvolvimento larval. Assim, quanto mais
constante a temperatura, mais previsivel € o comportamento dos animais e, portanto mais facil

sera seu cultivo.

4.2 Valor do pH

Para caracterizacdo do comportamento neutro, acido ou alcalino de uma soluc¢éo, serve o
valor de pH.

A escala de valores de pH estende-se de 0 a 14. Ndo contando com a presenca de
condicdes ou fatores excepcionais, o valor de pH para aguas naturais oscila entre 6,5 ¢ 8,5. O pH
€ um parametro muito importante a ser considerado na piscicultura, ja que possui um profundo
efeito sobre o metabolismo e processos fisiologicos de peixes e todos 0s organismos aquaticos.
Tém sido reprodutivos, e se mais elevados, exerce influéncia sobre a toxidade de certos
parametros quimicos, tais como amdnia ndo ionizada, que se torna abundante em pH alcalino, e o

acido sulfidrico (H2S) que aumenta percentualmente em pH acido (Vinatea, 1997).
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" No cultivo do jundia na fase larval deve-se evitar grandes variacGes no pH e recomenda-
se um pH em torno de 8,0 a 8,5. J& na fase de alevinagem os jundias sobrevivem em uma faixa de
5,0 a 9,0, fora desta faixa comeca a apresentar problemas de controle dos ions corporais, 0 que
podera levar a uma reducdo no crescimento ou morte (Baldisserotto e Radunz, 2004).

4.3 Oxigénio dissolvido e dioxido de carbono

A maioria dos peixes pode tolerar concentracdes de oxigénio dissolvido tdo baixas quanto
2 mg/L por longos periodos, mas estas baixas concentracfes sdo estressantes a eles. As
concentracdes de oxigénio dissolvido devem ser mantidas 0 mais proximo possivel da saturacao,
mas abaixamentos para 4-5 mg/L a noite e elevacfes para 12-18 mg/L na agua de superficie
durante o dia sdo aceitaveis. Quando concentracbes de oxigénio dissolvido a noite caem abaixo
de 3 mg/L, pode-se esperar impactos negativos no crescimento e sobrevivéncia.

O jundié respira pelas branquias, mas durante a fase larval a captacdo de oxigénio ocorre
através da pele. O nivel 6timo de oxigénio dissolvido na agua deve ser em torno de 7.5 mg/L, e
evitar uma concentracdo abaixo de 1,3 mg/L na fase de alevinos pois diminuird a sobrevivéncia
(Baldisserotto, 2004).

4.4 Dureza total

O termo dureza € freglientemente utilizado para caracterizar a qualidade de um
determinado tipo de &gua.. Reflete principalmente o teor de ions de Ca e Mg que estdo
combinados ao carbonato e ou bicarbonato, podendo também estar associado com sulfato e
cloreto. E expressa em mg/L de equivalente CaCOs.

As larvas do jundia crescem melhores em aguas com dureza entre 30 a 70 mg/L de
CaCOgze em aguas mais duras a mortalidade € maior (Baldisserotto e Radunz, 2004). No entanto
os alevinos sobrevivem sem problemas em dureza de até 600 mg/L de CaCOs, mesmo com
transferéncia direta de 4guas moles. Em &guas muito acidas, menores que pH 4,0, ou alcalinas,
pH acima de 9,0, 0 aumento da dureza até proximo de 100 mg/L de CaCOj3pela adicdo de célcio

(calcério calcitico) aumenta a sobrevivéncia dos alevinos em relagdo a dguas moles. Também
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ovos de jundia hidratados em aguas com concentracdo de 20 mg/L de calcio e 2,9 mg/L de

magnésio (dureza de 70 mg/L de CaCOgj) apresentam uma maior porcentagem de eclosdo
(Baldisserotto, 2004)

4.5 Alcalinidade total

A alcalinidade esta relacionada com a capacidade da agua de neutralizar 4cidos. Aguas
com baixa alcalinidade (abaixo de 30 mg/L de CaCOs) apresentam grandes variagcdes de pH, o
que prejudica a sobrevivéncia e o crescimento dos jundids. A faixa que se recomenda para 0s
jundids é entre 30 e 60 mg/L de CaCO3(Tavares, 1994).

4.6 AmoOnia total, nitrito e nitrato

Os jundias mantidos em sistemas de cultivo normalmente recebem alimentos com altos
niveis de proteinas (alevino — 36,0 % de PB, juvenil — 32,0 % de PB e engorda — 28,0 % de PB)
(Lazzari et al, 2006). Partes dessas proteinas sdo assimiladas pelo jundia e convertidas em
proteina animal, levando ao seu crescimento. O restante sera eliminado e o nitrogénio contido
nestes residuos pode ser excretado como nitrogénio organico (fezes) ou como amonia (NHs), que
é a principal forma de excrecdo de nitrogénio dos peixes. O nitrogénio também pode aumentar
nos viveiros através da adicdo de fertilizantes, adubacBes organicas e pela decomposicdo do
alimento desperdicado.

A amo0nia e o nitrito sdo tdxicos aos jundias em baixas concentracBes, enquanto o nitrato
sO se torna toxico em altas concentracfes, normalmente ndo obtidas em sistemas de cultivo. A
amonia esta presente nas formas ionizada (NH,* ou aménio) e nio-ionizada (NH3z ou amonia). A
guantidade destas duas formas no ambiente depende principalmente do pH e da temperatura da
agua. O equilibrio entre as duas formas de amonias € importante para entender os efeitos da
amoOnia nos jundias, pois a forma ndo ionizavel é mais tdxica.

Niveis de NH; de 0,4 a 2,0 mg/L, dependendo do pH provocam a morte dos jundias em
poucos dias, enquanto niveis de nitrito (NO,) de 0,5 a 1,0 mg/L ja sdo prejudiciais. O crescimento

e sobrevivéncia de alevinos de jundia sdo prejudicado com niveis de NH3 acima de 0,1 mg/L.

10
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Ainda nao existe parametros de nitrato (NO3) prejudicial aos jundias mas em carpas (Cyprinus

carpio L) é toxico acima de 70 mg/L e para as trutas (Salmo gairdnerii irideus) abaixo de 20
mg/L.

4.7 Turbidez e transparéncia

A turbidez da &gua é provocada por sdlidos nao dissolvidos em dispersao fina. Eles
aparecem as aguas como sdlidos por lancamento ou enxurradas ou sédo formados nas dguas em
forma de plancton em determinadas condicdes.

De modo geral uma turbidez com transparéncia entre 30 a 45 cm de profundidade e de
coloragdo verde (fitoplacton) é altamente bem vinda pois os jundids preferem ambientes escuros

para seu crescimento e desenvolvimento.

5. Reproducéo

5.1 Natural

A reproducdo natural comeca por estimulos externos como aumento da temperatura e
fotoperiodo, que € a duracdo do dia, devido a necessidade de enquadrar o periodo de reproducao
com qualidade do meio ambiente para o desenvolvimento das larvas e alevinos.

Os machos estdo aptos a se reproduzir na natureza em torno dos 180 dias enquanto que as
fémeas ao redor do primeiro ano. O periodo reprodutivo vai de agosto a margo (Nomura, 1984).

A desova dos jundias é parcelada, ou seja, 0s ovos séo liberados em varias oportunidades
durante o periodo reprodutivo. Quando ocorre este fendmeno os jundids procuram ambientes
rasos com fundo pedregoso e com as dguas com pouca correnteza. Os ovos ndo sao aderentes e
irdo ao fundo. Existe um bom sincronismo entre machos e fémeas, pois o ritual comeca logo ao
amanhecer com o macho dando pequenos toques no ventre da fémea. Logo a seguir ocorre a

desova e a fecundacdo dos mesmos, apds isto acontecer os machos e fémeas abandonam o local.
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5.2 Artificial ou induzida

5.2.1 Escolha de matrizes — Apesar de que peixes maiores tenderem produzir mais

6vulos e esperma, no sistema atual ja admite usar-se individuos com peso em torno de 300 a 700
gramas com bom rendimento (Graeff e Pruner, 2006).

5.2.2 Sinais promissores
5.2.2.1 Machos prontos para a espermiacdo liberam com facilidade o sémen
quando o abdémen é pressionado. O ventre é menos abaulado do que as fémeas. O local de saida
do sémen é pela abertura urogenital bastante saliente (Figura 3).
5.2.2.2 Fémeas prontas para reproducdo tem o ventre arredondado e a abertura
urogenital levemente inchada (Figura 4) e coloracdo avermelhada (Andreatta, 1979).

Figura 3 — Diferenciacdo entre fémeas (esquerda) e machos (direita)

5.2.3 Estocagem de matrizes prontas — Até o inicio da reproducéo induzida os

machos e fémeas s&o estocados em viveiros separados na densidade de 1Kg de peixe/m?.

5.2.4 Inducdo da espermiacdo e desova — Um dos grandes entraves para
inducdo da espermiacédo e desova € a inabilidade do operador ou técnico em reconhecer os sinais

promissores. Os sinais apesar de subjetivos levam muito em conta a experiéncia do técnico.
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Figura 4 — Sinais promissores na fémea (Ventre proeminente e orificio urogenital inchada e résea)

5.2.4.1 Instalagdes recomendadas — Em uma caixa de 1000 a 4000 litros com agua
corrente, introduz-se gaiolas teladas, separando-se os machos e fémeas.

5.2.5 Produto, dose e local de aplicacdo na inducdo a espermiacao e

desova

5.2.5.1 Fémeas — A dose total é de 5 mg de extrato hipofisiario de carpa por
quilograma de peixe (5 mg/Kg) em duas aplicacbes com intervalo de 12 horas. Na primeira
aplicacédo aplica-se 10% da dose total, e 0 restante na segunda aplicacdo ou seja 0s outros 90%
(Graeff e Pruner, 2006). Amaral Jr. (2006) usa somente uma dose total de 5 mg/Kg de peixe sem
a dose inicial.

5.2.5.2 Machos — A dose total é de 2 mg de extrato hipofisiario por quilograma
de peixe (2 mg/Kg) em uma aplicacdo somente. A aplicacdo desta dose total é feita no momento
da segunda aplicacdo nas fémeas.

5.2.5.3 Local - O extrato hipofisiario pode ser aplicado por via intraperitoneal
(dentro da cavidade abdominal), junto a base da nadadeira peitoral ou via intramuscular préximo

a nadadeira dorsal (Figura 5).
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Figura 5 — Locais de aplica¢do do Extrato hipofisiério

5.2.5.4 Dosagem do diluente — Emprega-se 1 mL de soro fisiolégico/Kg de peixe,
em cada aplicacdo, para fémeas e machos. Para as injecBes usa-se seringa de insulina que contem

1 mL de volume.

5.2.6 Tempo para extrusdo apds aplicacdo do extrato hipofisiario

Entre a primeira e segunda dose (preparatéria e decisiva), é preciso haver um espaco
minimo de 12 horas. A partir da segunda dose comeca-se a contar a “hora grau” que € 0
somatorio das temperaturas da dgua onde estdo os reprodutores ainda separados, a leitura é feita
de hora em hora e anotados em uma planilha. Quando a somatéria das horas graus individuais
atingirem 220°C comegca-se a examinar as fémeas (Figura 6). Aquelas que com leve pressdo
abdominal comeca a fluir os 6vulos é realizada a extrusdo. As que ndo fluirem espontaneamente,
em intervalos de 30 minutos, sdo examinadas e testadas novamente uma ou duas vezes no
maximo (Andreatta, 1979; Graeff e Pruner, 2006). Na técnica utilizada por Amaral Jr. (2006) ele
utiliza apds a segunda dose (decisiva) 240 horas grau .
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Figura 6 — Sequiéncia de extruséo, espermiacéo, mistura e hidratagéo e ovos fertilizados

No trabalho de extrusdo os dévulos de uma fémea séo colocados em bacias plasticas e em
seguida o esperma de dois machos (Figura 6), serdo misturadas lentamente com pena de aves a
seco (6vulos e espermatozdides) para homogeneizar, estas operacdes leva de 2 a 3 minutos. Apos
isto se comeca a hidratar, com a introducdo de agua com dureza de 70 mg de CaCQOg3, até o nivel
de 2,0 cm acima dos ovos e com movimentos circulatério. Com a introducdo da agua ativa 0s
espermatozoides e fecunda os 6vulos. Apos a fecundagédo, coloca-se mais agua para lavagem e
retirada das impurezas (excesso de espermatozdide). Repete-se esta operacdo por mais trés vezes,
onde toda a operacdo leva de 20 a 30 minutos.

Para fins de incubagdo, neste momento, pesar os 6vulos e levar as incubadeiras, conforme

esquemado item 5.2.7.1.

5.2.7 Incubacéo
O ato de incubar nada mais € do que deixar os ovos fertilizados ao movimento das aguas
de entrada e saida das incubadoras (Figura 7), pois 0s ovos ndo sdo aderentes como dos
ciprinideos (Tamassia, 1996). Existem varios tipos de incubadoras que podem ser utilizadas para
a incubacédo dos ovos de jundias, mas a mais indicada é do tipo Zoug (em forma de um funil) com
20, 60 ou 200 litros de capacidade de agua (Figura 8).
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Figura 7 — Colocacéo de ovos fertilizados, previamente pesados, nas incubadeiras

5.2.7.1 Capacidade de ovos fertilizados por incubadeira Zoug
(Graeff e Pruner, 2006; Amaral Jr., 2006)

20 litros > 30 (Graeffe Pruner)a 80 (Amaral Jr.) gramas de ovos fertilizados que é
equivalente até 90.000 unidades
60 litros > 90 (Graeff e Pruner) a 240 (Amaral Jr.) gramas de ovos fertilizados que é
equivalente até 270.000 unidades
200 litros > 200 (Graeff e Pruner) a 800 (Amaral Jr.) gramas de ovos fertilizados que é
equivalente até 897.000 unidades

5.2.7.2 Vazao de agua ou renovacdo de agua - Para qualquer das incubadoras

recomendado-se 0,2 litros por minuto no inicio do desenvolvimento do ovo e de 0,5 a 1,0

litros/min apds o fechamento do blastéporo para cada 10 litros de volume das incubadoras.

Figura 8 — Incubadeira tipo Zoug com capacidades de 60 e 20 litros

5.2.7.3 Aeracdo — E recomendavel uma agua que tenha entre 6 a 8 mg/L de
oxigénio dissolvido conseguido com a renovacao (Baldisserotto, 2004)

5.2.7.4 lluminacdo - E recomendavel que seja a menor intensidade
possivel.(penumbra)

16


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.

om p I ete Thank you for using

PDF Complete.

"

Click Here to upgradi o te
Unlimited Pages and EX

5.2.7.5 Temperatura — E recomendavel uma temperatura média de 23°C na agua
para que ocorra a eclosdo da maior parte dos ovos fertilizados em um periodo de 48 horas.
5.2.7.6 Controle de fungos — Apds doze horas de incubagdo dos ovos usa-se uma
solucéo:
. formol + verde de malaquita (1 litro + 1 grama) somente para controle de fungos’

ou

. Formalina (250 cm®/ 1 m® de agua)

Incubadeira/cap. 20 litros= 5 mL da solugcdo em um litro de agua e inocular lentamente

Incubadeira/cap. 60 litros=15 mL da solugcdo em um litro de agua e inocular lentamente

Incubadeira/cap.200 litros=50 mL da solu¢cdo em um litro de agua e inocular lentamente

Usa-se uma mangueira e um funil, para fazer o tratamento. A mangueira devera chegar
até a entrada da agua da incubadeira, apds inocula-se a solucdo. Sempre que se fizer esta
operacao desliga-se o fluxo de &gua por 5 minutos (Figuras 9 e 10)

Figura 9 — Inoculando a solucdo através de funil e Figura 10- Aspecto da dgua com o tratamento da
mangueira na incubadeira com ovos embrionados solugdo contra fungos

5.2.7.7 Alimentacao
5.2.7.7.1 Embrido e larva - Na incubadora o embrido se alimenta com as
reservas provindas da mée ou seja 0 saco vitelinico, no qual apés eclosdo a larva ira também se

alimentar durante o periodo de desenvolvimento por mais 48 horas com 23°C (Figuras 11 e 12).

* Verde de malaquita s6 deve ser utilizado para tratamento de fungos em ovos de peixes nas incubadeiras e reprodutores que néo
irdo a consumo (Roberts, 1981; Meyer & Jorgenson, 1983; Alderman, 1985 e Pavanelli et al, 1998).
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A partir deste momento todo o sistema digestivo estara formado e a boca abrird formando-se a

pos-larva e com isso podera receber alimento externo.

Figura 11 — Larvas de jundid (Rhamdia quelen) Figura 12 — Embrido em formac&o de jundia (Rhamdia
observadas através de uma mangueira quelen)

5.2.7.7.2 Pos-larva — Ainda na incubadora recebe gema de ovo cozida
micropulverizada em um saquinho de fil6 (tecido volta ao mundo) na quantidade de 1 gema para
cada 100.000 pos-larvas em quatro vezes ao dia, com intervalo de trés horas cada alimentagéo,
durante trés dias (Tamassia, 1996). Ou ovo microencapsulado (Amaral Jr., 2006), que é 1 ovo
mais 250 mL de 4gua quente e apos bater em liquidificador com mais 750 mL de agua fria

também para 100.000 pos-larvas em quatro vezes ao dia.

5.2.8 Alevinagem

Apesar de que alguns autores entenderem que este periodo comega no momento em que
as larvas nascem, até 0 momento em que iniciam a fase de alimentacdo externa, pois nesta fase as
larvas terminam o processo de formagao de algumas estruturas como a boca, nadadeiras e outros
6rgdos. Nos entendemos que a alevinagem comega no momento que as pés-larvas de jundias ja
aceitam e procuram alimento externo, estdo bem pigmentadas e, com isto, podem ser transferidas

para tanques externos devidamente preparados para a larvicultura.

5.2.8.1 Preparo do viveiro externo

5.2.8.1.1 Adubacao — Correcédo do solo para pH 7.0 (calcario em fun¢do da
analise do solo) ou utilizar a indicacdo de quando o solo for argiloso e o pH em torno de 6,5
deve-se adicionar 1.800kg de calcareo/hd. Ja quando o pH for 55 adicionar-se 3.600kg/ha
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(Baldisseretto, 2l004). Observar um intervalo de 48 horas antes da chegada das pos-larvas:
adubacdo quimica de 6,6g de superfosfato triplo + 3,3g de uréia por metro quadrado mais a
inoculacdo bioldgica de 3,3 mL de Chlorella minutissima (1,5 x 10" células.mL™)" também por

metro quadrado (Graeff, 2003) (Figura 14). A lamina de agua no viveiro ndo deve estar maior

que 50 cm de altura nos primeiros 13 dias, e s6 se completa o viveiro nos ultimos 8 dias.

Figura 13 — Preparacéo do viveiro com calcério Figura 14 — Viveiro com inoculagéo de Chlorella
minutissima

52.8.1.2 Densidade recomendavel — A densidade adequada para a
larvicultura do jundia é de 10 larvas/L quando o cultivo é feito em laboratorio (com pouca
renovacdo de agua). Mas em ambiente de producdo de alevinos em viveiros e tangues

recomenda-se utilizar 150 p6s-larvas por metro quadrado.

5.2.8.1.3 Alimentacdo — Alimentar as pos-larvas de quatro a seis vezes ao

dia, iniciando-se este processo desde o primeiro dia, na seguinte proporcdo (Figura 15):

Primeira semana — 200g/dia/100.000 pds-larvas estocadas.

Segunda semana — 500g/dia/100.000 pds-larvas estocadas

Terceira semana — 1000g/dia/100.000 pds-larvas estocadas
A racdo deve ser distribuida a lanco, por toda a superficie do viveiro, 0 mais homogeneamente
possivel, e ter as seguintes caracteristicas (Piaia e Radunz, 1997; Melo et al, 2002):

- finamente particulada

- possuir um contetdo protéico de no minimo 50% (farinha de peixe)

* Chlorella minutissima pode ser adquirida na Estacdo Experimental de Cacador/EPAGRI
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Figura 15 — Alimentando as pés-larvas de jundia Figura 16 — R4 touro gigante (Rana catesbeiana) macho
(Rhamdia guelen) com ragéo farelada adulta

5.2.8.2 Manejos durante a alevinagem

o Diariamente procurar nos viveiros a presenca de desovas sapos, pererecas e ras;
encontrando-as remove-las imediatamente (Figura 16).

e Constatada a ocorréncia de girinos recém-nascidos agrupados, jogar cal viva sobre
0S Mesmos.

e Diariamente observar o comportamento das pds-larvas/alevinos. Se constatada
alguma anomalia em termos de movimento, coloracgéo, apetite, imediatamente procurar a causa e
sana-la, sob pena de ocorrerem grandes perdas

e Semanalmente refazer a adubacdo quimica e organica preconizada anteriormente
(5.2.8.1.1), desde que o disco de Secchi ultrapassar a transparéncia de 25cm

e Semanalmente tratamento preventivo contra Ichtyophtirius multifiliis com formol
na dosagem de 2,8 mL por metro quadrado de superficie. Quando ocorrer alguma mortalidade
por fungos durante o periodo de alevinagem o tratamento de eleicdo é o uso de formalina na dose
de 2,8 ml por metro quadrado.

5.2.8.3 Sobrevivéncia — Resultados da Unidade Experimental de Cagador
demonstram que quando utilizados 0s manejos anteriormente preconizados, a sobrevivéncia
podem atingir em torno de 70% com os alevinos pesando + 100 mg e comprimento total de 2,0
cm. A duracdo do periodo de alevinagem externa é variavel, dependendo principalmente da

temperatura da &gua, mas outros fatores também influenciam, como a disponibilidade de
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alimentos naturais e artificiais, a taxa de sobrevivéncia a ser obtida, mas em média ndo

ultrapassam mais do que 21 dias de cultivo nos viveiros externos.

5.2.9 Despesca
Quando se constata que os alevinos, ou a maior parte deles, atinge aos trés centimetros,
procedem-se a despesca e transferéncia dos mesmos para o centro de manejo e depuragéo.
Durante a despesca deve-se proceder como segue:

-> Abaixar lentamente o nivel de 4gua do viveiro, no qual deve-se instalar, na saida,
telas para evitar fugas.

- Programar a despesca em horas com menor intensidade de calor, pois a medida
que o nivel da 4gua diminui aumenta a temperatura da mesma (figura 18).

-> Por meio de equipamentos apropriados (pucas, redes, caixas de despesca) coletar
os alevinos cuidadosamente, evitando acumulo dos mesmos em situacdo de stress (pouca agua,
muito barro, fora da agua etc..) (Figura 17).

-> Transferi-los em equipamentos (baldes, caixa de dgua, piscinas de lona etc...) onde
a temperatura da origem e do transporte ndo tenham mais do que 2 graus centigrados de diferenca
(Figura 18).

5.2.10 Distribuicéao

O transporte dos jundias, deve ser de preferéncia em sacos plasticos de 70 x 50cm com um tergo
de 4dgua e o restante preenchido com oxigénio, e vedado através de solda elétrica ou tiras de
borrachas (Figura 19). Também se pode transportar em caixas construidas para isto (Figura 17).
Mas antes de acontecer isto temos que verificar algumas orientagoes.

-> Alevinos devem ja estar no centro de manejo e distribuicao

—> Separar os alevinos de outros organismos (odonatas, girinos, etc.) sujeiras como
palhas, folhas barro, etc.

- Avaliar o estado sanitario dos alevinos, evitando transportar peixes que nado
estejam em boa condicdo de salde.

- Classificacdo por tamanhos=1(3a4cm),2 (4a6cm)e 3 ( maior que 6 cm).
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- Determinar o nudmero de alevinos pelo método de amostragem (diversas

amostragens com determinacdo de uma média de individuos por unidade de volume) ou
contagem individual.

- Determinar o peso médio (diversas pesagens individuais com determinacdo de
peso médio)

- Aplicar tratamento profilatico com 5 mg/L de permanganato de potassio em banho
de 1.00 h, com aeracdo, e/ou banho rapido (15seg) em solucdo de cloreto de sodio (sal de
cozinha) livre de iodo, a 3% ou mesmo a formalina na dosagem de 6,0 mL por metro cubico por
5 minutos

-> Deixar em repouso os alevinos de jundias por 24 horas em agua limpa e corrente e
em jejum, para realizar a depuracdo dos conteudos do sistema digestivo.

- Embalar com agua e oxigénio os alevinos nos sacos plasticos (Figura 19) nas
seguintes quantidades (Golombieski et al, 2003) ou em caixas transportadoras (Figura 20).

Tabela 1 — Sugestdo de unidades de jundias por embalagem plastica com 10 litros de 4gua e oxigénio em funcéo dos
pesos e para transporte de 4 a 24 horas com temperatura da agua de 23°C

Tempo de transporte (horas)

4 8 12 16 24
Peso (9) Unidades de jundids/embalagem de 10 litros de &gua
0,1 1.200 900 750 550 300
0,3 400 300 250 200 100
0,5 300 200 150 100 50
0,7 200 150 100 50 -
1,0 200 150 100 - -

Golombieski et al, 2003 adaptado pela Unidade Experimental de Piscicultura/Epagri — Cacador/SC

-> Transportar os jundias observando o seguinte:
- Colocar os sacos com os alevinos de jundia em locais do veiculo que sejam abrigados da
luz solar direta e que apresentem boa ventilagéo.

- Em emergéncia se precisar trocar a agua das embalagens de preferéncia para dgua de

T .

h— — .h i -I—‘ 9;-
Figura 17 — Alevinos de jundia (Rhamdia quelen) Figura 18 — Temperatura ideal na 4gua para despescé'"
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- Se precisar parar por algum motivo, de preferéncia por estacionar o veiculo transportador
em sombras ou abrigos da luz solar.

- No caso das embalagens serem transportados na carroceria de caminhdes ou
caminhonetes, 0s mesmos devem ser recobertos por lonas, ou preferencialmente por sacos de
tecidos Umidos, pois ajudam a evitar mudancas bruscas de temperatura.

- Ao chegar na propriedade coloca-se 0 saco plastico ainda fechado dentro dos viveiros,
tanques, por pelo menos 15 minutos. Apos isto, comecar abrir e fazer uma mistura das aguas da
embalagem e do viveiro. Recomenda-se isso para que ocorra equilibrio da temperatura e pH das
aguas evitando o choque térmico aos alevinos. Depois inclinar o saco plastico em direcdo da agua

e fazer com que os jundids saiam calmamente das embalagens sem pressa.

Figura 19 — Transporte de alevinos através de saco Figura 20
pléstico e oxigénio
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