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EDITORIAL

A primeira edicdo de 2018 traz uma 6tima noticia. As agricultoras e
pescadoras catarinenses vém ocupando cada vez mais espacos de li-
derancga, empreendendo, realizando mudancas e superando desafios.
A reportagem de capa traz histérias dessas guerreiras que estdo trans-
formando o espaco rural e da pesca e garantindo qualidade de vida a
sociedade.

A outra reportagem mostra a trajetéria de erva-mate no Planalto Nor-
te Catarinense, uma planta que comecou a ser usada pelos indigenas
ainda antes da colonizacdo europeia na regido. Agora a Epagri se uniu
a outras instituicGes para buscar uma Indicagdo Geografica para o pro-
duto, que é reconhecido internacionalmente por seu sabor peculiar e
seu modo de cultivo em harmonia com o meio ambiente.

A secdo Vida Rural apresenta os microrganismos eficientes, seres mi-
croscépicos que podem ser capturados na floresta para tornar o solo
mais rico e fértil. Além da inclusdo do sistema de comunicagdo da
Epagri na plataforma de boas praticas da FAO, diversas novidades sdao
abordadas nos Registros: a manutengao do selo de qualidade do labo-
ratorio de andlise de tecido vegetal da Estacdo Experimental de Ca-
cador, as pesquisas com pastagens da Estagdo Experimental de Lages
e outras informagbes Uteis aos profissionais ligados a agricultura e a
pesca em Santa Catarina.

A agricultura mundial passa por transformagdes, destacando muitas
novidades tecnoldgicas. A redugdo do uso de pesticidas quimico-in-
dustriais e substituicdo por novas técnicas menos agressivas ao meio
ambiente e a saude das pessoas ja é uma realidade no campo. Neste
numero a RAC traz diversos artigos com resultados de pesquisas na
linha sustentdvel que ja estdo chegando nas propriedades rurais.

A secdo Opinido destaca o Controle Bioldgico (CB) de pragas, e ressalta
que é uma pratica que esta aumentando no Brasil. A criagdo de biofa-
bricas, que receberam apoio de centros de pesquisa, em varias regides,
agora repassam aos agricultores produtos e conhecimento técnico.

Na sec¢do técnico-cientifica, Informativo Técnico demonstra que o uso
de armadilhas consegue controlar uma das piores pragas do arroz ir-
rigado, o percevejo-do-grdao. Com isto reduz-se o uso de inseticidas
e evita contaminag¢do ambiental e do arroz colhido. Outro Informati-
vo discute as perspectivas do controle de doengas do maracujazeiro,
enfatizando o manejo da cultura e adog¢do de cultivares resistentes e
adaptadas as diferentes regides. Uma Nota Cientifica apresenta os re-
sultados de pesquisa que orienta os produtores a melhor utilizacdo de
feromdnio sexual no combate a mariposa-oriental que ataca a cultura
da macieira. E, ainda, Artigo Cientifico atesta a eficiéncia de duas for-
mulagGes comerciais de terra diatomacea no controle do gorgulho-do-
milho.

Como de praxe, a Revista registra o langamento de novos cultivares
de plantas, resultado das pesquisas em melhoramento genético nas
estacdes experimentais da Epagri. Nesta edi¢do o destaque é um novo
cultivar de tangerineira precoce, a SCS458 Osvino, que possui alto po-
tencial produtivo, tolerdncia ao frio e auséncia de sementes, caracte-
ristica esta apreciada pelos consumidores.

E, na se¢cdo Langamentos Editoriais, a Epagri apresenta oito novas pu-
blicagGes, incluindo livro, boletins técnicos e didaticos e sistema de
producdo.

Boa leitura !
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Sintese Anual da Agricultura de Santa Catarina 2016-2017

Em sua 382 edicdo, a Sintese 2016-2017 destaca a apresentac¢do do célculo do Valor
Bruto de Producdo (VBP) dos principais produtos da agropecuaria catarinense. O estudo
mostra que cinco produtos contribuem com dois tercos de toda a producdo agropecuaria
estadual. A publicagdo traz andlises sobre o desempenho produtivo e mercadoldgico das
principais cadeias produtivas da agropecuaria estadual e destaca ainda o valor exportado

pelo agronegdcio catarinense em 2016, ligeiramente inferior ao obtido em 2015.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

Meliponicultura. 2017. 56p. BD n2 141

A publicacdo relne informacgdes a respeito da vida e da criagdo de abelhas sem ferrdo,
atividade conhecida cientificamente como meliponicultura. Aborda de forma simples o
manejo correto para a producdo de mel e a formagdo de novas colonias. O objetivo é levar
aos produtores conhecimento pratico para a criacdo desses incriveis insetos que, além

de essenciais para a manutengao dos ecossistemas, proporcionam produtos de alto valor

alimenticio e terapéutico.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

'BOLETIM DIDATICO N? 142 ovassy
Plantas Alimenticias
Nao Convencionais

Plantas Alimenticias Nao Convencionais — PANCs. 2017. 53p. BD n2 142

O Boletim Didatico busca alternativas de consumo para as pessoas, estimulando o cultivo
e o consumo das PANCs. Assim, apresenta ao leitor a riqueza de um alimento geralmente
desconsiderado pelo consumidor moderno. Descreve 13 tipos de PANCs encontradas no
Estado, todas ilustradas com fotos, para facilitar a identificagdo. Apresenta ainda formas de
cultivo, valor nutricional e quais as partes que podem ser consumidas, além de deliciosas

receitas para preparo destas delicias.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

BOLETIM TECNICO Ne 177

Recomendacdes para 0 manejo
de Grapholita molesta

Recomendag0es para o manejo de Grapholita molesta (Busck)
(Lepidoptera: Tortricidae) na cultura da macieira. 2017. 44p. BD n2 177

A obra apresenta uma atualiza¢cdo sobre as melhores técnicas para o manejo da mariposa-
oriental Grapholita molesta nos pomares de maca. Elaborado por pesquisadores
catarinenses e gauchos, a publica¢do é fartamente ilustrada, permitindo melhor
compreensado de seu conteudo. O documento contempla temas como a identificagdo da
praga, formas de monitoramento nos pomares, medidas de manejo integrado e manejo de

resisténcia a inseticidas. Voltado para educadores, estudantes, técnicos e fruticultores.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.31, n.1, jan./abr. 2018



LANCAMENTOS EDITORIAIS

Raleio de frutos na cultura da macieira. 2017. 61p. BT n2 179

Apresenta os resultados de estudos realizados pela Epagri no desenvolvimento de
tecnologias de raleio que permitem a redugdo do uso de mao de obra, o aumento da
produgdo e da qualidade de frutos produzidos no Sul do Brasil. Destinada a técnicos,
aborda, entre outros temas, a capacidade de produgdo por planta, a intensidade do raleio
a ser realizado, as formas de executar o raleio (manual, mecanico ou quimico) e a época
de aplicagdo de produtos com agdo raleante.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

BOLETIM TECNICO Ne 181

Agronegacios familiares

to Sul do Brasil
Pemen(:ﬁes o agricultor sobre o seu ambiente

Agronegdcios familiares do Sul do Brasil - Percepgoes do agricultor sobre
0 seu ambiente. 2017. 64p. BT n2 181

Este Boletim Técnico apresenta as percepg¢Oes de agricultores responsaveis por
agronegdcios familiares, localizados no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, sobre
um conjunto de varidveis de seu ambiente externo e interno que influenciam a criagdo
de suas estratégias e as suas praticas de gestdo. O estudo, desenvolvido pelo Centro de
Socioeconomia e Planejamento Agricola (Epagri/Cepa) traz resultados que reforcam a
necessidade de desenvolvimento de politicas publicas que estejam em sintonia com a
visdo do publico beneficiado.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

Mulher semente de vida: Gestao coletiva e cooperativismo em Sao
Ludgero, Santa Catarina. 2017. 60p.

A obra retrata a trajetdria das familias que integram a Feira de Produtos Coloniais da
cidade, a popular Feirinha, reatando a fundac¢do do grupo da Feira de Produtos Coloniais
e da Cooperativa de Mulheres Agricultoras e Artesas (Cooperagao). As autoras destacam
que desde o inicio o grupo manteve uma postura diferenciada de organizagao, tanto na
producdo como na comercializagdo, primando pelo respeito entre as familias e pela ndo
competicdo de produtos entre si.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

Banana: Recomendacgdes técnicas para o cultivo no litoral norte de Santa
Catarina. 2016. 101p. SP n2 49.

Um guia rapido e pratico que descreve e caracteriza as etapas e as principais tecnologias
envolvidas na produgdo comercial de bananas nessa importante regido produtora do
Brasil. O cultivo de banana no litoral norte é um dos que mais tecnologia aplica na
produgdo. O projeto Fruticultura Tropical do Litoral Norte de Santa Catarina elaborou este
material de consulta com o objetivo de nortear bananicultores, técnicos, instituicdes de
crédito e fomento, bem como o publico de modo geral.

Contato: demc@epagri.sc.gov.br

Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v.31, n.1, jan./abr. 2018
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Angola vai produzir milhos desenvolvidos pela Epagri

m breve a Angola estara colhen-

do trés variedades de milho de-

senvolvidas pela Epagri: SCS154
Fortuna, SCS156 Colorado e SCS155
Catarina. E que a Empresa vendeu 4,6
toneladas de sementes para a fazenda
Kambonbo, que fica no pais africano. A
exportacdo aconteceu em dezembro,
via porto de Navegantes.

O interesse da fazenda angolana pe-
los milhos da Epagri é devido a suas ca-
racteristicas genéticas. A legislacdo do
pais proibe o cultivo de milho hibrido.
A sementes da Epagri sdo variedades de
polinizacdo aberta (VPA). Também cha-
madas de varietal ou variedades melho-
radas, essas sementes sdo resultado de
cruzamentos de diversos tipos de culti-
vares, que podem ser materiais criou-
los, variedades melhoradas ou hibridos.
O importante é que tenham as caracte-
risticas desejadas para a nova planta.
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Uma das particula-
ridades que diferencia
o milho varietal é sua
maior plasticidade, ou
seja, tem mais variabili-
dade genética. Ele pode
sofrer com oscilagbes
climaticas, doencas e
pragas, mas apresenta
mais estabilidade que
o hibrido, evitando per-
das maiores de safra. No
caso dos hibridos, como
as plantas sdo genetica-
mente muito parecidas,
terdo reagdes similares a situagdes de
estresse, gerando perdas maiores.

O milho VPA ainda permite ao agri-
cultor produzir a prépria semente. No
caso dos hibridos, o produtor rural
também poderia selecionar graos das
melhores plantas para semear na sa-
fra seguinte, mas isso
resulta em expressiva
queda de produtivida-
de. J& as variedades
da Epagri ndo perdem
potencial  produtivo.
Recomenda-se, no
entanto, ao agricul-
tor que compre novas
sementes das VPAs a
pelo menos cada trés
anos, uma vez que as
plantas podem perder
suas caracteristicas
com o tempo.

Foram necessarios
pelo menos 12 anos de
estudos para se chegar
a cada um dos culti-
vares, desenvolvidos
pelo Centro de Pesqui-
sa para Agricultura Fa-
miliar  (Epagri/Cepaf),
que fica em Chapecé.
O Fortuna foi langa-
do em 2006, em 2009
chegou ao mercado o

Catarina e em 2010 o
Colorado. Os milhos
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variedade da Epagri tém potencial de
rendimento muito alto, semelhante ao
hibrido, acima de 10.000kg/ha, alguns
chegam a 12.000kg/ha.

Negociacao

A negociacdo entre a fazenda Kam-
bonbo e a Epagri foi intermediada pela
Merina Intercommerce Services, de
Joinville. Genival Corréa, socio da em-
presa, conta que o proprietario da fa-
zenda conheceu os milhos VPA da Epa-
gri em eventos agricolas do Brasil e fez a
encomenda a empresa joinvilense.

Segundo Genivaldo, a Kambonbo é
uma fazenda que emprega alta tecnolo-
gia para produzir principalmente milho
para fub3d, soja, feijdo e batata inglesa.
Com as 4,6 toneladas de sementes com-
pradas da Epagri eles poderdao semear
230 hectares de milho.

A Epagri faturou R$27,6 mil com a
negociacdo da semente, que foi comer-
cializada ao preco de R$6,00 o quilo, o
mesmo valor praticado nas vendas aos
agricultores catarinenses. O baixo custo
da semente — até cinco vezes mais bara-
ta que uma hibrida — é um dos diferen-
ciais do milho VPA.

Em Santa Catarina os milhos varie-
tais da Epagri sdo plantados principal-
mente no Sul do Estado e na regido de
Rio do Sul.m

e
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Composto organico contribui para controle de doenc¢a do tomateiro

partir de trés formulagGes di-

ferentes do composto organico

fermentado chamado bokashi,
um experimento conduzido por pes-
quisadores da Embrapa Hortalicas (DF)
comprovou que o aporte de matéria
organica no solo é capaz de reduzir o
efeito negativo da bactéria Ralstonia so-
lanacearum, causadora da murcha bac-
teriana no tomateiro e agente nocivo
para mais de 200 espécies vegetais. O
uso de bokashi propicia o aumento dos
microrganismos presentes no solo que
competem com a bactéria, dificultando
sua reproducao.

A légica por tras desse resultado re-
monta ao fundamento da fisica de que
dois corpos ndo podem ocupar o mes-
mo lugar no espago ao mesmo tempo,
0 que se conhece por principio da impe-
netrabilidade. Na zona do solo influen-
ciada pelas secre¢Oes das raizes, conhe-
cida como rizosfera ou segundo genoma
da planta, ha uma vasta fauna microbia-
na composta por microrganismos como
fungos, bactérias e algas. Um Unico
grama de solo pode conter milhdes de
células de uma infinidade de microrga-
nismos que competem de forma bem
acirrada por nutrientes e por espago em
busca de sobrevivéncia.

Com o aumento dos microrganismos
gue a combatem, a populacdo da bac-
téria Ralstonia é reduzida, diminuindo a
severidade dos danos da doencga no to-
mateiro. Porém, na pratica, a relacdo de
causa e efeito ndo é tdo simplista, pois
depende do tipo de solo, da formulagao
do bokashi e de outros aspectos que os
cientistas buscaram mensurar na pes-
quisa.

“O diferencial desse estudo foi ava-
liar o comportamento de trés formula-
¢Oes de bokashi em dois tipos de solo:
naturalmente infestado e artificialmen-
te infestado — apds esterilizagdo e ino-
culagdo da bactéria nociva”, explica o
agronomo Carlos Alberto Lopes, da area
de Fitossanidade da Embrapa Hortali-
gas.

=

=
P
=
£
5
0
o
e

Usoldelbokashi .

Os resultados comprovaram a hipé-
tese inicial: no solo esterilizado, sem a
presenca de microrganismos benéficos
e com a infestacdo artificial, a bactéria
Ralstonia ndao encontrou competidores
e pbde se estabelecer com facilidade,
ocasionando maior incidéncia da do-
enga nas plantas de tomate. Por outro
lado, no solo nativo que ja possuia uma
populagdo espontanea de microrganis-
mos, inclusive da bactéria Ralstonia, o
bokashi foi mais eficiente em restabe-
lecer os microrganismos benéficos do
solo e suprimir a ocorréncia da murcha
bacteriana.

Qual é a formula certa?

O efeito supressivo no tomateiro
variou também de acordo com a formu-
lacdo do composto organico: bokashi
a base de cama de aviario, bokashi de
esterco de gado e bokashi desenvolvi-
do pela Embrapa (composicdo mista de
esterco de ave e gado). No solo infecta-
do artificialmente, ndo houve variagdo

estatistica para nenhum dos trés trata-
mentos com bokashi, mas no solo com
infestacdo natural o bokashi de cama de
aviario e o bokashi da Embrapa apresen-
taram menor numero de plantas infec-
tadas que o bokashi de esterco de gado.
Foi possivel observar, segundo Lopes,
que diferentes tipos de bokashi teriam
capacidade diferenciada de controlar a
murcha bacteriana pela adi¢do de espé-
cies de microrganismos antagonistas a
bactéria Ralstonia.

O melhor resultado ocorreu no tra-
tamento com o bokashi formulado pela
Embrapa: na média das repeti¢des do
experimento, somente 0,25 planta foi
infectada. “Ndo é possivel determinar
que o uso de qualquer formulagdo de
bokashi possa ter efeito supressivo no
solo contra a Ralstonia, porque os resul-
tados obtidos dependem da formulagdo
do composto organico para diminuir
a acdo da bactéria”, conclui o agréno-
mo Carlos Lopes. Logo, a resposta para
aquela pergunta acima é: ndo ha féormu-
la exata.m
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Laboratdrio de analise de tecido vegetal mantém selo de qualidade

laboratério de anélise de tecido

vegetal da Estacdo Experimental

da Epagri em Cacador manteve
para 2018 o selo de qualidade do traba-
lho que realiza. O selo faz parte do Pro-
grama Interlaboratorial de Analise de
Tecido Vegetal, coordenado pela Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalqg), da Universidade de Sdo Paulo
(UsP).

O selo garante que as andlises reali-
zadas pela unidade sdo confidveis e po-
dem ser usadas como parametro para
definir manejos na agricultura catari-
nense, esclarece Bianca Schveitzer, qui-
mica da Epagri e responsavel pelo labo-
ratério. Ela explica que a andlise foliar é
um método mundialmente reconhecido
e recomendado para verificar o estado
nutricional da planta. A andlise permi-
te verificar se o adubo aplicado supriu
as necessidades da planta e se existe
excesso de algum nutriente. Com base
nessa avaliagdo o agricultor poderd

ajustar seu programa de adubacdo para
atingir maior produtividade sem agredir
0 meio ambiente.

Esse é o Unico laboratério de Santa
Catarina a prestar esse tipo de servico.
A cada ano sdo analisadas mais de mil
amostras para agricultores e cerca de
quatro mil sob
encomenda de
pesquisadores,
revela Bianca. A
unidade conta
com uma equipe
de quatro profis-
sionais, que inclui
a quimica, técni-
cos e auxiliares.

O Programa
Interlaboratorial
de Anélise de Te-
cido Vegetal con-
siste na coleta,
preparo e envio
anual de amos-
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tras prontas para serem analisadas pe-
los laboratdrios participantes. No total,
sdo encaminhadas todo ano 16 amos-
tras de tecido vegetal para cada labora-
torio, identificadas sé por uma numera-
¢do, a fim de aumentar a seguranca e a
confiabilidade dos resultados.m

Escritdrios municipais passam a atuar como Correspondente

té margo a Epagri tera habilitado
A70 escritérios municipais para

atuarem como Correspondente
Bancdrio do Pronaf (Coban) em Santa
Catarina. A primeira unidade passou a
funcionar no final de novembro, em Sdo
José do Cerrito, no Planalto Serrano. A
expectativa é de que até final de 2018
todos os escritérios municipais estejam

Bancario do Pronaf

habilitados para o servigo.

O objetivo da Epagri e das institui-
¢0es bancdrias com a instalagdo dos
Coban é facilitar o acesso ao Pronaf pe-
los agricultores familiares. Eles poderao
encaminhar as propostas diretamente
ao correspondente, onde contardo com
0 apoio de profissionais (engenheiros-
agrénomos e técnicos agricolas) para

Foto: Aires C. Mariga/Epagii

Coban'beneficiajprincipalmenteagricultores’queltradicionalmentejtém
menoryacessolaojPronaf

a definicdo dos investimentos a serem
realizados em seus empreendimentos.

O Programa Nacional de Fortaleci-
mento da Agricultura Familiar (Pronaf)
financia projetos individuais ou cole-
tivos, que gerem renda aos agriculto-
res familiares e assentados da reforma
agraria. O programa possui as mais
baixas taxas de juros dos financiamen-
tos rurais, além das menores taxas de
inadimpléncia entre os sistemas de cré-
dito do Pais.

Santa Catarina é um dos Estados
com maior nimero de contratos do Pro-
naf proporcionalmente ao numero de
familias. Na safra 2016/17 foram 73.302
contratos de custeio e 23.632 contratos
de investimento, num total de 96.967.
Com o correspondente Pronaf, esse nu-
mero deverd ser ultrapassado na atual
safra, beneficiando principalmente os
agricultores que tradicionalmente tém
menor acesso a essa politica publica de
desenvolvimento rural.m
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Brasil ganha certificadora de ovos caipiras

Instituto Certified Humane Bra-

sil acaba de langar a primeira

certificagdo de ovos caipiras,
com base na norma da Associa¢do Bra-
sileira de Normas Técnicas (ABNT NBR
16437). A organizagdo, que certifica em-
presas e produtores com o selo Certified
Humane®© de bem-estar animal, agora
também certificard os produtores de
ovos caipiras. “Percebemos que existe
uma quantidade crescente de produtos
no mercado com a identificacdo de ovos
caipiras na embalagem, mas ainda nao
existe uma garantia ao consumidor de
que aqueles ovos foram de fato produ-
zidos dentro de normas que os caracte-
rizem como caipiras”, afirma o diretor-
geral do Certified Humane Brasil, Luiz
Mazzon.

O selo ja certifica os produtores que
seguem normas especificas de bem-
estar animal para galinhas poedeiras e,
aos produtores que permitem o acesso
das aves a uma area externa, oferecia as
opcoes de certificagdo dos sistemas de
criagdo free range e a pasto. Agora, com
a inclusdo do sistema caipira de cria-
¢do, serdo trés as opc¢oes de certificacdo
para produtores que permitem que as
galinhas deixem por algumas horas os
galpGes onde vivem ao abrigo do clima
adverso e dos predadores, e com todas
as condigcGes apropriadas para uma vida
confortavel.

Categorias de certificacao

Normas es-  Produtores que se-

pecificas de  guem normas espe-

bem-estar cificas de bem-estar

animal animal para galinhas
poedeiras

Free range  Produtores que

ou a pasto permitem o acesso
das aves a uma drea
externa

Parcialmen-  Produtores que dei-

te fora de xam as galinhas por

galpdes e algumas horas fora de

abrigos galpdes e de abrigos

contra o clima adver-
so e predadores

Todos esses métodos, além do siste-
ma de criacdo de galinhas livres dentro
de galpdes, sdo medidas contra os pro-
blemas existentes na chamada criagao
convencional, como a superpopulagdo.
Na criacdo convencional, o nimero de
aves pode ser superior a 25 aves por
metro quadrado, diferentemente do
gue ocorre no sistema de criacdo que
pode obter o certificado de bem-estar
animal. Da forma convencional, as ga-
linhas ndo tém acesso ao ambiente ex-
terno nem podem expressar seu com-
portamento natural, como abrir as asas,
subir em poleiros, tomar banhos de
areia ou realizar a postura em ninhos.
Tudo isso resulta em estresse e descon-
forto para as aves.

“As mudancas de comportamento
do consumidor, que vem exigindo das
empresas um tratamento mais humano
em relagdo aos animais de produgdo, é
a mola propulsora desta nova forma de
criacdo. Acredito que a mudancga veio
para ficar”, afirma Mazzon. Ele lembra
gue muitas grandes empresas de ali-
mentos ja estdo exigindo esta mudanga,
mas até agora nao existia uma forma de
garantir a essas empresas, e mesmo aos
consumidores finais, que a criacdo das
aves era realmente feita sob o sistema
caipira de produgdo. Essa garantia é
possivel apenas com a certificagdo por
uma organizagao como o Instituto Cer-
tified Humane.

Uma caracteristica importante a
considerar é que essas opcoes de refe-
réncia aos sistemas de criagdo caipira,
free range ou a pasto, sdo sempre as-
sociadas ao padrdo determinado para
as galinhas poedeiras pelo programa
Certified Humane, ou seja, todo produ-
tor que buscar a certificagdo caipira, por
exemplo, devera se adequar as exigén-
cias do programa como um todo, ndo
apenas as normas da ABNT.

Passo importante

Para a diretora técnico-cientifica da
Associagdo Brasileira da Avicultura Al-
ternativa (AVAL), Miwa Yamamoto Mira-
gliota, essa certificacdo representa um
importante passo na regulamentacao
da cadeia produtiva das aves caipiras.
“Esta norma foi elaborada por varios
representantes da sociedade (produti-
vo, regulatério, pesquisa, consumidor e
fornecedores de insumos) para definir o
que é um produto legitimamente caipi-
ra e segue com as mais recentes exigén-
cias sanitarias da producdo avicola. “As
normas da ABNT precisam ser inseridas
pelo Ministério da Agricultura Pecudria
e Abastecimento (Mapa) dentro de um
sistema maior de inspecdo e registro de
produto. Quando houver esse reconhe-
cimento, alcancaremos o objetivo maior
da AVAL: a redugdo das fraudes no se-
tor”, destaca Miwa.m
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Comunica¢ao da Epagri vira exemplo para o pais e o mundo

trabalho de comunicagdo da

Epagri acaba de se tornar um

exemplo para o Brasil e o mun-
do ao ser adicionado a Plataforma de
Boas Praticas para o Desenvolvimento
Sustentavel da Organiza¢do das NagOes
Unidas para a Alimentagdo e a Agricul-
tura (FAO/ONU). A plataforma é um
espaco de disseminac¢do e compartilha-
mento de iniciativas replicaveis de boas
praticas desenvolvidas na Regido Sul do
Brasil.

O Sistema de Comunicagdo Integra-
da para Divulgacdo de Assuntos do Meio
Rural da Epagri foi o primeiro a ser in-
cluido na area tematica “Comunicacéo
Rural e TI” da plataforma. “Ainclusdo da
Epagri como pioneira nessa area temati-
ca prova que ha 40 anos a Empresa tem
trilhado o caminho correto para difun-
dir sua mensagem de desenvolvimento
sustentavel para os meios rural e urba-
no”, avalia o Gerente do Departamento
de Comunicac¢do e Marketing da Epagri,
Gabriel Berenhauser Leite.

O sistema reune todas as midias que
a Epagri utiliza para difundir sua mensa-
gem: revista, TV radio, internet e redes
sociais. Para falar com publicos varia-
dos, em especial o rural e o pesqueiro
de Santa Catarina, a Empresa criou uma
série de canais. Essas ferramentas de
comunicagdo sao geridas de forma inte-
grada: respeitada a pertinéncia de cada
assunto, as pautas sdao compartilhadas
entre os veiculos e apresentadas em di-
ferentes formatos, adaptadas as carac-
teristicas de cada meio.

Foto:Arquivo/Epagri
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Producao de leite ajbase de}

Por meio de uma estratégia inte-
grada de comunicagdo e a aplicacdo
no campo por meio da extensdo rural,
essas tecnologias proporcionam maior
produtividade agropecudria, de manei-
ra sustentavel, com agregacao de valor
aos produtos e melhoria na qualida-
de de vida dos catarinenses. Os meios
de comunicagdo utilizados pela Epa-
gri aproximam as pessoas da pesqui-
sa agropecudria e extensdo rural, seja
pelas informagdes técnicas, seja pela
simplicidade e facilidade de acesso as
informacgdes.

Leite sustentavel

A experiéncia da Epagri com Unida-
des de Referéncia Técnica (URTs) que

e

produzem leite a base de pasto utilizan-
do manejo rotativo de pastagens tam-
bém foi incorporada a plataforma. Gra-
¢as a esse conjunto de recomendacgdes
de manejo, as propriedades consegui-
ram elevar a produtividade de leite de
4 para até 13 litros por dia, produzindo
até 15 mil litros por hectare em um ano.
Também foram constatadas melhoria
no bem-estar dos animais, reducdo na
incidéncia de mastite no rebanho, me-
Ilhoria na qualidade do leite, aumento
da renda e da qualidade de vida dos
produtores, entre outras vantagens.

URTs sdo propriedades particulares
selecionadas para servirem como mo-
delo para outros agricultores da regido.
Os agricultores donos de URTs recebem
orientacdo e acompanhamento periddi-
co da Epagri, até que a produgdo alcan-
ce os patamares desejados.

Atualmente a Epagri conta com 242
URTS de leite a base de pasto, distribu-
idas por 133 municipios catarinenses.
Mais de 45% dos municipios do Estado
contam hoje com uma Unidade, a maior
parte delas na Regido Oeste, um impor-
tante polo produtor de leite do Sul do
Brasil.

Gragas a iniciativas como essa, Santa
Catarina conquistou em 2017 a posi¢ao
de quarto maior produtor de leite do
Brasil, superando Goias, um tradicional
fornecedor do produto.

Conhega a plataforma: http://boas-
praticas.org.br. m
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SC Rural impulsiona agricultura familiar catarinense

ntre os anos de 2010 e 2017 o
E Programa Santa Catarina Rural (SC

Rural) investiu US$189 milhdes no
Estado. A Epagri, como uma das princi-
pais executoras do Programa, teve uma
participacdo importante nesse resulta-
do.

O SC Rural foi uma iniciativa do go-
verno estadual com financiamento do
Banco Mundial (BIRD), que investiu
USS$90 milhdes na proposta. O restante
foi oriundo de recursos orgamentdrios
do Estado. Por meio das a¢des do pro-
grama, organizacdes rurais e agriculto-
res familiares foram estimulados a me-
Ihorar seus negdcios.

Entre as diversas instituicdes envol-
vidas na execugdo da SC Rural, a Epa-
gri foi a que manteve um contato mais
direto com os agricultores, realizando
capacitagdes, desenvolvendo projetos
e pesquisas e preparando esse publico
para colher os melhores resultados pos-
siveis da iniciativa.

Entre 2010 e 2017, a Epagri capa-
citou 98 mil familias por meio do pro-
grama. Foram fortalecidas 259 redes de
cooperagao ou cooperativas. Nesse pe-
riodo, a Empresa implantou 1.685 Uni-
dades de Referéncia Técnica (URTs). Es-
sas unidades sdo propriedades de agri-
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cultores, escolhidas pelos profissionais
da Epagri para implantagdao de novas
tecnologias. Depois de estarem atuando
dentro dos parametros técnicos espera-
dos, as URTs passam a ser usadas como
modelo para difusdo de tecnologias en-
tre produtores rurais da regido.

Competitividade

O Programa SC Rural teve como foco
aumentar a competitividade das orga-
nizagcdes dos agricultores familiares de
Santa Catarina e contou com duas for-
mas principais de beneficios financeiros
aos agricultores e seus empreendimen-
tos. “Uma delas através de projetos
estruturantes, incluindo investimentos
coletivos necessarios apontados pelas
organizacbes, visando a solucdo dos
problemas e buscando atingir o obje-
tivo central do projeto em melhorar a
competitividade e a insercdo dos agri-
cultores e suas organizagdes no mer-
cado. Esse apoio incluia melhoria de
empreendimentos rurais, construcdo
ou recuperagao de estradas, fortaleci-
mento da organizagdo e estrutura das
cooperativas, implanta¢gdo de conexao
de internet, entre outros” explica a Ge-
rente do Departamento da Extensdo

FotodAires Mariga/Epagri

Programa’capacitou 1#802]jovens agricultoresle pescadores, superando
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em 4% a meta

AT

da Epagri, Edilene Steinwandter. Foram
723 empreendimentos adequados ou
melhorados.

Além desses empreendimentos,
mais 59 mil familias foram apoiadas fi-
nanceiramente para melhorar a estru-
tura produtiva da propriedade. “Nesse
aspecto entraram melhorias de estabu-
los, cercas e outras providéncias prati-
cas que pudessem levar a um incremen-
to de produgdo”, esclarece Edilene.

O trabalho com jovens foi outro pon-
to forte do SC Rural. A Epagri capacitou
no periodo 1.802 jovens, superando em
4% a meta proposta. Foram 55 cursos,
dois encontros estaduais e quatro ma-
crorregionais, com 2.285 jovens apoia-
dos com kits informatica que incluiam
notebooks e impressoras para uso na
gestdo dos negdcios.

Gragas ao SC Rural, a Epagri pode
atender 1.437 escolas com educagdo
ambiental e realizar 1.320 oficinas sobre
o tema com alunos e professores. Ainda
foram realizadas 11 edi¢des do Prémio
Epagri Escola Ecologia, envolvendo 141
unidades de ensino.

No periodo de execu¢do do SC Ru-
ral também foi tracada uma estratégia
pioneira dentro de Pagamentos por
Servicos Ambientais (PSA), com efeti-
vagdo de dois corredores ecoldgicos
no Estado. Os proprietarios rurais, res-
ponsdveis pela manutencdo de dareas
naturais conservadas ou em recupera-
¢do, recebem uma remuneragdo anual
como pagamento pelo servigo prestado.
No total, entre corredores ecoldgicos e
PSA, foram contratadas areas de 281 fa-
milias, que compreendem 1,6 mil hecta-
res preservados.

O programa também atendeu comu-
nidades indigenas com o Plano de De-
senvolvimento da Terra Indigena. Foram
atendidos 1.960 indigenas de diversas
etnias e desenvolvidos oito projetos es-
truturantes, que beneficiaram 411 fami-
lias com investimento de R$1,5 milh3o.
O trabalho com esse grupo resultou ain-
da em sete publicagdes e um video.

O programa deu apoio ainda a pes-
quisa da Epagri, financiando 37 proje-
tos, 16 dos quais utilizaram a metodolo-
gia participativa.m
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Pesquisas com pastagens avangam na
Estacao Experimental de Lages

contratacao de novos pesquisa-

dores permitiu a Epagri acelerar

pesquisas para desenvolvimen-
to de plantas forrageiras melhoradas
geneticamente, que seguiam em ritmo
mais lento desde a década de 1990. Os
estudos estdo sendo conduzidos pela
Estacdo Experimental da Epagri em La-
ges (EEL) e o objetivo é lancar em breve
cultivares de pastagens mais produtivos
e com maior adaptacdo aos solos e cli-
mas regionais.

Nesta fase, a Epagri estd trabalhan-
do para melhorar as caracteristicas dos
cultivares de azevém-anual, festuca,
capim-lanudo, cevadilha-serrana, 16tus-
serrano e trevo-branco.

“Essas melhorias podem ser feitas
sem aumento dos custos de semente
para o agricultor familiar e sem a neces-
sidade de maior gerenciamento ou gas-
tos com insumos”, explica Dediel Rocha,
um dos novos pesquisadores da EEL de-
dicados a atividade de melhoramento
genético de pastagens.

A pesquisa em melhoramento gené-
tico de plantas forrageiras é essencial
para o desenvolvimento de cultivares
adaptados aos mais diversos ambientes.
O programa de melhoramento genético
de forrageiras da Epagri teve inicio na
década de 1970 e ja langou 16 cultivares
de diferentes espécies.

Foto: Arquivo/Epagri

Produtividade

Outro estudo, desenvolvido sob co-
ordenacdo da pesquisadora Vanessa
Ruiz Favaro, demonstrou que existem
cultivares de azevém-anual que podem
ser até dez vezes mais produtivos quan-
do utilizados no regime de manejo re-
comendado pela Epagri. A Epagri indica
0 uso de piquetes para subdivisdo de
pastagens e outras praticas de manejos
gue aumentam a produtividade, renta-
bilidade e sustentabilidade dos sistemas
pecuarios.

A equipe testou o cultivar de aze-
vém-anual tetraploide Winter Star por
dois anos. “Nesse periodo, obteve-se
um rendimento em torno de dez vezes
maior que a produtividade alcancada
em regime de pecudria extensiva, o
que demonstra que, com uso de tecno-
logia e manejo correto da pastagem, a
bovinocultura de corte tem potencial
para grandes avancos de produtividade,
tornando-se competitiva com outras
atividades, além de enfrentar riscos me-
nores de produgdo e mercado”, avalia a
pesquisadora Vanessa.

No primeiro ano, a lotagdo média foi
2,2 Unidade Animal por hectare (UA/
ha). Cada UA equivale a um animal com
450kg. Naquele periodo foi registrado
ganho de peso didrio de 855g por cabe-

et
produtivae

R A e

¢a, totalizando um ganho de peso vivo
por hectare de 530,8kg ou 101kg/ha/
més. No ano seguinte a lotagdo média
foi de 3,6 UA/ha, com ganho de peso
didrio de 906g/cabeca, totalizando
um ganho de peso vivo por hectare de
666,4kg ou 131,5kg/ha/més. Na média
dos dois anos o ganho de peso vivo por
hectare foi de 598,6kg e a lotagdo média
de 2,9 unidades animais por hectare.

Vanessa lembra que o cultivar que
produz esse impacto altamente positi-
vo na produtividade estd disponivel no
mercado e a tecnologia de manejo de
pastagens pode ser facilmente adotada
pelos produtores. Ressalta ainda que
existem no mercado outros cultivares
de azevém-anual com os quais é possi-
vel obter resultado semelhante, espe-
cialmente tetraploides e de ciclo longo.

“Os estudos da Estacdo Experimen-
tal de Lages buscam orientar o pecuaris-
ta sobre qual tecnologia adotar para ob-
ter um retorno mais favoravel. Em rela-
¢do as sementes de pastagem, é comum
que o produtor opte pela mais barata,
mas essa nem sempre é a melhor opcao
em termos de custo-beneficio”, explica
Ulisses de Arruda Cdrdova, gerente da
EEL. Ele esclarece que com base nos re-
sultados das pesquisas da Epagri o agri-
cultor pode tomar uma decisdo mais
acertada na hora de adquirir sementes
de forrageiras.m



OPINIAO

Perspectivas do mercado de controle biolégico no Brasil

Controle Bioldgico (CB) é uma

pratica que vem sendo cada vez

mais utilizada pelos agriculto-
res que desejam controlar pragas e do-
encas com eficiéncia e sem aplicagOes
de agrotodxicos.

Hoje, quando falamos em CB para
controlar pragas agricolas, nos referi-
mos a macro (insetos e acaros) e mi-
crorganismos (fungos, bactérias, virus,
etc.), que o homem utiliza para restituir
o equilibrio nos sistemas agricolas.

Diversos fatores estdo fazendo com
gue esse tipo de controle de pragas seja
cada vez mais utilizado pelos agriculto-
res no mundo e no Brasil, onde o merca-
do de CB cresce a taxas de 10 a 15% ao
ano. A tecnologia de CB criada no Brasil
permite seu uso em grandes areas culti-
vadas com caracteristicas intrinsecas da
agricultura brasileira.

O aumento da drea plantada e a in-
tensificagdo dos cultivos agricolas (com
um sistema de produgdo peculiar, com
2 a 3 safras durante o ano) possibilita-
ram os grandes saltos de produgdo do
Brasil. Porém, também fizeram com que
os problemas fitossanitdrios aumentas-
sem, tornando necessdaria a busca de
novas ferramentas de controle de pra-
gas.

Essa busca pelo CB fez com que sur-
gissem as primeiras empresas privadas,
entre o final dos anos 1990 e o inicio de
2000, especificamente voltadas para a
producdo de inimigos naturais de pra-
gas agricolas. Essas biofabricas foram
apoiadas por instituicdes publicas atra-
vés de financiamentos e de transferén-
cia de tecnologias criadas em Centros
de Pesquisa e/ou Universidades.

Hoje existem cerca de 29 agentes de
controle bioldgico, entre micro e macro-
organismos, registrados no Brasil para o
controle de diversas pragas e doengas,

Leandro Delalibera Geremias'

numero ainda pequeno se comparado
aos 350 registrados no mundo.

De forma geral, os microrganismos
entomopatogénicos sdo os mais utili-
zados no Pais. Em volume de uso, des-
taca-se a bactéria Bacillus thuringiensis
pela aplicacdo em mais de 5 milhdes de
hectares, visando ao controle de diver-
sas espécies de lepiddpteros-praga em
diversas culturas e o fungo, Trichoder-
ma harzianum para diversas doengas
fungicas.

Os acaros predadores também cons-
tituem um grupo importante de agentes
de CB. As principais espécies utilizadas
sdo Neoseiulus californicus e Phytoseiu-
lus macropilis contra o dcaro-rajado (Te-
tranychus urticae), principalmente em
morango, plantas ornamentais e toma-

Foto: Heraldo Negri de Oliveira

te; e, Stratiolaelaps scimitus, visando o
controle da mosca dos fungos, fungus
gnats (Bradysia matogrossensis), que
surge especialmente em estufas de pro-
ducdo de mudas e no cultivo de cogu-
melos alimenticios.

As culturas que mais fazem uso de
CB de insetos-praga no Brasil, conside-
rando as areas tratadas, sdo relatadas a
seguir.

Cana-de-agucar

Esta cultura possui o maior progra-
ma de CB aplicado do mundo com a libe-
racdo do parasitoide larval importado, a
vespinha Cotesia flavipes (Figura 1) em
mais de 3,5 milhGes de hectares (ha), e
do parasitoide de ovos Trichogramma

EigurakiMVespinhalGotesigjflavipesiparasitando]lagartalbrocagdagdeanay

" Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri/EEIt, Estrada Geral, s/n Ituporanga, e-mail: leandrogeremias@epagri.sc.gov.br.
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galloi, liberado em cerca de 500 mil ha
para controle de D. saccharalis (Figura
2). Além disso, também ¢é utilizado o
fungo entomopatogénico Metarhizium
anisopliae para controlar a cigarrinha
Mahanarva fimbriolata em cerca de 2,5
milhGes de hectares.

Milho

Liberagdes do parasitoide de ovos,
a vespinha Trichogramma pretiosum,
sdo realizadas para o controle de Heli-
coverpa armigera (praga introduzida no
Brasil em 2013) e da lagarta-da-espiga,
H. zea. O parasitoide Telenomus remus,
espécie ainda em estudo para controle
da lagarta-do-cartucho-milho, Spodop-
tera frugiperda, deverd ser uma opgdo
no futuro.

Soja
No passado teve grande destaque a

utilizagdo do Baculovirus anticarsia para
o controle da lagarta-da-soja (Anticar-

sia gemmatalis); e a vespinha Trissolcus
basalis para o controle do percevejo-
verde (Nezara viridula). Atualmente os
agricultores utilizam o parasitoide de
ovos Telenomus podisi contra o perce-
vejo-marrom (Euschistus heros), cuja
area de liberacdo devera aumentar mui-
to com o desenvolvimento da criagdo
massal desse inimigo natural.

Citros

As liberagdes inoculativas do para-
sitoide Tamarixa radiata sdao para dimi-
nuir a populacdo do psilideo Diaphorina
citri, vetor da doenga bacteriana conhe-
cida como greening ou huanglongbing
(HLB). Isso ja é uma realidade no Brasil
com sua produgdo em sete biofabricas.

Apesar dos avangos observados nos
ultimos anos, o CB no Brasil ainda ocupa
uma fatia pequena do mercado, quando
comparado com o controle quimico.

Para que se tenha uma ideia do
tamanho do mercado existente, esti-
mativas mais otimistas apontam que o

parasitoide, T. podisi tenha sido liberado
em alguns milhares de hectares de soja,
durante a safra 2016-17, embora a area
cultivada com essa leguminosa seja de
33 milhdes de hectares.

Algumas pragas das culturas de
alfafa, algoddo, alamo, banana, café,
coqueiro, macgd, couve, cucurbitaceas,
erva-mate, eucalipto, mandioca, pasta-
gens e tomate ja possuem agentes de
CB com grande potencial de utilizagdo.

Assim, T. pretiosum vem sendo uti-
lizado no controle de da traga-da-uva
Cryptoblabes gnidiella em videira no
Vale do S3o Francisco. Nessa mesma
regido sdao conduzidos estudos para a
liberagdo de 4caros predadores em fru-
tiferas como o mamoeiro, a mangueira
e avideira.

Outros inimigos naturais ainda po-
derdo ser utilizados no futuro. Nesse
sentido as vespinhas parasitoides, Ha-
brobracon hebetor para o controle de
Ephestia sp. em fumo armazenado; e de
Opius scabriventris para o controle da
mosca-minadora Liriomyza spp; o fungo
entomopatogénico Isaria fumosorosea
visando ao controle da mosca-branca
Bemisia tabaci e do psilideo D. citri;
além da joaninha predadora Cryptola-
emus montrouzieri para o controle de
cochonilhas sem carapaca.

Curiosamente, o CB no Brasil € mais
utilizado nas grandes culturas em gran-
des extensbes de areas cultivadas, ao
contrario do que ocorre em outros pa-
ises, especialmente na Europa. Essa ca-
racteristica faz com que o CB no Brasil
tenha grandes desafios a superar nos
préximos anos.

Portanto, as perspectivas de cresci-
mento sdo enormes devido ao tamanho
de mercado ainda aberto, tanto com os
produtos existentes, quanto com aque-
les que deverdo ser langados nos pré-
ximos anos. Sabendo disso, as grandes
empresas de inseticidas quimicos estdao
cada vez mais interessadas em abrir li-
nhas de CB, ainda que com énfase nos
microrganismos.
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B CONJUNTURA

O desempenho da agropecuaria catarinense nos ultimos anos

anta Catarina é um dos menores

estados do Pais e, mesmo assim,

aparece como um dos mais im-
portantes na producdo agropecudria
brasileira. O bom desempenho se deve,
sobretudo, ao alto valor agregado pe-
las atividades desenvolvidas, como a
fruticultura e a produgdo animal, com
uso intensivo de tecnologia. O Estado
se especializou em transformar graos
trazidos de outros estados em proteina
animal, com forte agregacdo de valor
ao longo de todo o processo. A produ-
¢do animal tem respondido nos ultimos
anos por mais de 60% de todo o valor
da produgdo agropecudria catarinense
e este é o maior diferencial do Estado
em relacdo as demais unidades da fede-
ragdo.

Olhando para os nimeros das duas
ultimas safras? (2016 e 2017), constata-
se que elas tiveram caracteristicas bem
distintas quanto aos seus resultados. A
de 2016 teve algumas frustragdes nas
expectativas de produgdo, mas foi ca-
paz de entregar boa remuneragdo aos
produtores, pois os pregos recebidos
foram mais altos. Em contrapartida, a
safra de 2017 se notabilizou como uma
verdadeira “safra cheia”, a julgar pelos
volumes produzidos, mas os precos de
varios produtos foram muito baixos e
comprometeram a remunera¢do dos
produtores.

Em 2016, apods dois anos seguidos
de pregos perdendo para a inflagdo, a
maior parte dos produtos da agrope-
cuaria teve pregos bem mais altos. O
resultado foi um significativo aumento
no valor bruto da produgdo agropecu-
aria (VBP)® e maior renda para parte

Luiz Toresan'

expressiva dos produtores. Considera-
da no todo, a produgdo agropecuaria
e florestal em 2016 foi 1,8% menor em
quantidade, em relagdo a 2015 e obteve
precos 17,2% superiores (Tabela 1). Ge-
adas tardias e granizo provocaram forte
gueda na producdo de frutas e excessos
de chuva em periodos criticos reduzi-
ram a produgdo esperada de cultivos
importantes, como milho, fumo e arroz.
A produgdo de frangos e de bovinos de
corte também contribuiu para a redu-
¢do da produgdo agropecuaria em 2016.

A Tabela 1 mostra os efeitos da va-
riagdo da quantidade produzida e da
variagdo dos pregos na mudanga do
valor da producdo de 2015 para 2016
e de 2016 para 2017, em nivel de pro-
dutor, por segmento do agronegécio e
para o setor como um todo. Nela pode
ser observado comportamento bastan-
te distinto entre as duas safras, quando
se comparam as produgdes e 0s precos
praticados. Em 2016, como ja eviden-
ciado, a produgdo diminuiu e os pregos
foram significativamente maiores em
relagdo a safra anterior. J& em 2017 ti-
vemos uma safra 7,6% maior que a de
2016, mas com niveis de pregos 6,5%
inferiores, resultando em crescimento
de apenas 0,6% no valor bruto da pro-
ducdo, a despeito de ter sido considera-
da uma safra que atingiu praticamente
todo o seu potencial produtivo, no caso
da produgdo vegetal.

Um olhar sobre os diversos seg-
mentos da produgdo agropecudria, no
entanto, mostra comportamentos dis-
tintos entre eles quanto a variagdao de
precos e de quantidades nas duas safras
em consideracdo. Em 2016, a produgdo

pecudria aumentou, mas as frustra¢des
de safras de varios produtos da fruticul-
tura, do fumo e do arroz e a redugdo na
area plantada de milho e mandioca e
do volume de madeira colhida fizeram
com que o volume global da safra fosse
menor. J4 em 2017, o crescimento de
7,6% na safra foi resultado, principal-
mente, da forte ampliacdo de volume
dos principais produtos da lavoura, com
destaque para frutas, fumo, milho, soja
e arroz, que deram as maiores contri-
buicOes a esse desempenho.

Os pregos recebidos pelos produto-
res em 2016 foram mais altos que os ob-
servados em 2015, em quase todos os
segmentos da produgdo agropecuaria
catarinense. As maiores contribui¢Ges
para atingir o indice médio de 17,2% de
aumento dos pregos praticados foram
dadas pelo valor pago aos produtores
pela magad (+100%), milho (+71,7%),
banana (+59,6%), leite (+36,8%), alho
(+21,1%) e frangos de corte (+17,2), to-
dos produtos de destacada importancia
na agropecudria do Estado. A cebola,
que tem sua comercializagdo em peri-
odo préximo a safra seguinte de verao,
teve uma produgdo abundante e pregos
muito aviltados (-32,7%), constituindo-
se na grande exce¢do, mas em linha
com o comportamento da maioria dos
demais produtos da safra que estava a
caminho (2017).

Na ultima safra, 2017, os precgos se
movimentaram em direcdo oposta aos
da safra anterior na maioria dos produ-
tos, com viés de queda em quase todos
os segmentos produtivos, mas de modo
mais impactante nos produtos da la-
voura permanente, da silvicultura e nos

" Engenheiro-agronomo, Dr. — Epagri/Cepa, Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-5083, e-mail: toresan@epagri.sc.gov.br.

2 A safra 2016, por exemplo, considera a produgdo dos respectivos produtos cuja colheita ocorreu majoritariamente ao longo do ano 2016, seguindo o conceito
adotado pelo IBGE. Assim, para os produtos da safra de verdo sdo computadas as produgdes das colheitas do primeiro semestre de 2016 e para os produtos
da safra de inverno as produgdes do segundo semestre de 2016. Para os produtos de origem animal e produtos florestais, as produ¢des computadas foram

aquelas obtidas ao longo dos doze meses de 2016.

3 Para o calculo do VBP da agropecuadria catarinense foram considerados 49 produtos, dentre aqueles que foi possivel obter informag3o sobre volume produzido
e preco de comercializagdo. Foram computados todos os produtos cujo valor da produgdo ultrapassou um milhdo de reais na Ultima safra. Por absoluta falta
de informagdo ndo foram consideradas produgbes importantes para Santa Catarina, como ovinos, caprinos, equinos, perus, marrecos e patos na produgdo
animal e legumes e produtos da olericultura, como pepino, chuchu, cenoura, pimentdo, beterraba, brécolis, couve-flor, alface, couve e outras folhosas da
produgdo vegetal. A fonte dos dados e a metodologia utilizada para o calculo do VBP da agropecudria estdo descritas na Nota Metodolégica ao final do texto.
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Tabela 1. indice de varia¢do da quantidade (Iq) e do prego (Ip) da agropecuaria
catarinense e de seus principais segmentos — safras 2015-16 e 2016-17

%
Total agropecudria -1,8 17,2 7,6 -6,5
Produg¢do animal 1,9 13,1 0,5 -2,7
Pecudria 2,0 13,3 0,4 -2,8
Aquicultura -0,2 -2,5 7,8 9,6
Produgdo das lavouras -5,7 27,4 14,7 -6,8
Graos 0,4 30,2 13,1 -7,6
Demais lavouras temporarias -11,5 7,4 16,9 3,0
Lavoura permanente -11,9 76,3 16,2 -21,7
Producdo da silvicultura e extracdo 45 41 50 101
vegetal
@ {ndice de Laspeyres para variacdo ;= Iiiplal I = Laptal
da quantidade (Iq) e do preco (Ip) ioX .t ?Xr . ptq!

Fonte: Epagri/Cepa.

graos. As reducdes mais acentuadas dos
precos dos produtos vegetais foram ob-
servadas na maga (-40,8%), no tomate
(-36,3%), na batata-inglesa (-25,7%),
na lenha (-19,6%), no feijao (-18,8%),
no milho (-15,7%), na madeira para
serraria (-10,5%) e na soja (-8,0%). Na
producdo animal, cuja safra sera fina-
lizada apenas em dezembro, espera-se
queda expressiva dos precgos do frango
de corte (-10,1%), do leite (-6,5%) e dos
bovinos de corte (-4,2%), enquanto os
suinos para abate, os ovos e os produ-
tos da aquicultura devem fechar a safra
com pregos superiores aos que foram
praticados na safra 2016.

A Tabela 2 mostra com detalhes os
valores apurados nos ultimos anos, a va-
riagdo anual e o ranking de importancia
dos principais produtos considerados
na composicdo do VBP da agropecudria
de Santa Catarina. Em 2016 o valor pro-
duzido pela agropecudria catarinense
foi estimado em 29,4 bilhdes de reais,
15,1% maior que o apurado em 2015.
Esse grande crescimento (variagdo real
de 7,4%) se deveu ao forte aumento
dos precos em relagdo a safra anterior,
como ja evidenciado. Em 2017, o VBP
ficou ligeiramente acima do obtido em
2016 (+0,6%, em valores nominais). No
entanto, contrastando com o ano ante-
rior, o desempenho foi assegurado pelo
expressivo aumento do volume produzi-
do de diversos produtos importantes do

agronegdcio catarinense, que compen-
saram os pregos bem inferiores aos do
periodo anterior (Tabela 3).

Embora tenham sido considerados
49 produtos para compor o valor total,
apenas cinco deles —frangos, suinos, lei-
te, soja e fumo — contribuem com dois
tercos de todo o valor, mostrando que
0 agronegdcio catarinense é relativa-
mente concentrado em poucas cadeias
produtivas, quando se leva em conta
apenas o aspecto econémico (Figura 1).
Uma caracteristica marcante da agro-
pecudria e do agronegdcio catarinense,
que diferencia o Estado dos demais, é
sua capacidade de transformar graos
em proteina animal por meio das ca-
deias de producdo de carnes de aves e
de suinos e seus derivados, contribuin-
do sobremaneira para as exportagdes
(46% do valor exportado pelo agrone-
gbcio de SC). Do valor produzido, a pe-
cuaria contribui com 60%, as lavouras
temporarias com 30% e a fruticultura e
silvicultura com 5% cada uma.

Dos 20 produtos mais importan-
tes na composi¢ao do VBP, 12 tiveram
aumento dos precos médios pagos ao
produtor em 2016 bem superiores a
inflagdo registrada no periodo. Os mais
significativos aumentos foram obser-
vados na macd, no milho, na banana,
no feijdo, no leite, no alho e no frango,
todos produtos de grande importancia
para o agronegdcio catarinense. Ja em

2017 prevaleceu a queda dos pregos
recebidos pelos produtores. Foram 24
produgles, entre as 49 consideradas,
que tiveram precos médios dos pro-
dutos menores que os praticados em
2016. As redugbes mais significativas
de precos no periodo em consideragao,
entre os produtos de maior importancia
econdmica para SC, ocorreram na maga,
no tomate, na lenha, no feijao, no milho
e nos frangos para abate.

Alguns fatores contribuiram para a
forte elevacdo dos precos dos produtos
agricolas em 2016. O mais importante
foi a frustacdo das safras nas principais
regiGes produtoras do Pais, provocando
reducdo da oferta no mercado (milho,
arroz, feijdo, banana e maga). Além dis-
so, a forte desvalorizagao cambial verifi-
cada durante a maior parte do primeiro
semestre incentivou as exportagdes e
0 aumento dos pregos domésticos de
alguns produtos (soja, milho e arroz).
A queda na oferta brasileira de leite,
iniciada no final de 2015 e mantida ao
longo do primeiro semestre de 2016,
elevou sobremaneira os precos de equi-
librio do produto ao longo desse perio-
do. No caso da producdo pecuaria, os
elevados pregos alcangados pelo milho
ao longo de 2016 pressionaram 0s cus-
tos e prejudicaram o desempenho de
algumas producgdes. No caso dos fran-
gos, a elevacdo dos custos e o bom de-
sempenho das exporta¢des deixaram a
oferta mais apertada, com aumento do
preco do frango vivo nas granjas.

Ja em 2017, as condig¢des climaticas
favoraveis permitiram uma safra plena
na maioria dos produtos e em todas as
regiGes produtoras do Pais. Isso fez com
que a oferta abundante provocasse uma
reducdo expressiva dos precos de boa
parte dos produtos, como ja apontado
anteriormente.

As quantidades produzidas que ha-
viam sido menores em 2016 para 30 dos
49 produtos, em relagdo a 2015, tiveram
importante expansao em 2017 na maio-
ria das produgdes. Foram apenas 11 os
produtos que ndo tiveram aumento do
volume produzido em 2017, comparado
a 2016. Em alguns produtos de peso na
agropecuaria catarinense como milho,
soja, arroz, fumo e magd o aumento da
producdo em 2017 foi bastante expres-»
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Tabela 2. Valor bruto da produgéo dos principais produtos da agropecudria - SC e posi¢do dentre os produtos

(mil reais)
Posigcao
Produto/segmento 2014 2015 2016 20179 Geral 20160/ SO | e
2017 (%) (%)

Produgdo animal 14.848.275 15.839.496 18.215.082 17.831.891 15,00 -2,1
Pecuaria 14.610.708 15.571.505 17.953.031 17.522.681 15,29 -2,4
Frangos para abate 5.670.725 6.132.471 7.070.378 6.266.621 19 15,29 -11,4
Suinos para abate 4.330.028 4.610.668 4.809.025 5.230.338 20 4,30 8,8
Leite 2.632.998 2.661.268 3.691.689 3.575.207 3¢9 38,72 -3,2
Bovinos para abate 1.139.508 1.395.205 1.433.792 1.366.410 7° 2,77 -4,7
Ovos de galinha 774.417 726.162 830.137 943.398 92 14,32 13,6
Ovos de codorna 8.221 10.883 17.851 24.941 362 64,02 39,7
Mel 54.811 34.848 100.160 115.766 21¢° 187,42 15,6
Aquicultura 237.567 267.991 262.051 309.211 -2,22 18,0
Tilapia 109.894 128.096 146.952 164.177 202 14,72 11,7
Ostra e vieira 28.429 22.913 18.820 25.730 35¢2 -17,86 36,7
Mexilhdo 41.419 55.931 36.098 51.000 299 -35,46 41,3
Camarao 3.252 3.868 5.050 6.600 42° 30,58 30,7
Jundia 5.471 4.257 4.308 4.752 45¢ 1,21 10,3
Carpa 39.899 44.956 44.864 48.000 31¢ -0,20 7,0
Truta 9.203 7.970 5.959 8.952 41¢ -25,24 50,2
Produgao das Lavouras 7.770.434 8.064.049 9.591.983 10.228.915 18,95 6,6
Graos 3.885.179 3.975.238 5.113.385 5.338.543 28,63 4,4
Arroz 744.842 760.842 842.086 1.063.971 8¢ 10,68 26,3
Aveia 9.275 3.107 8.336 6.413 44° 168,30 -23,1
Cevada 1.493 3.666 3.701 1.014 499 0,95 -72,6
Feijao 252.702 249.634 354.397 288.263 162 41,97 -18,7
Milho 923.301 922.292 1.372.650 1.370.342 62 48,83 -0,2
Soja 1.816.004 1.928.991 2.401.302 2.539.955 40 24,48 5,8
Trigo 137.562 106.705 130.913 68.585 25¢ 22,69 -47,6
Demais lavouras temporarias 2.944.383 3.062.442 2.882.334 3.483.942 -5,88 20,9
Alho 85.901 89.420 175.666 191.438 19¢ 96,45 9,0
Amendoim 2.242 1.766 2.009 2.099 482 13,76 4,5
Batata-doce 43.060 46.343 67.597 67.318 269 45,86 -0,4
Batata-inglesa 69.117 82.153 136.674 98.511 220 66,36 -27,9
Cana-de-agucar 73.882 55.667 53.860 61.210 282 -3,25 13,6
Cebola 368.155 320.266 247.150 377.993 132 -22,83 52,9
Fumo 1.875.218 1.978.142 1.688.776 2.206.865 52 -14,63 30,7
Mandioca 116.952 127.398 117.016 195.130 182 -8,15 66,8
Melancia 27.547 26.185 38.180 43.905 329 45,81 15,0
Tomate 282.310 335.103 355.406 239.474 172 6,06 -32,6
Lavouras permanentes 940.872 1.026.369 1.596.265 1.406.430 55,53 -11,9
Ameixa 28.183 30.982 26.365 34.805 332 -14,90 32,0
Banana 326.114 309.050 498.615 535.473 12¢ 61,34 7,4
Caqui 3.635 3.578 3.335 4.440 462 -6,79 33,1
Laranja 15.931 11.212 9.851 14.916 37¢ -12,14 51,4
Maga 439.394 527.501 891.441 649.744 11° 68,99 -27,1
Maracuja 23.142 25.542 67.374 49.006 309 163,78 -27,3
Pera 11.549 13.170 12.314 14.065 38¢ -6,50 14,2
Péssego 33.617 34.341 30.240 28.809 342 -11,94 -4,7
Quivi 2.530 2.479 1.797 2.814 472 -27,52 56,6
Tangerina 5.953 6.566 7.084 6.535 43¢ 7,89 -7,8
Uva 5 o 50.824 61.948 47.849 65.823 27° -22,76 37,6
Produgdo da silvicultura e 1.706.190  1.651.022 1.599.113  1.510.332 3,14 56
extragao vegetal
Carvao 11.659 14.891 14.804 12.285 39¢ -0,58 -17,0
Erva-mate 127.470 110.751 102.837 82.804 23¢9 -7,15 -19,5
Lenha 368.834 420.550 405.128 338.788 14¢ -3,67 -16,4
Madeira p/ outras finalidades 708.476 678.214 719.891 694.418 10¢ 6,15 -3,5
Madeira p/ papel e celulose 426.349 356.471 285.881 290.898 152 -19,80 1,8
Palmito 57.693 62.489 61.841 81.938 242 -1,04 32,5
Pinhdo 5.709 7.656 8.731 9.200 40° 14,04 54
Total 24.324.899 25.554.567 29.406.179 29.571.138 15,07 0,56

(1) Dados preliminares e estimativas da Epagri/Cepa.
Fonte: Epagri/Cepa, IBGE.
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Tabela 3. Produgao dos principais produtos da agropecudria - SC

Produto/segmento Un. Medida 2014 2015 2016 20179
Produgdo animal 6.604.381 6.765.224 6.861.914 6.964.572
Pecuadria 6.546.858 6.706.224 6.804.344 6.901.274
Frangos para abate t de Carcaga 2.235.013 2.221.480 2.184.560 2.154.808
Suinos para abate t de Carcaga 942.877 1.045.604 1.130.838 1.124.572
Leite mil litros 2.983.252 3.059.905 3.102.724 3.214.754
Bovinos para abate t de Carcaga 134.770 140.435 136.185 135.469
Ovos de galinha mil dz 236.367 224.595 227.003 242.893
Ovos de codorna mil dz 8.079 10.504 16.683 21.688
Mel t 6.500 3.700 6.350 7.091
Aquicultura 57.523 59.000 57.570 63.298
Tilapia t 24.695 26.854 31.134 31.756
Ostra e vieira t 3.700 3.067 2.848 3.130
Mexilhdo Kg 17.853 17.370 12.534 17.000
Camarao Kg 181 228 202 220
Jundia Kg 998 747 725 792
Carpa Kg 9.322 9.990 9.465 9.600
Truta Kg 773 744 662 800
Produgdo das lavouras 10.147.487 9.925.682 9.519.295 10.673.390
Graos 6.552.767 6.508.611 6.241.082 7.088.167
Arroz t 1.084.145 1.087.232 1.026.554 1.176.234
Aveia t 25.926 12.559 21.447 15.000
Cevada t 2.775 6.241 6.022 1.500
Feijdo t 141.436 132.153 128.606 128.779
Milho t 3.316.951 3.149.420 2.730.547 3.232.853
Soja t 1.691.467 1.945.961 2.098.854 2.413.801
Trigo t 290.067 175.045 229.052 120.000
Demais lavouras temporarias 2.132.741 1.902.896 1.884.893 2.042.618
Alho t 24.543 13.759 22.321 24.325
Amendoim t 397 292 292 267
Batata-doce t 30.757 30.691 32.343 34.700
Batata-inglesa t 108.724 123.355 161.936 157.015
Cana-de-agucar t 563.600 384.625 373.845 375.565
Cebola t 469.631 414.964 475.486 503.994
Fumo t 259.927 256.462 195.424 242.651
Mandioca t 443.462 444.497 385.835 442.884
Melancia t 47.218 53.765 53.472 66.523
Tomate t 184.482 180.486 183.939 194.694
Lavouras permanentes 1.461.978 1.514.176 1.393.320 1.542.604
Ameixa t 15.833 18.469 11.223 18.513
Banana t 722.826 735.121 743.217 741.837
Caqui t 2.985 2.475 1.731 3.020
Laranja t 24.893 22.424 19.555 19.939
Maga t 585.049 619.329 523.598 644.564
Maracuja t 19.126 22.403 35.426 25.007
Pera t 5.907 6.551 4.838 6.572
Péssego t 22.836 23.888 16.476 20.182
Quivi t 1.705 1.810 850 1.804
Tangerina t 8.464 8.243 7.199 7.969
Uva . . . t 52.355 53.463 29.206 53.196
Produgado da silvicultura e extragao 180.031 171.629 172.717 169.154
vegetal

Carvdo t 13.979 13.853 9.956 10.180
Erva-mate t 123.886 118.423 123.149 116.407
Lenha mil m3 9.750 8.908 8.158 8.480
Madeira p/outras finalidades mil m3 8.252 8.600 7.343 7.915
Madeira p/papel e celulose mil m3 6.310 5.405 6.190 6.300
Palmito t 14.707 13.248 15.258 16.772
Pinhdo t 3.147 3.192 2.663 3.100
Total 16.931.899 16.862.536 16.553.926 17.807.116 ,

(1) Dados preliminares e estimativas da Epagri/Cepa.
Fonte: Epagri/Cepa e IBGE.
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Figura 1 — Valor da producdo dos principais produtos da agropecudria de SC em 2017 (RS mil)

sivo (Tabela 3).

A produgdo pecuaria teve desempe-
nho um pouco diferente da produgao de
lavouras nesses dois ultimos anos. Em-
bora tenha havido aumento nas expor-
tacGes, a retracdo do mercado interno
levou a uma diminuicdo da producado
estadual de frangos e de bovinos nos
dois ultimos anos. A produgdo de sui-
nos aumentou em 2016, impulsionada
pelo maior volume exportado, mas os
precos ficaram inferiores aos do ano
anterior. Ja em 2017, pela retragdo do
consumo interno e pelos problemas de-
sencadeados pela “Operac¢do Carne Fra-
ca”, a produgdo devera ser menor que
aquela do ano anterior, mas com pregos
em recuperagdo. O leite, que vem em
movimento continuo de expansdo da
produgdo, teve pregos crescentes até
meados de 2016, mas devido aos bons
niveis de oferta estiveram em queda no
final daquele ano, se recuperaram no
primeiro semestre de 2017, retoman-
do, entretanto, a trajetdria de queda a
partir de julho e devem fechar o ano em
patamares significativamente inferiores
aos de 2016.

A safra de lavouras 2015/16 foi ca-

racterizada pela redugdo dos volumes
produzidos e pela forte alta dos precos
dos produtos, tanto para os graos e de-
mais lavouras temporarias, quanto para
as lavouras permanentes (Tabelas 2 e
3). Eventos climaticos como frio e gea-
das tardias, excesso de chuvas e granizo
prejudicaram o desenvolvimento de va-
rias culturas, frustrando as expectativas
iniciais das colheitas. Em alguns casos,
como os do milho e da mandioca, a que-
da na producdo se deveu a reducdo da
area plantada.

A Ultima safra (2016/17) n3o teve os
problemas climaticos da safra anterior e
o regime de chuvas ocorreu préximo ao
desejado, do ponto de vista das culturas
agricolas. Como resultado, as lavouras
puderam desenvolver seu pleno poten-
cial produtivo e proporcionaram a cha-
mada “safra cheia”, com bons niveis de
produtividade. Os pre¢os pagos aos pro-
dutores de varios produtos, no entanto,
ficaram bem abaixo das expectativas
dos agricultores e comprometeram a
renda de varias atividades. Foram os ca-
sos do tomate, da cebola, do milho, da
maga e de vdrias outras culturas.

Os produtos da silvicultura e da ex-

Soja Tabaco

Arroz
Milho
Feijdo  Tomate
Ovos de Galinha
e Codorna
Lenha Qutros
. Prod. da
Bovinos e
Permanente
Madeira para Serraria

tragdo vegetal apresentaram em 2016
um fraco desempenho, tanto em ter-
mos de quantidade produzida, quanto
de precos praticados, seguindo a tra-
jetdria de anos anteriores. Em 2017,
estima-se um pequeno aumento na
quantidade de madeira colhida em rela-
¢do a 2016, especialmente de toras para
serraria. Ja os pregos praticados perma-
necem em queda e devem fechar o ano
em niveis abaixo aos do ano anterior. As
exportagSes de madeira e seus produ-
tos estdo em expansdo, mas o mercado
interno continua retraido e limitando o
potencial de crescimento da indUstria
florestal catarinense.

De uma forma resumida, 2016 pode
ser caracterizado como um ano de
bons pregos para os produtos agrico-
las, em uma safra que nao se realizou
plenamente. Em contraste, 2017 serd
lembrado em Santa Catarina pela exu-
berante safra agricola, de pregos ruins.
Permanece a regra: safra abundante,
precos baixos, menor renda para os
produtores, mas bom para os consumi-
dores e para o controle da inflagdo. A lei
da oferta e da procura continua vdlida,
como sempre!m
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ue tal usar uma

receita natural,

que utiliza os
menores seres Vivos exis-
tentes, para tornar o solo
mais rico e fértil? Isso é
perfeitamente  possivel
com 0S microrganismos
eficientes. S3o bactérias,
actinomicetos, fungos e
leveduras, existentes nos
solos de matas virgens ou
com baixa acdo humana,
capazes de regenerar e
decompor a matéria or-
ganica. Sdo chamados
eficientes porque agem
de forma muito rapida,
vivificando o solo.

Esses “animaizinhos”
sdo importantes opera-
rios da natureza. Além de
aumentar a velocidade
de decomposicdo da ma-
téria organica, auxiliam
na eliminagao de doencgas e patdgenos
do solo e facilitam a reciclagem de nu-
trientes para as plantas. Eles também
melhoram os aspectos fisicos, quimicos
e bioldgicos do solo e equilibram o am-
biente. A boa noticia é que é possivel
capturar e multiplicar esses microrga-
nismos para usar em qualquer cultivo
agricola.

Lidiane Camargo, extensionista da
Epagri em Criciima, conta que um cen-
timetro cubico de solo de mata virgem
tem cerca de 20 milhdes de microrga-
nismos. E preciso captura-los para usar
na lavoura. O primeiro passo é cozinhar
sem sal um quilo de arroz polido ou in-
tegral, de preferéncia organico. Esse ar-
roz é dividido em calhas de bambu ou
em bandejas de plastico ou madeira. “O
ideal é que seja calha de bambu, que é
mais natural. Também é importante que
se facam uns furos, para ndo acumular
agua”, alerta Lidiane.

As calhas cheias de arroz devem ser
depositadas no solo de uma mata vir-
gem ou com pouca a¢do humana. “E
preciso afastar a serapilheira, colocar a
calha em contato com o solo e depois

3 .-'. i
ismosldevemiserica
et bR

cobri-la novamente com a serapilheira”,
detalha a extensionista.

As calhas devem permanecer nessa
condicdo por duas semanas. Nesse pe-
riodo, é importante que se evite o acu-
mulo excessivo de agua nesse ponto.
Outra recomendacgdo é que essa agao
seja feita num local o mais préximo
possivel de onde os microrganismos efi-
cientes serdo utilizados. E fundamental
também marcar o local onde as calhas
ficaram, para facilitar sua localizagdo na
hora do resgate.

Apds 15 dias, é hora de resgatar as
calhas. Colonizado pelos microrganis-
mos eficientes, o arroz deve estar com
tons rosados, azulados, amarelos e
alaranjados. Caso se constate manchas
cinzas, marrons ou pretas como mofo,
o arroz deve ser descartado, pois esses
ndo sdo microrganismos desejaveis.

O arroz colorido deve ser distribui-
do em baldes ou garrafas pet de dois ou
cinco litros. O importante é que todos
os recipientes tenham tampa. Ao arroz
serd acrescentada agua sem cloro, ou
agua tratada que tenha ficado em re-
pouso em um recipiente aberto por 24

|!.I
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-

horas. Para cada litro de agua é preciso
misturar 100 gramas de acucar (de pre-
feréncia mascavo) ou melado. Depois
de bem fechados, os recipientes devem
ser mantidos a sombra por mais 15 dias
em média, sendo abertos diariamente
para soltar o gas formado pela fermen-
tagao.

A mistura estara pronta quando ces-
sar a formagdo de gds. Dai é hora de
peneirar todo o material. O liquido que
restar deve ter um odor doce a agrada-
vel, semelhante ao fermento utilizado
na cozinha. Caso tenha mau cheiro, ndo
deve ser utilizado. Ele pode ser armaze-
nado por pelo menos um ano em local
fresco e ventilado.

Para ser utilizado na lavoura, é pre-
ciso diluir 20ml desse liquido em 20
litros de 4gua sem cloro. Essa solugao
final deve ser utilizada no mesmo dia da
diluicdo. Ela pode ser aplicada direta-
mente nas plantas ou no solo. Outra es-
tratégia é mergulhar as sementes nessa
solucdo antes do plantio. “Ela coloca
vida onde é aplicada”, resume Lidiane.
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s mulheres representam 48% da
populagdo rural brasileira, de
acordo com a Secretaria Especial
de Agricultura Familiar e do Desenvol-
vimento Agrario. Em 2014 elas eram
mais de 14 milhdes e as maiores res-
ponsdveis pela produgdo destinada ao
consumo familiar e pelas praticas agroe-
coldgicas e de reproducdo de sementes
crioulas. Elas contribuem com 42,4% do
rendimento da familia, mas ainda sdo
minoria quando se trata da proprieda-
de dos estabelecimentos da agricultura
familiar: somente 16% deles tém as mu-
lheres como responsaveis. Em Santa Ca-
tarina essa participagao alcanga s6 7,5%
(Censo, 2010 e Censo Agro, 2006).
Esses numeros refletem a pouca va-
lorizagdo do trabalho feminino no espa-
co rural e pesqueiro. Segundo dados do
IBGE de 2006, muitas mulheres ndo sdo
nem mesmo reconhecidas como agri-
cultoras familiares: a maioria das ati-
vidades produtivas realizadas por elas
sdo consideradas extensdo do trabalho
doméstico. Por muitos anos isso gerou
exclusdo de autonomia econdmica des-
se grupo, bem como das decisdes sobre
a terra. Foi a partir da constituicdo de
1988, por exemplo, que elas passaram
a ter os mesmos direitos previdencia-
rios que os homens trabalhadores ru-
rais. Para as mulheres que atuam na
pesca, as dificuldades de reconheci-
mento e visibilidade como profissionais

- 4 n _4 - a0 2 . . = =
As mulheres lutam pelaquallda‘de dejvidaldalfamiliale/dajcomunidade &

também sdo inumeras e s6 muito recen-
temente é que elas estdo se inserindo
em col6nias de pescadores e buscando
seus direitos.

Para mudar essa realidade, desde
2003 o governo federal passou a am-
pliar as politicas publicas para a mulher
do campo e da pesca. Entre outros be-
neficios, elas facilitam o acesso a docu-
mentacdo, a terra, ao crédito, além de
assegurar a participacdo na gestdo de
associagOes e cooperativas, influencian-
do a comercializagdo e a agregacdo de
valor aos produtos.

As empresas estaduais de assis-
téncia técnica e extensdo rural sdo
responsaveis pela implantagdo dessas
politicas. Em Santa Catarina, a Epagri
também desenvolve outras a¢Oes para
qualificar o publico feminino. Tais ca-
pacitacGes permitem que as mulheres
desenvolvam habilidades e usem o co-
nhecimento adquirido para melhorar a
qualidade de vida da familia e da comu-
nidade. Outra iniciativa sdo os cursos de
lideranga, gestdao e empreendedorismo
com jovens rurais e oriundas de familias
que adotaram a pesca como principal
atividade. S3o oportunidades que refle-
tem a mudancga na visdo de futuro do
publico feminino.

Em Santa Catarina as atividades pro-
dutivas com que as mulheres mais se
envolvem sdo bovinocultura de leite,
olericultura, suinocultura, turismo rural,

agroecologia, pesca, maricultura e pro-
cessamento de alimentos para agrega-
¢do de valor. Em 2010, 25% das agroin-
dustrias catarinenses estavam sob a
responsabilidade de mulheres (Epagri/
Cepa).

“As mulheres transformam infor-
mac¢do em conhecimento e possibilida-
des a serem compartilhadas. Elas nao
costumam se acomodar, estdo sempre
inovando e investindo. Eu acredito que
elas se pautam por um principio: o que
se acomoda ndo avanga. Elas tém garra
e espirito de inovacdo. Outro diferencial
é que elas lutam pela melhoria da ren-
da e da qualidade de vida da familia e
da comunidade, ndo se contentam em
resolver apenas o problema delas”, diz
a coordenadora do programa Capital
Humano e Social da Epagri, antropdloga
Rose Mary Gerber.

Com essas atitudes e com acesso
as politicas publicas, as mulheres do
campo e da pesca ocupam espagos de
lideranca, empreendendo, realizando
mudancas e superando desafios. Esta
reportagem traz histérias de mulheres
que estao transformando o espaco rural
e da pesca, garantindo a qualidade de
vida a sociedade.

Primeira produtora do
queijo serrano a conquistar
o SIM na regiao de Sao
Joaquim

Conhecida como a mulher do quei-
jo na comunidade do Pericd, municipio
de S3o Joaquim, a agricultora Rosange-
la Carbonar Guedes de Souza, 48 anos,
assumiu a producdo do queijo artesanal
serrano (QAS) como principal atividade
econdmica em 2015 e em 2017 rece-
beu o Selo de Inspe¢do Municipal. Ela
foi a primeira produtora a conquistar o
registro na regido de S3o Joaquim, que
atesta a qualidade e a seguranca de pro-
dutos de origem animal para o consumo
humano.

Segundo a coordenadora do Projeto
Queijo Artesanal Serrano na Epagri, An-
dreia Meira, Rosangela ja é referéncia por
sua determinacao e se destaca como em-
preendedora rural. “Nos projetos desen-
volvidos na regido acreditamos muito na
mulher como agente de mudancga, princi- »
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palmente pela visdo de futuro, capacida-
de de articulagdo e de inovagdo. Temos na
queijaria cor-de-rosa a expressao da for-
ca da mulher rural”, diz ela se referindo a
agroindustria que foi pintada de branco
e rosa.

Até 2015 a agricultora cultivava
hortalicas organicas, mas decidiu esco-
Iher outra atividade que tivesse menos
impacto na coluna. Uma reunido com
técnicos da Epagri foi suficiente para
ela decidir apostar no queijo. O mari-
do Janir ndo se animou muito na épo-
ca, mas embarcou no projeto. Hoje ela
produz o queijo e faz a gestdo financeira
da agroindustria; ele é responsavel pela
lida com os animais.

Em 2016 eles conseguiram R$17 mil
do Programa Santa Catarina Rural e in-
vestiram mais R$53 mil para construir a
queijaria, comprar equipamentos, cons-
truir uma nova sala de ordenha, refor-
mar o galpdo e outras obras. “O Janir
ficou meio apavorado, mas insisti. Pra
gente ir pra frente tem que investir”, diz
Rosangela.

Eles produzem uma média de seis
quilos de queijo por dia. O comércio,
também conquistado por ela, por en-
quanto se limita aos supermercados lo-
cais e aos turistas. O quilo é vendido por
R$35,00 e rende cerca de R$3 mil para a
familia, que é formada também por um
casal de filhos. Mas a agricultora tem
planos ambiciosos: ela quer obter o selo
de inspecdo federal para comercializar
em todo o pais. Em meados de 2018 ela
pretende chegar a uma producdo dia-
ria de 25 quilos de queijo, trabalhando
apenas com a mao de obra familiar.

Com incentivo da Epagri, outra ideia
de Rosangela é fazer parte da Acolhida
da Col6nia, projeto que relne agricul-
tores para atuar no turismo rural. Ela
pretende construir um quiosque para
vender o queijo e um chalé para receber
hospedes. A agricultora vai se juntar a
irma que tem padaria para oferecer di-
ferentes produtos aos turistas. “Temos
que crescer. E daqui que vai sair nosso
lucro e o dos filhos. Quero deixar um
bom negdcio para eles, sem precisar
sair da propriedade”.

Segundo Andréia, Rosangela tem sido
um dos muitos exemplos inspiradores que
comprovam o potencial e a capacidade da
mulher serrana em investir na valorizagdo
dos produtos regionais e transformar a

Rosangelal gerajrendalparafajfamilialaclmesmojtempolemlque valoriza @ regional
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realidade, gerando renda, fortalecendo
a identidade e a histdria da familia, am-
pliando a esperanga e as perspectivas de
qualidade de vida no meio rural.

Lideranga entre os
pescadores de Balneadrio
Picarras

A jovem de Pigarras Adriana Ana For-
tunato Linhares, 29 anos, esta na pesca
ha nove anos, desde que se casou. Filha

Adrianajseldestacouicomo.lideran¢alapdsicurso;degestaolelempreendedorismo
jovensido/mar; . i

de operario e de costureira, ela abragou
a profissdo da familia do marido Alex
com a mesma garra que faz tudo na vida
e hoje se destaca na atividade, que vai
bem gragas a gestdo feita por ela. Em
2017 ela foi eleita para a presidéncia da
Colbnia de Pescadores Z-26, a primeira
mulher na histéria da entidade a alcan-
gar esse posto.

Ela atribui a conquista desse espa-
¢o a participagdo no curso de gestdo
e empreendedorismo para jovens do
mar oferecido pela Epagri, realizado
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em 2016. “Através do curso chegamos a
conclusdo de que é possivel fazer mu-
dancas, fazer a diferencga. A col6nia é su-
porte para os pescadores, através dela
eles tém acesso a direitos trabalhistas e
previdenciarios, além de outros docu-
mentos importantes para a atividade”,
diz a nova presidente. A entidade existe
desde 1998 e hoje conta com cerca de
40 associados.

“0O interesse pelo acesso a informa-
¢do é o diferencial de Adriana”, destaca
a extensionista do municipio de Penha,
Naiara Sampaio Silva, que acompanhou
e orientou a pescadora durante o cur-
so. Segundo Naiara, ela foi a melhor
aluna da turma e ja estava com o pro-
jeto pronto antes do prazo. O projeto,
que previa desenvolver a atividade com
mais seguranga, foi contemplado em
2017 com RS$10 mil do Programa Santa
Catarina Rural para aquisicdo de hélice,
eixo e guincho para a embarcagdo fami-
liar.

A renda da familia de Adriana — for-
mada também pelos pequenos Davi e
Elisa — vem 100% da pesca do camarao,
cuja produgao fica em torno de 80kg di-
arios. O trabalho dela comega antes da
embarcacdo ganhar as aguas, perma-
nece enquanto o Alex pesca e continua
depois que ele chega. Ela providencia

INagregacaoldelvalorelolfocoldoftrabalheldelNilziane nalassociacaoldelagricultores)
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o gelo para o pescado e o combustivel
para o barco, limpa a embarcagao, cuida
dos filhos, arruma a casa, cozinha, faz
servigos bancarios, administra as finan-
cas do lar e da atividade pesqueira, é
responsavel pela agregacdo de valor ao
pescado (descasca camardo, eviscera e
fileta peixe), vende a producdo, organi-
za o rancho de pesca, faz a manutencao
do barco quando ele esta no porto.

“Se a mulher ndo pegar junto, a ati-
vidade ndo vai pra frente”, diz Alex. Ela

7

acha graca, mas reconhece que a mu-
Iher é mais corajosa para assumir ris-
cos e encarar desafios. “Com liderangas
como Adriana, a pesca artesanal, que
hoje é responsavel por 80% da produ-
¢do dos pescados do Pais, s6 tem a cres-
cer”, afirma a extensionista.

Organizacao dos
agricultores e agregacao de
valor da producao

A agricultora de Sangdo Nilziane Ri-
cardo Rodrigues da Silva, 33 anos, é o
exemplo da mulher que quer melhorar
a qualidade de vida ndo apenas da fami-
lia, mas também de toda a comunidade
onde vive. Presidente da Associagcdo dos
Agricultores de Sangdo (Agrisan) desde
que a entidade foi criada, em 2015, ela
vem desenvolvendo um trabalho incan-
savel para que os produtores se organi-
zem em grupo. “Esse é o caminho para
conseguir mais recursos e melhorar a
produgdo. O agricultor tem seus direi-
tos, tem que se unir pra busca-los”. Hoje
a entidade conta com 26 familias asso-
ciadas.

A agregacdo de valor é o foco da
atuacdo de Nilziane na Agrisan, que foi
criada por estimulo da Epagri para que
os agricultores tivessem acesso aos re-»
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cursos do SC Rural. Ela usa a proépria
experiéncia para motivar os associados:
a propriedade da familia se dedica ao
processamento de aipim ao invés de
entregd-lo in natura para outras agroin-
dustrias, pois a renda do produto pro-
cessado é bem mais significativa.

A criagdo da Agrisan permitiu que o
grupo recebesse, em 2016 e 2017, mais
de RS 284 mil do SC Rural para proje-
tos individuais e um coletivo, que foi a
criagdo da feira da associagdo. Essa fei-
ra tera inicio no comego de 2018 e vai
comercializar doces, geleias, melado,
acucar mascavo, licor, sal temperado,
farinha de mandioca, escondidinho e
outros produtos tipicos regionais como
derivados de aipim, batata-doce, horta-
ligas, frutas, etc.

“Roga da dinheiro uma vez por ano
e ninguém quer mais isso. O jovem ur-
bano quer celular, ténis bom. O rural
também! Na agricultura a gente tem
que inovar pro filho ndo sair”, diz ela,
que tem trés filhos pequenos e esta
montando toda essa estrutura para que
os herdeiros tenham onde trabalhar no
futuro. Ela vive com as criangas e o ma-
rido Ailton numa area de 30 hectares,
onde estdo instaladas a agroindustria e
a moradia, bem como a roga de aipim,
a plantacdo de eucalipto e a criagdo de
gado de corte para consumo da familia.

Hoje eles processam 2,5 toneladas
de aipim por més e comercializam em
restaurantes e mercados, além de en-
tregar para alimentagdo de escolas de
Laguna e vender na feira de Jaguaru-
na. A agroindustria foi criada em 2016
com assessoria da Epagri e a partir de
recursos do SC Rural. O marido se en-
volve com o cultivo e com as entregas e
Nilziane com as vendas e com a gestdao
financeira do empreendimento. A ren-
da bruta mensal estd em torno de R$6,2
mil. A intengdo é aumentar a produgao
e investir em novos produtos, como ai-
pim frito e caldo de aipim. “Estamos em
busca de novos financiamentos”, diz ela.

Segundo o extensionista rural de
Sangdo, Natalicio Nandi, Nilziane se
destaca porque é muito trabalhadora,
dindmica e tem preocupagdo com a co-
mercializagdo dos produtos com valor
agregado. A frente da Agrisan e com
assisténcia técnica da Epagri, ela esta
mudando a realidade da agricultura do
municipio.

Producao sustentavel e
saude para as familias

Maria Olice Merelles Prestes dos

Santos, de 47 anos, mais conhecida
como Lila Organica, descobriu na pro-

.
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ducdo agroecoldgica um modo de vida
mais saudavel para ela e a populagdo
de Papanduva, municipio do Planalto
Norte onde mora desde a infancia. Ela
se mudou para a area rural quando se
casou, em 1997, e em seguida procurou
a Epagri para aprender sobre agricultu-
ra sustentavel, porque queria produzir
alimento sauddvel para a familia. “Se
antigamente tudo era plantado sem ve-
neno, por que agora nao da?”, indaga.

Sua iniciativa foi tdo bem-sucedida
que ela conseguiu estimular outros
produtores a mudar o sistema de pro-
ducdo e, com assessoria da Epagri, em
2012 montou um grupo de agricultores
organicos no municipio. Desde 2015 ela
tem a certificacdo da Rede Ecovida de
Agroecologia e comercializa no munici-
pio, principalmente na feira que ajudou
a criar e na qual trabalha como secre-
taria. Dependendo da época do ano,
ela leva para |d tomate cereja, alface
crioula, quiabo, batata yacon, banana,
amendoim, pipoca, brdcolis, rabanete,
repolho, cebola e mudas de temperos
e ervas medicinais. Tudo é cultivado em
uma area de 2,7 mil m2, com o apoio do
marido Valdemir, na propriedade onde
eles vivem com trés filhos.

A demanda é maior que a oferta,
mas a atual produgdo permite que ela
comercialize na feira e a0 mesmo tem-
po na propriedade, direto para o con-
sumidor. As escolas também recebem
alguns produtos da horta de Lila, que se
preocupa com a alimentag¢do das crian-
cas. Isso a fez, inclusive, ser eleita presi-
dente do Conselho Municipal de Segu-
ranga Alimentar e Nutricional (Consea),
criado em 2015.

Foi por meio do Consea que Papan-
duva realizou o primeiro encontro de
sementes crioulas, em 2017, experién-
cia que Lila ja trazia de trocas com gru-
pos do Planalto Norte e do Parana. “Mi-
nha vé era india e ensinou minha mae
a tirar as sementes, deixar secar num
pedaco de pacote de trigo e replantar.
Cresci vendo isso. Acho que vem delas
essa vontade de guardar semente, mul-
tiplicar e trocar com os vizinhos para
garantir a existéncia de varias espécies
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ndo comerciais e diversificar a alimen-
tacdo”.

O modo de vida de Lila estd influen-
ciando a populagdo: os vizinhos estdo
diminuindo o uso de venenos e muitos
pedem a ajuda técnica dela para im-
plantar hortas. Uma coisa é comum a
todos: a procura pelas hortalicas que
ela produz. A agricultora ensina tudo o
que sabe, quer estimular os outros a fa-
zerem também. “A dona Lila é uma mu-
lher sonhadora, que luta pelos seus ob-
jetivos. Sonha com um mundo melhor,
onde a produgdo de alimentos limpos
e saudaveis é prioridade. Faz da agroe-
cologia o seu modo de vida e, sempre
que pode, compartilha seu saber e mo-
tiva as pessoas ao seu redor,” afirma a
extensionista rural do municipio, Camila
Pereira Croge.

Hoje Lila se diz realizada e feliz por
ver o espaco rural transformado. “Me
pergunto porque n3ao comecei antes.
Quero chegar aos 100 anos produzin-
do”. Os planos da familia sdo direcionar
os investimentos na horta, aumentar a
area e trazer o marido, que ainda faz
trabalhos como pintor na cidade, para
se dedicar apenas a producdo agroeco-
légica.

tavel'para Verdnica, queltemiresenvaie
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Exemplo de forga,
superagao e resiliéncia

A agricultora de Descanso Veroni-
ca Chenedeze Dambrds, de 54 anos, é
exemplo forca, superacdo e resiliéncia.
Viuva em 2003, aos 40 anos e com trés
filhas pequenas, ela teve que deixar a
propriedade da familia do marido e se
reinventar para sobreviver no campo,
de onde ela nunca quis sair. “A evolu-
¢cdo acontece com a crise”, acredita. Até
entdo ela plantava fumo e feijdo e pro-
duzia leite. Ao se ver sozinha, procurou
a Epagri e foi inserida no programa de
crédito fundiario, de onde conseguiu fi-
nanciamento de R$40 mil para comprar
a propriedade de 3,5ha onde vive desde
2011 e produz frutas e hortalicas orga-
nicas.

“A histéria de vida dela tem um
enredo de perdas e sofrimentos, mas
agora de empoderamento. E ela segue
nesse mistério, que é uma felicidade
contagiante”, diz a extensionista social
em Descanso, Flavia Maria de Olivei-
ra. A principal atividade da agricultora
é o processamento de hortaligas para
conserva, no que a Epagri novamente
foi decisiva para o sucesso do negdcio:
Verdnica fez cerca de 20 cursos na area

oferecidos pela Empresa.

Além do recurso para comprar a
propriedade, VerGnica conseguiu mais
R$30 mil do Banco da Terra para investir
na agroindustria e R$4 mil do Programa
Santa Catarina Rural para comprar equi-
pamentos. No comego era sé pepino,
hoje “planto e colho repolho roxo, cebo-
la, couve-flor, beterraba, rabanete, pés-
sego...” Sdo cerca e 8,3 mil vidros por
ano, tudo comercializado no municipio.

Sempre em busca de novos merca-
dos, Verodnica passou a entregar horta-
licas para a alimentagdo nas escolas do
municipio. Hoje o cardapio da criangada
inclui cenoura, pimentdo, brdcolis, ra-
diche, geleia de morango, conserva de
pepino, doce de abdbora. “Sé vou parar
de oferecer alimento para as escolas
quando estiver vovozinha. E uma tera-
pia plantar verdura organica”, diz ela,
que acredita durar mais 40 anos devido
a felicidade que encontrou na atividade.

A extensionista da Epagri sempre
é surpreendida pela animac¢do de Ve-
ronica, que cria receitas novas, vai ex-
perimentando, vai se desafiando. Uma
preparacdo de sucesso é a cebola ao
vinho. O proximo desafio é desenvolver
a conserva de pepino light para atender
consumidores com restrigdes alimen-
tares, como é o caso de diabéticos e
hipertensos. “Ndo podemos parar no
tempo, temos sempre que evoluir, ama-
nha é outro dia”, afirma a agricultora.
Agora ela também estd pesquisando
outras formas de financiamento para
comprar freezer para mandioca, ja que
recentemente comegou a trabalhar com
a cultura.

Hoje suas filhas sdo casadas e ela
também se casou novamente. O ma-
rido Ivo, aposentado de um frigorifico
da regido, ajuda Vero6nica na roca e faz
as entregas. “Hoje eu tenho uma vida
boa, tenho bons calgcados, roupa boa, e
ainda tenho reserva pro ano que vem”.
Sua intencdo é investir na qualidade dos
produtos e ndo na quantidade, ja que
ndo pretende contratar mdo de obra.
“Quero aproveitar mais a vida, traba-
Ilhar menos e viver mais com a minha
familia”, diz. >
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Independéncia financeira e
donas do préprio negdcio

“Antigamente eu precisava pedir di-
nheiro pro meu marido pra tudo. Hoje
é ele quem me pede”, se diverte a agri-
cultura de Trombudo Central, no Alto
Vale do Itajai, Maria Salete de Lourenzi,
de 60 anos. Essa realidade foi possivel a
partir de 2014, quando ela e as amigas
Varlene Teresinha Bastos Belichvel, de
47 anos, e Marlise Voigt Dalke, de 49,
criaram a industria de panificados Aro-
ma Rural. “Aqui nds plantamos e colhe-
mos na hora. A roca depende do clima
e de fazer uma boa colheita”, ressalta
Varlene. Atualmente fazem parte do
negdcio apenas Salete e Varlene.

A agroindustria familiar rural foi a
concretizacdo de um sonho antigo das
trés amigas e a assessoria da Epagri foi
essencial para o sucesso do empreen-
dimento. Outro fator importante foi
o apoio financeiro do SC Rural com o
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aporte de R$10.446,00. Na ocasido elas
investiram o mesmo valor como contra-
partida.

“No comego os maridos ficaram
meio receosos, com medo de perder
a nossa mdo de obra na roga. Depois
que comegou a dar lucro, eles se inte-
ressaram”, diz Salete. Apesar de elas
ainda continuarem com as atividades
no campo — Salete com o gado de lei-
te e Varlene com a fumicultura e com o
gado de leite —, o foco é a producdo de
pades e bolachas, comercializados princi-
palmente para a alimentagdo escolar de
Trombudo Central, Sdo Cristévao, Ponte
Alta e também como merenda nas es-
colas estaduais. Quando as encomen-
das aumentam, os maridos ajudam na
produgdo, nas compras e nas entregas.

A extensionista social do municipio,
Leonir Claudino Lanznaster, que acom-
panhou o trio desde o comego, conta
que as agricultoras sdo exemplo de co-
ragem na regiao, porque comegaram do
nada. “Elas tém determinagdo e forga
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de vontade. A primeira venda comercial
delas foi de 800 gramas de docinhos. A
agroindustria permitiu que elas tenham
renda proépria, autonomia na tomada de
decisdo e no gerenciamento da agroin-
dustria. Elas tém mais sentimento de
pertencimento ao empreendimento do
que nas atividades desenvolvidas na
propriedade. A independéncia financei-
ra elevou a autoestima das duas, que se
sentem valorizadas pelo reconhecimen-
to da qualidade do produto, que rapida-
mente foi muito bem aceito no merca-
do. Elas estdo mais felizes”.

A agroindustria tem 70m? e esta ins-
talada na propriedade de Maria Salete.
Hoje a média da produgdao mensal é de
300kg de paes e 800kg de bolachas, o
que proporciona uma renda em torno
de RS 2,5 mil por més para cada uma.
Para o futuro, os planos sdo investir em
equipamentos para dobrar a produgdo e
trazer definitivamente os maridos para,
juntos, tocarem o negdcio da familia.m
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Epagri se uniu a outras instituicoes para buscar uma lndicag&o
Geogrdfica (IG) para a erva-mate do Planalto Norte Catarinense

m boa parte do Sul do Brasil aque-
le papo tranquilo vem acompa-
nhado por um bom chimarrao.
Ndo importa se esta frio ou calor, se se
esta no campo ou na praia, a cuia re-
cheada com a erva verde e regada com
agua quente muitas vezes faz parte da
roda de conversa. Nem é preciso estar
em grupo, um momento a sé também

pode ser aquecido pela companhia do
chimarrao.

N3o é de hoje que a erva-mate faz
companhia aos habitantes das localida-
des mais ao Sul das Américas. Os indios
qgue habitavam a regido, ainda antes da
chegada dos colonizadores europeus, ja

usavam a erva. Nos tempos atuais, con-
sumi-la tornou-se um costume arraiga-

do em parte do Brasil, Uruguai, Argen-
tina e Paraguai. A erva também passou
a ser utilizada na confec¢do de diversos
produtos, como chds e outras bebidas,
géneros alimenticios, produtos de higie-
ne, cosméticos e medicamentos.

A planta pode ser encontrada em
toda a regido sul da América do Sul,
mas a produzida no Planalto Norte ca-
tarinense associada com a floresta é di-
ferenciada, com caracteristicas Unicas.
Esses diferenciais levaram a Associagao
dos Produtores de Erva-Mate do Pla-
nalto Norte Catarinense (Aspromate) a
desencadear o processo para obtengdo
de um Indicagdo Geografica (IG). A Epa-
gri, o Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (Mapa) e outras insti-
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tuicGes entraram com os profissionais
necessarios para ajudar a associa¢do e
cumprir com sucesso essa empreitada.

Uma Indicagdo Geografica é um
selo, concedido pelo Instituto Nacional
de Propriedade Intelectual (INPI) apds
avaliagdo de um dossié preparado pelos
solicitantes. O certificado é uma forma
de valoriza¢do do produto de uma re-
gido ou territério. A champanhe é um
exemplo classico de IG, pois s6 podem
usar essa marca os vinhos espumantes
produzidos em determinada regido da
Franga. Para conquistar uma IG, o pro-
duto deve ser diferenciado, mantendo
relagGes historicas e culturais com a po-
pulagao local.

E a erva-mate do Planalto Norte ca-»




tarinense atende a todas essas exigén-
cias. Trata-se de uma planta nativa da
regido, produzida de modo peculiar, em
meio as araucdrias, imbuias e outras ar-
vores nativas. Por estar a sombra destas
plantas maiores, a erva do Planalto Nor-
te tem caracteristicas quimicas e morfo-
l6gicas que a diferenciam.

“Essas caracteristicas proporcionam
um produto de sabor diferenciado que
hoje ja possui maior valor de mercado,
quando comparado a erva-mate produ-
zida a pleno sol”, define Denilson Dort-
zbach, pesquisador do Centro de Infor-
macoes de Recursos Ambientais e de
Hidrologia de Santa Catarina (Epagri/Ci-
ram). “Essa diferenca é observada tanto
no sabor, como na composicdo quimica
e na morfologia das folhas”, explica.

Luiz Claudio Fossati, engenheiro flo-
restal e professor da Universidade do
Contestado, conta que a colheitada erva
nativa é feita em intervalos mais longos
do que a ndo nativa. Segundo ele, na re-
gido do Planalto Norte catarinense uma
colheita ndo se dé em menos de dois
anos. Na ndo nativa, esse intervalo é de
um ano ou menos. A época da colheita,
que na regido é concentrada no inverno,
é outro diferencial.

Tudo isso, aliado a outras especifi-
cidades, confere um sabor especial a
erva do Planalto Norte catarinense. Ela
€ mais doce e suave que as nao nativas,
e agrada o paladar de brasileiros, uru-
guaios e outros estrangeiros.

Historia

Mas os diferenciais da erva-mate do
Planalto Norte vao muito além da frieza
das constatagdes fisicas e quimicas. A
populagdo local mantém uma estreita
relagdo com o produto, que ajudou a
compor o mosaico cultural e histdrico
da regido onde a atividade comercial
da erva-mate ocorre ha pelo menos 150
anos.

De uso indigena, o habito de tomar
o chimarrdo se popularizou entre os
colonizadores europeus no inicio do sé-
culo XVI. Por volta de 1745 teve inicio
o ciclo do gado e a consequente forma-
¢do do caminho das tropas, que fazia a
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<Ervazmate do Planalto'Norte cresce a sombra de arvores nativas, como ataraucaria’,

Far

ligacdo entre o Rio Grande do Sul e S3o
Paulo. Nas longas caminhadas, o gado e
os tropeiros precisavam de locais para
descansar. Surgiram assim os primeiros
entrepostos de comércio, fixando os pri-
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meiros colonizadores do Planalto Norte
catarinense.

Em meados do século XIX o processo
de ocupagdo e colonizagdo regional ga-
nhou impulso, sempre em torno da ex-
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Chimarrdo é presenca garantidainajroda de conve_:rs_:a de muitos habitantes do Sul
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ploragdo da erva-mate nativa. Assim, a
regido guarda uma relagdo muito estrei-
ta com a atividade, ja que a erva-mate é
o elemento central na formagdo deste
espaco.

Devido a crescente demanda no
mercado externo, a erva tornou-se um
dos principais produtos de exportagdo
do Brasil. Foi a partir da exploragdo dela
gue teve inicio o primeiro ciclo econ6-
mico da regido do Contestado, em 1860.

Em 1865 aconteceu a construgdo

da estrada Dona Francisca, outro ponto
importante no crescimento regional. Foi
por ai que desceu a primeira carga de
erva-mate até o Porto de S3o Francisco
do Sul. Antes da instalagao de ferrovias
na regido, a erva-mate era transporta-
da no lombo das tropas de mulas, por
carrogas, ou entdo por navegacao fluvial
pelos rios Negro e Iguacu.

Wilson Seleme, dono da ervateira
mais antiga de Canoinhas — que com-
pleta um século de existéncia esse ano

— destaca a importancia da erva-mate
para o desenvolvimento do porto de
Sdo Francisco do Sul, no Norte Catari-
nense. Ele conta que, como a erva era
exportada em barricas ou bolsas de
aniagem de 40 ou 50 quilos, fazia muito
volume, o que forgou a ampliagdo dos
depdsitos para armazenagem dos esto-
ques, de onde a erva era transportada
para Buenos Aires.

“Por volta de 1900 os conflitos na
regido se acirraram, muito em fungdo
da riqueza produzida pela erva-mate”,
relata Gilberto Neppel, extensionista da
Epagri em Canoinhas. Ele lembra que a
multinacional Lamber ja tinha interesse
nos pinheiros e imbuias locais, “mas a
erva-mate tinha sim papel importante
na disputa pelo territério”, destaca. Foi
entdo que comecgou a Guerra do Con-
testado, travada entre Santa Catarina e
Parand nos anos de 1912 a 1916.

Com o fim da Guerra do Contesta-
do e da disputa de limites territoriais, o
Planalto Norte catarinense conquistou a
identidade que se mantém até hoje. Na-
quela época, os moradores tinham na
erva-mate o principal produto gerador
de renda na propriedade rural.

A riqueza natural na regido era tan-»




ta que em 1923 a cidade de Canoinhas
passou a se chamar Ouro Verde. Foi nes-
te periodo que o governo catarinense
criou o Instituto Estadual do Mate, para
supervisionar e fiscalizar as atividades
ervateiras e fixar cotas de produgdo e
pregos.

Tudo isso teve influéncia na diver-
sidade cultural, social e econémica da
regido e um significado importante na
exploragdo da erva-mate.

Indicagao

Na regido, 82% dos estabelecimen-
tos agropecudrios sdo de agricultura
familiar. Essas propriedades possuem
93% da produgdo ervateira nativa e con-
tribuem com 60% do que é produzido
no Estado. H4 cerca de uma década os
ervateiros do Planalto Norte catarinen-
se aspiram por uma Indicacdo Geografi-
ca que dé destaque ao produto local por
suas caracteristicas singulares.

“A erva-mate na nossa regido é co-
nhecida como saudavel, natural, da
mata nativa, sombreada. Ela nasce na-
turalmente, ndo precisa usar adubacao,
nem produtos organicos, nem defensi-
vos, nada disso. Nés ja sabemos disso,
mas queremos que o mundo conhega
esse poder maravilhoso da erva da
nossa regido”, justifica Juliane Seleme,
presidente do Sindicato da Industria do
Mate no Estado de Santa Catarina (Sin-
dimate).

Rubens Bahr, da Cooperativa de
Produtores de Mate de Campo Alegre,
compartilha da mesma opinido. “Acho
que a IG vem para diferenciar, ela é um
marco para buscar a valorizacdo do nos-
so produto e certificar o que a gente ja
sabe, que tem uma excelente qualida-
de”, descreve.

Luiz Mario Dranka, empresario do
setor, lembra que a Indicacdo Geogra-
fica ndo vem sé para promover ganhos
econdmicos. “Ndo é so6 valor comercial
gue queremos agregar a erva-mate”,
declara, referindo-se também ao va-
lor histérico que a cultura agricola tem
para a regido. “Entendemos que vai dar
garantia de continuidade da cadeia pro-
dutiva por muitos e muitos anos”, sen-
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tencia.

A preservagdo dessa bagagem histo-
rica e cultural também é uma preocupa-
¢do dos agricultores familiares. “A nossa
(erva-mate) é a melhor do mundo e ndo
tem uma destruicdo da natureza. Entdo,
temos que aproveitar, maximizar a pro-
dutividade do que ela proporciona para
nos e viver assim, com ela, de geragao
a geragao”, descreve com esperanga o
produtor rural Rodrigo Mendes de Sou-
za.

Com base nestas expectativas, todos
(Epagri, Mapa e as outras instituicdes
envolvidas no processo) estdo empe-
nhados em conquistar o selo. Isso por-
que, uma Indicagdo Geografica tem o
poder de garantir a imagem auténtica
de um produto. Ao mesmo tempo que
funciona como ferramenta de reco-
nhecimento internacional, ela facilita a
presenga no mercado por meio de uma
acdo coletiva e estimula a melhoria da
qualidade de todo o processo produti-
vo. Entre os diversos outros beneficios
promovidos, a certificagdo ainda per-
mite que o consumidor identifique um
determinado produto como especifico
de uma regido

Sdo mais de quatro mil familias da
regidao gerando renda em suas proprie-
dades rurais com a erva-mate nativa.
Esse publico sera o principal beneficia-

do por todas as vantagens oferecidas
pela concessdo da IG. Existem ainda
no Planalto Norte catarinense mais de
20 empresas com marcas proprias, que
produzem diversos tipos de produtos a
partir da planta, destinados para o con-
sumo interno e a exportagdo. Esses em-
preendimentos também seriam alcan-
cados pelas vantagens da certificacdo,
uma vez que ela poderia ser usada tam-
bém em itens derivados da erva nativa,
como bebidas e alimentos.

A drea de abrangéncia da IG
do Planalto Norte Erva-mate é de
12.024,81km?, o que corresponde a
12,6% do territério catarinense. Com-
preende 20 municipios, mas alguns
deles ndo tém todo o seu perimetro
abrangido pela 1G. Dentre as alterna-
tivas agricolas, a erva-mate ainda é a
principal atividade econdmica, geradora
de renda para a maioria dos municipios
da regido.

Um estudo realizado pela Epagri/
Ciram determinou as caracteristicas
ambientais que sdo comuns ao territo-
rio compreendido pela IG. E uma regido
com clima Cfb (temperado), com ocor-
réncia de chuvas regulares, distribuidas
ao longo do ano, que resulta em médias
de precipitacdo pluviométrica que varia
de 1.500 a 2.000mm. As temperaturas
médias anuais variam de 15°C a 18°C.
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As geadas sdo frequentes ou pouco fre-
guentes. A regido tem os menores indi-
ces de insolagdo do Estado.

A floresta de araucarias é predomi-
nante no territério, e a maior parte da
altitude esta entre 700 a 1.100 metros.
A geologia é caracterizada pela predo-
mindncia de rochas sedimentares, com
relevo suave ondulado a ondulado. No
uso do solo destacam-se floresta, silvi-
cultura (reflorestamento), fumo, soja,
milho e pastagens. A area é composta
principalmente por rios que tém a dre-
nagem no Rio Iguagu. Historicamente, o
territério comecgou a se formar a partir
da Guerra do Contestado, com a assina-
tura do acordo de limites entre Parand e
Santa Catarina em 1916.

Todas essas informacgGes técnicas,
levantamento histdorico e cultural, e
outros estudos realizados ao longo dos
ultimos anos serdo reunidos num dos-
sié, que serd enviado pela Aspromate ao
INPI, ainda neste ano. Cabera ao institu-
to avaliar o pedido e decidir pela con-
cessao ou ndo da IG.

Ricardo Bernardes, representante
do Mapa para IGs em Santa Catarina,
tem boas perspectivas para o futuro da
IG da erva-mate do Planalto Norte cata-
rinense. Ele espera que o pedido trami-
te rapidamente no INPI, a exemplo do
que aconteceu com a IG da erva-mate
de S3o Mateus, no Parana. Isso porque
o produto tem uma profunda e bem
documentada relagdo com a histéria e
a cultura da regido. “E uma cadeia pro-
dutiva promissora, que tem enorme po-
tencial para ter a indicacdo, pois é um
produto que tem histdria, reputacédo e
atributos fisicos singulares e diferencia-
dos”, analisa.

Qualidade, tradicdo, tecnologia e
sustentabilidade. Quando essas ques-
tOes estdo presentes num mesmo terri-
torio, a Indicacdo Geografica é o cami-
nho para fortalecer a atividade, garantir
a diferencia¢do do produto e abrir mer-
cados mais exigentes, que valorizam a
producdo local e a sustentabilidade do
territério. m

*Com colaboragdo de Eonir Malga-
resi - eonir@epagri.sc.gov.br
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INFORMATIVO TECNICO

Amostragem de alimentos para analise bromatolodgica

Angela Fonseca Rech’

Resumo - O conhecimento da qualidade nutricional dos alimentos é essencial para a alimentagao adequada do rebanho. Os
teores dos principais nutrientes encontrados nos alimentos podem ser verificados em tabelas ou, de forma mais confiavel,
através de andlise laboratorial, denominada andlise bromatoldgica. A amostra enviada ao laboratério deve ser representativa
do todo (lote, piquete, silo, sacos, etc.). Para que os resultados da analise representem bem o material que sera fornecido aos
animais, as amostras devem ser coletadas seguindo alguns critérios abordados neste informativo. A amostragem incorreta leva
a resultados erréneos e, consequentemente, a um balanceamento inadequado da dieta.

Termos para indexagao: avaliagdo de qualidade; valor nutritivo; nutrigao animal.

Food sampling for bromatological analysis

Abstract - Knowing the nutritional quality of food is essential for adequate feeding of the herd. The contents of the main
nutrients found in foods can be checked in tables or, more reliably, through laboratory analysis, called bromatological analysis.
The sample sent to the laboratory should be representative of the food (batch, picket, silo, bags, etc.). In order to have analysis
results that represent well the material that will be supplied to the animals, samples should be collected following some
criteria discussed in this informative. Incorrect sampling leads to erroneous results and consequently improper diet balance.

Index terms: quality assessment; nutritive value; animal nutrition.

Introdugao

A analise bromatoldgica tem como
finalidade quantificar as substancias
nutritivas presentes nos alimentos, for-
necendo informagBes importantes aos
produtores e técnicos na tomada de de-
cisdes para o planejamento alimentar/
forrageiro do rebanho.

Muitos técnicos e produtores ficam
com duvidas de como proceder para
coletar e enviar materiais para o labo-
ratério. Existem recomendagdes basi-
cas que devem ser seguidas para que
os resultados dessas analises sejam re-
presentativos do material de interesse.
O objetivo deste informativo é orientar
técnicos e produtores sobre a importan-
cia da amostragem, como deve ser feita
a coleta, o preparo inicial e o envio das
amostras de alimentos para um labora-
torio de bromatologia.

Importancia da
amostragem

A coleta de amostras ou amostra-
gem é o ponto de partida para a ava-
liacdo do valor nutritivo dos alimentos.

Uma amostragem adequada garante re-
presentatividade a analise bromatoldgi-
ca, gerando resultados confidveis sobre
a composicao do alimento de interesse,
possibilita também correto balancea-
mento da dieta, atendimento as exigén-
cias nutricionais dos animais, melhor
desempenho, maior produtividade do
rebanho e maior lucro ao produtor.

Erros cometidos durante amostra-
gem ndo serdo corrigidos e nem com-
pensados, por mais criteriosa que seja
a analise no laboratdrio (SILVA & QUEI-
ROZ, 2009).

Com o realizar a coleta de
amostras

No momento da amostragem uma
avaliacdo macroscopica do alimento
deve ser feita: aspecto (cor, odor, bolor,
granulometria, grumos, pelotas, umida-
de, textura, etc.) e a presenga de con-
taminantes (insetos, carunchos, larvas,
terra, pedras e outros materiais estra-
nhos) que devem ser descartados.

A amostra deve ser devidamente
identificada com nome do alimento,
nome do produtor, localidade, telefo-

Recebido em 31/05/17. Aceito para publicagdo em 24/11/17.
1 Zootecnista, M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Lages, Caixa Postal 181, CEP 88502-970, Lages, SC, fone/fax: (49) 3289-6414, e-mail: angelarech@epagri.

sc.gov.br

ne para contato, nome do amostrador,
data da coleta, se recebeu algum tra-
tamento, numero do piquete, data da
ensilagem, silo, se contém aditivos ou
inoculantes, lote e outras informagdes
gue sejam relevantes.

A amostragem deve ser feita dife-
rentemente para cada tipo de alimento.

Forragem na pastagem

Amostrar corretamente a pastagem
é o primeiro e o mais importante passo
para a correta avaliagdo de sua qualida-
de nutricional. Todo cuidado deverd ser
tomado para que a amostragem e a pre-
paracdo das amostras sejam feitas de
forma correta e padronizada.

Existem varios métodos para amos-
tragem de pastagens, mas quando se
pretende avaliar o valor nutritivo do
pasto, as amostras coletadas devem re-
presentar, tanto quanto possivel, o que
o animal consome. A amostragem pode
ser feita por cortes em varios pontos
aleatdrios do pasto simulando a altura
de saida dos animais ou por simulagdo
manual de pastejo (SOUZA et al., 2012).
Em ambos os métodos, o corte pode ser
feito com auxilio de uma ferramenta»
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cortante, apds o orvalho ter evaporado.
Quanto maior a area e mais heterogé-
nea a pastagem, mais pontos devem
ser tomados, recomenda-se um total de
5 a 50 pontos por hectare. A altura do
corte dependerd da espécie forrageira e
do comportamento de pastejo dos ani-
mais, desta forma a pessoa que fara o
corte devera observar a altura do pasto
na saida dos bovinos. Na amostragem
em pontos aleatédrios o local para corte
pode ser feito com auxilio de uma mol-
dura de ferro ou madeira de 50cm por
50cm que deve ser lancado em varios
pontos em zigue-zague, a cada 10 - 20
passos (Figura 1) (LOPES et al., 2010),
cortando o pasto na altura de saida dos
animais.

No caso da amostragem feita por
simulacdo manual de pastejo é neces-
sario ainda observar com atencdo os
habitos, as preferéncias, a parte da for-
rageira pastejada, o grau de desfolha, a
altura de pastejo, etc., e coletar varias
amostras simulando o pastejo animal.
O animal é seletivo e, em geral, a die-
ta selecionada por ele possui maior va-
lor nutritivo que a forragem disponivel
(EUCLIDES et al.,, 1992). Dessa forma,
a coleta de pasto pelo corte rente ao
solo deve ser evitada, pois muitas fra-
¢cOes da planta que ndo sdo consumidas
pelo animal fardo parte da amostra, ndo
representando assim a dieta ingerida

em uma pastagem

Figura 1. Representagdo esquematica de pontos de coleta de amostras parciais de forragem

(GOES et al., 2003).

Ap0s a coleta, o técnico deve reunir
todas as amostras parciais sobre uma
lona limpa, misturar bem e formar uma
amostra homogénea composta pelas va-
rias amostras parciais. Dividir a amostra
composta em 4 partes (quarteamento),
excluir duas partes, misturar novamen-
te, dividir em 4 partes, excluir 2, mistu-
rar e reduzir novamente, até atingir de
1 a 2kg. Se a amostra composta for do
tamanho apropriado para o envio ao la-
boratério, ela poderad ser encaminhada
sem sofrer reducdo. Apertar bem para
retirada do ar, vedar bem para evitar al-
teracdo de umidade durante transporte
e colocar dentro de caixa de isopor com
gelo (FREITAS et al., 1994), de forma que
a amostra ndo entre em contato direto
com o gelo e a dgua. A amostra deve
chegar ao laboratério no mesmo dia,
acondicionada em saco plastico resis-
tente com identificagcdo. Caso a amostra
ndo possa ser levada ao laboratdério no
mesmo dia, ela deve ser congelada para
gue ndo ocorra fermentacdo até a che-
gada ao laboratdrio. Outra possibilidade
é enviar a amostra seca (desidratada em
estufa a + 55°C por 72h), ndo se esque-
cendo de pesar antes e depois de secar.

Tomar cuidado para que as amos-
tras ndao estejam contaminadas com
residuos de solo, pois prejudicam muito
as andlises. Evitar também que a coleta

seja proxima de estradas, aguadas, be-
bedouros, cochos e fezes, prevenindo
possiveis contaminagdes.

Capineira e reserva
forrageira

As amostras deverdo ser coletadas
logo apds a picagem da forrageira para
fornecimento aos animais. Retiram-se
varias amostras parciais e mistura-se
bem, de forma que tudo fique o mais
homogéneo possivel, selecionando
uma amostra representativa. A seguir,
basta ensacar, identificar e enviar ao la-
boratério (LOPES et al., 2010). Segue-se
o mesmo procedimento descrito para
o preparo de amostra da forragem na
pastagem.

Silagem

A amostragem deve ser feita apods a
abertura do silo, quando a fermentacao
ja estiver estabilizada. Coletar de 8 a 10
amostras parciais em varios pontos da
frente de corte (Figura 2), desprezando
a primeira fatia (15cm no sentido ver-
tical) para evitar a coleta de material
exposto ao ar e a luz (GENRO & ORQIS,
2008). Deve-se evitar também coletar
em pontos que tiverem aspecto estra-
nho, diferente do restante do silo, como
mofo, sinais de podridao, coloragao
muito escura, contaminagao por terra,
etc. Para coletar a amostra de silagem
pronta e ensacada, sugere-se abrir, se
for possivel, de 5 a 10 sacos e retirar
trés amostras parciais de cada. Apds a
coleta, juntar as amostras parciais em
superficie limpa, homogeneizar e reti-
rar uma amostra (LOPES et al., 2010),
como no processo descrito para a pas-
tagem. A quantidade a ser enviada para
analise deve ser em torno de 1 a 2kg de
silagem, embalada em saco plastico re-
sistente, retirando todo o ar e vedando
totalmente (FREITAS et al., 1994). Con-
servar na geladeira ou congelador (-5 a
-109C) (SILVA & QUEIROZ, 2009) e enviar
o mais depressa possivel ao laboratdrio,
preferencialmente acondicionado den-
tro de uma caixa de isopor, em processo
semelhante ao descrito para pastagem.
A amostra congelada suporta maior
tempo de viagem que a resfriada.
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Figura 2. Representagdo esquematica dos pontos de coletas das amostras parciais em silo

trincheira

Feno e palhas

Quando se trata de feno em fardos,
o numero de amostras parciais depende
do tamanho do lote: se forem dez far-
dos, devem ser amostrados na totalida-
de; se forem 50 fardos, amostrar 10; se
forem 100 fardos, amostrar 20; acima
de 100, amostrar 20 mais 2% (FREITAS
et al., 1994). Retirar uma amostra do
meio de cada fardo, colocar em uma su-
perficie limpa, misturar todas as amos-
tras parciais, picar, dividir e reduzir a
amostra da mesma forma recomendada
para forragem.

Quando se utilizam medas ou mon-
tes, coletam-se amostras em varios pon-
tos tanto em profundidade como em al-
tura, desprezando a camada exposta ao
ar e a luz (SOUZA et al., 2012). O nime-
ro minimo de 10 amostras parciais deve
ser coletado (FREITAS et al., 1994), as
quais devem ser picadas e misturadas.
Retira-se uma amostra, antes de ensa-
car e enviar ao laboratério conforme
procedimento descrito para forragem. A
amostra deve ser de aproximadamente
1kg para envio ao laboratério.

Graos, concentrados,
farelos

Devem ser retiradas varias amostras
parciais, colhidas em diversos pontos do
silo ou dos diversos sacos ou em diver-
sas posi¢cdes do local de interesse para
que a amostra represente a realidade.
Quanto maior o local de armazenamen-

—
s ‘l 5 W

e 2 .H#
.

Figura 3. Amostragem ao acaso em sacaria
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to, mais pontos devem ser tomados.
Para alimentos armazenados a granel a
recomendacdo é que se colete cerca de
seis amostras parciais de 100g para cada
tonelada de alimento preferencialmen-
te no momento da descarga. Nos ali-
mentos armazenados em sacarias pode
ter havido segregacao de particulas, por
isso, deve-se amostrar 0s sacos no sen-
tido diagonal, com auxilio de caladores
simples, observando que a quantida-
de amostrada é a mesma usada para
alimentos a granel (GENRO & ORQIS,
2008). Quando o lote do produto de in-
teresse é composto de dez sacos, todos
os sacos devem ser amostrados, entre
10 e 100 sacos, recomenda-se amos-»
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Figura 4. Quarteamento de amostra de graos

trar ao acaso dez (Figura 3) e, acima de
100 sacos, amostrar, ao acaso, 10% do
total (SOUZA et al.,, 2012). Depois de
homogeneizar as amostras parciais, fa-
zer quarteamento (Figura 4) para retirar
uma amostra para envio ao laboratério
(Figuras 3 e 4).

Raizes, tubérculos e frutos

Coletam-se algumas unidades ao
acaso, descartando materiais fora do
padrdo. Devido ao alto teor de umida-
de, a amostra pode chegar a pesar de 10
a 15kg, entdo reduza pela metade, de-
pois novamente pela metade até chegar
a 3 a 6kg (FREITAS et al., 1994; CAMPOS
et al.,, 2004). O transporte da amostra
até o laboratério deve ser feito em cai-
xas de isopor com gelo, ou com amostra
congelada.

Liquidos/semiliquidos

Para alimentos como melago, dleos,
subprodutos de industrias, coletar de
cinco a dez amostras parciais de 1 litro,
homogeneizar e retirar uma amostra de
0,5 a 1 litro. Embalar em recipiente bem
fechado, colocar em caixas de isopor

com gelo e enviar ao laboratdrio rapida-
mente (FREITAS et al., 1994).

Consideragoes finais

Seguir as recomendagdes de amos-
tragem descritas é indispensavel para
assegurar que os resultados obtidos
pelas andlises laboratoriais sejam re-
presentativos do alimento que o animal
consome. Desta maneira a padroniza-
¢do das coletas de amostras possibilita-
rd comparacao futura entre os resulta-
dos. As analises bdsicas a serem feitas
sdo matéria seca, proteina bruta, fibra
em detergente neutro, fibra em deter-
gente acido, digestibilidade e energia. E
interessante fazer analises com frequ-
éncia, principalmente das forrageiras,
pois sua composi¢do pode variar muito
de acordo com estadio de crescimento,
manejo, clima, estacdo do ano e aduba-
¢ao.
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Controle de doengas do maracujazeiro:
situacao atual e perspectivas

Luiz Augusto Martins Peruch’, Addolorata Colariccio? e Diégenes da Cruz Batista®

Resumo — O controle fitossanitdrio das doengas pode ser considerado um fator decisivo na produ¢do do maracujazeiro. O
método quimico, associado ao cultural e ao genético, consiste na melhor estratégia para reduzir as perdas provocadas pelas
doengas fungicas, bacterianas e virdticas desta frutifera. No caso do controle quimico existem vdrios fungicidas protetores e
sistémicos disponiveis, com destaque para aqueles formulados com triazdis e estrobilurinas. O controle cultural pode contribuir
para a aplicagdo de fertilizagdo equilibrada, a destruigao de restos culturais, a adogdo de quebra-ventos, entre outras. Numa
perspectiva futura serd fundamental a disponibilidade de cultivares resistentes adaptadas as diferentes regides do Brasil.

Termos para indexagao: Passiflora; fungicidas; controle cultural; controle genético.
Control of passion fruit diseases: current status and perspectives

Abstract — Phytosanitary control of diseases can be considered a crucial factor in the production of passion fruit. The chemical
control associated to cultural and genetic approaches, may be the best way to reduce the losses caused by the fungal, bacterial
and viral diseases of this fruit. There are several protective and systemic fungicides available for the chemical control, especially
triazoles and strobilurins formulations. Recommended cultural control practices would be a balanced fertilization, destruction
of cultural remains, adoption of windbreaks, etc. In a future perspective, the availability of resistant cultivars adapted to the

different regions of Brazil will be important.

Index terms: Passiflora; fungicides; cultural control; genetic control.

Introducao

O maracuja azedo (Passiflora edu-
lis) € uma das principais frutas tropicais
cultivadas no Brasil. Entretanto, varias
doengas podem comprometer a produ-
tividade e a longevidade da cultura. O
endurecimento do fruto (Cowpea aphid
borne mosaic virus-CABMV), a man-
cha oleosa (Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae), a fusariose (Fusarium
oxysporum f.sp. passiflorae e F. solani),
a antracnose (Glomerella cingulata) e a
verrugose (Cladosporium sp.) sdo algu-
mas das principais doencas desta fruti-
fera. Doengas fungicas e bacterianas da
parte aérea tém sido controladas basi-
camente pela aplicacdo de agrotoxicos.
A incidéncia de doengas radiculares,
por sua vez, é reduzida pela rotacdo
de dreas, porta enxertos resistentes e
fungicidas bioldgicos a base de espé-
cies de Trichoderma. As viroses, espe-
cialmente o endurecimento do fruto,
sdo manejadas pela adogdo de praticas

diferenciadas de cultivo. Entretanto, a
questdo fitossanitaria ainda é um pon-
to vulnerdvel desta cadeia produtiva.
Excesso de pulverizagdes, grandes per-
das e abandono de d4reas sdo comuns
na cultura. E importante trilhar novos
caminhos no controle das doencas do
maracuja azedo pelo fortalecimento de
medidas baseadas no plantio de cultiva-
res resistentes e praticas de cultivo. In-
felizmente a disponibilidade de cultiva-
res resistentes adaptados as diferentes
regides produtoras ainda estd longe de
ser uma realidade, motivo pelo qual se
deve trabalhar com controle quimico e
cultural para reduzir as perdas devido a
doencas.

Neste trabalho sdo abordados al-
guns aspectos do controle quimico e
apontadas praticas de controle cultural
gue devem auxiliar na reducao das per-
das causadas pelas doencgas fungicas,
bacterianas e virdticas do maracujazei-
ro.

Recebido em 3/7/2017. Aceito para publicagdo em 14/11/2017.
" Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri Sede / DEMC, 88034-901, Florianépolis, SC, e-mail: lamperuch@epagri.sc.gov.br.
2 Bidloga, Dra. Instituto Bioldgico, 04014-002, Sdo Paulo, SP., e-mail: colariccio@biologico.sp.gov.br.
3 Engenheiro-agrénomo, Dr., Embrapa Semidrido, 56302-970, Petrolina, PE, e-mail: diogenes.batista@embrapa.br.

Controle quimico das doen-
¢as do maracujazeiro

O controle das doengas de parte aé-
rea no maracujazeiro tem sido realizado
basicamente pela aplicagdo de fungici-
das e bactericidas. Os fungicidas regis-
trados atualmente para a cultura estdo
listados na Tabela 1. O pequeno nume-
ro de moléculas fungicidas registradas
para maracujazeiro ja foi considerado
um dos principais entraves fitossanita-
rios da cultura. Os registros atuais cha-
mam atencdo pela pequena quantidade
de produtos de contato, sendo os fun-
gicidas a base de hidroxido de cobre,
oxido cuproso e bicarbonato de potas-
sio os representantes desta classe de
produtos. Os produtos a base de cobre
deveriam receber maior importancia
pela sua versatilidade no controle de
fungos e bactérias fitopatogénicos da
cultura. O bicarbonato de potassio re-
presenta uma alternativa interessante, »
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Tabela 1. Caracteristicas dos fungicidas e bactericidas quanto a formulagao, classe toxicoldgica, doenca-alvo e risco de resisténcia pelo

patdgeno de produtos registrados para o maracujazeiro no Brasil

Nomes . . .. e - Risco de Doenca
. . Ingrediente ativo Grupo quimico Classe?! Sitio de acao ] S
comerciais resisténcia alvo
Tox. Amb.
Constant, Elite Biossintese de
Folicur200 CE, Tebuconazole Triazol 1 1] Moderado  Antrac, Verr
, ergosterol
Triade, Keyzol
. . Respiracao
. Metiram + Ditiocarbamato . P <}.
CabrioTop . . o 1l Il mitocondrial + - Antracnose
piraclostrobina estrobilurina + -
multisitio
fluxapiroxade + Carboxamida + Respiracao
Orkestra . P . [ 1 1] . pirag . Alto Antracnose
piraclostrobina estrobilurina mitocondrial
Respiragao
. Azoxistrobina + Estrobilurina + mitocondrial +
Amistar Top . . 1 1] . = Verrugose
difeconazol triazol Biossintese de
ergosterol
Respiracao
. Tebuconazole + Estrobilurina + mitocondrial +
Nativo . . . 1] 1] ., = Antracnose
trifluxostrobina triazol Biossintese de
ergosterol
. . Biossintese de
Score Difenoconazole Triazol Il Moderado  Antracnose
ergosterol
Tecto SC Tiabendazole Benzimidazol 1] Il Mitose Alto Antracnose
. . Biossintese de
Tenaz 250 C Flutriafol Triazol 1 11 Moderado  Antracnose
ergosterol
. Boscalida + Estrobilurina + Respiracao .
Collis . e . Il Il . pirag . Alto Alternariose
cresoxim metilico triazol mitocondrial
. . Biossintese de parede .
Forum Dimetomorfe Morfolina Il I ceIuIarp Moderado Requeima
. Bicarbonato de . . -
Kaligreen L. Diverso 11 IV Desconhecido Desc. Oidio
potdssio
Hidréxido de A o .
Tutor Inogarnico Il 1] Multisitio Baixo Antrac, Verr
cobre
Redshield 750 Oxido cuproso Inogarnico Il Il Multisitio Baixo Antrac, Verr
. .. s Sintese de .
Kasumin Casugamicina Antibiético Il Il . Alto Bacteriose
aminoacidos
Trichodermil, . . . o .
Trichoderma spp. Microbiano 11 \Y, Multisitio Desc. Fusariose

Trichodermax

Fonte: Mapa (2017); FRAC (2017); ' Classe = classe toxicoldgica (Tox.) e ambiental (Amb.); 2 Risco de resisténcia do patégeno em relagdo ao fungicida segundo

FRAC (alto, moderado, baixo e desconhecido); ® Doenca alvo= Antrac (antracnose) e Verr (verrugose)



mas destina-se especialmente aos oi-
dios (MAPA, 2017). Aumentar a varieda-
de de ingredientes ativos de fungicidas
de contato, como o mancozeb, seria
uma medida desejavel para diminuir o
problema de resisténcia dos patdgenos
aos ingredientes ativos, como orientado
pelo Comité FRAC.

Dentre os fungicidas sistémicos, po-
de-se dizer que algumas das principais
moléculas estdo registradas, a citar: te-
buconazole, difeconazole. As misturas
de estrobilurinas com dimetomorfe,
flutriafol e fluxapiroxade sdo opgdes
mais recentes de produtos que ajudam
a compor um esquema de pulverizagdo.
As diferentes estrobilurinas sdo combi-
nacgdes interessantes pelos efeitos de
controle da doenga, mas também pelo
aumento da fotossintese e redugdo de
senescéncia das folhas (AGRIOS, 2005).

O numero de pulverizagdes de agro-
toxicos para controle de doengas no ma-
racujazeiro pode ser alto, variando de 16
a 36 aplicagbes/ciclo, dependendo do
clima, pressao da doenga e ciclo da cul-

tura. Em condigBes de clima subtropical
as pulverizacGes sdo dirigidas principal-
mente para a antracnose, bacteriose e
verrugose (Figura 1). Neste caso é im-
portante levar em consideragdo o risco
de sele¢do de populagdes do patégeno
resistentes, especialmente aos fungici-
das sistémicos (Tabela 1). Alguns prin-
cipios ativos apresentam maior risco de
resisténcia, como as estrobilurinas e os
benzimidazoles. As estrobilurinas ndo
devem ser usadas de modo continuo
nas lavouras e nem de forma curativa,
além disso, devem ser alternadas com
outros principios ativos. No caso da bac-
teriose, deve-se considerar que o con-
trole quimico com antibiéticos ou fungi-
cidas também esta sujeito ao problema
de resisténcia aos principios ativos. Em
um trabalho na Colémbia, Farfan et al.
(2014) testaram a sensibilidade de iso-
lados de X. axonopodis pv. passiflorae
a diferentes antibioticos, com detecgao
de resisténcia a Casugamicina em 50,4%
dos isolados.

OIS

Controle genético

A resisténcia genética, que consiste
no uso de cultivares resistentes as do-
encgas, € uma das formas preferenciais
de controle de doencas de plantas. No
caso do maracujazeiro foram desenvol-
vidos varios trabalhos na busca de gené-
tipos com maiores niveis de resisténcia
para antracnose, bacteriose, septoriose
e verrugose (JUNQUEIRA et al., 2003),
mas poucos cultivares foram langadas
nos ultimos anos.

Dentre os cultivares existentes no
mercado, tém-se informagles genéri-
cas sobre as suas reagdes em relagdo
as principais doencas. Os cultivares da
Embrapa, BRS Sol do Cerrado, BRS Rubi
do Cerrado, BRS Pérola do Cerrado, BRS
Ouro Vermelho, sdo consideradas tole-
rantes a antracnose, bacteriose e virose.
O cultivar BRS Gigante Amarelo, por sua
vez, tolera a antracnose e a bacteriose
(MELETI, 2011). Para os cultivares do
IAC, IAC Monte Alegre, IAC Maravilha e»

Primeiro ciclo de cultivo

0 meses
3 meses

Inverno- Primavera

6 meses

Primavera
Clima subtropical

12 meses

Verao- Outono

Autor: Luiz A. M. Peruch

Figura 1. Ciclo de desenvolvimento do maracujazeiro e periodos favoraveis para doengas fungicas e bacterianas da cultura em cultivo anual
em clima subtropical. Nota: Verde, amarelo e vermelho representam a intensidade das doengas, sendo que o verde é menos intenso e

vermelho mais intenso.
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IAC Jéia, ndo existem informagdes em
relacdo a resisténcia frente as principais
doencas.

Controle cultural

O controle cultural consiste basica-
mente na manipulagdo das condicdes
de pré-plantio e do desenvolvimento do
hospedeiro em detrimento ao patdge-
no, objetivando a prevenc¢do ou a inter-
cepcdo da epidemia por outros meios
gue ndo sejam a resisténcia genética ou
o uso de agrotoxicos. No caso do ma-
racujazeiro varias medidas podem ser
adotadas de forma a reduzir as perdas
provocadas pelas doencgas.

Para diminuir o potencial de inéculo
dos principais patégenos do maracuja-
zeiro é importante renovar anualmen-
te os pomares. Na cultura do maracu-
jazeiro geralmente preconizavam-se
ciclos de cultivo de até trés anos, mas
em regides com problema de virose, a
renovagdo anual é necessaria. Pomares
com problemas severos de antracnose,
bacteriose e verrugose tém menor pro-
ducdo e morte acentuada de plantas. Os
restos culturais devem ser destruidos
pela aplicacdo de medidas que acele-
rem a sua decomposicdo.

Na implanta¢do da cultura o pro-
dutor deve observar diversos aspectos
relacionados a qualidade da muda e ao
manejo do pomar. Mudas sadias devem
ser produzidas com sementes de quali-
dade, em viveiros com tela antiafideo,
longe de pomares comerciais. As em-
balagens de cultivo da muda devem ter
dimensdes de pelo menos 18x25cm.
Em regides com virose deve-se adotar
mudas grandes (1,80m altura) em razao
de sua precocidade e menores perdas
pela doenca. Deve-se considerar ainda,
antes do plantio das mudas, fazer um
vazio sanitario de dois meses (NARITA
etal., 2012).

Outro aspecto importante é a im-
plantacdo de quebra-ventos. Essas bar-
reiras diminuem a velocidade do vento
dentro dos pomares, com reducdo na
disseminacdo da bactéria. Segundo
Mota (1983) um quebra-vento orienta-
do em relagdo aos ventos predominan-
tes reduz a velocidade do vento. Além

disso, o quebra-vento ndo deve ser mui-
to denso, pois uma certa permeabilida-
de nessa barreira resulta numa maior
diminuicdo do vento em comparagao
com quebra-vento denso.

A destruicdo das fontes de indculo é
uma pratica geralmente recomendada
para controle de doengas, mas faltam
dados precisos sobre seu efeito e apli-
cabilidade a campo. No caso do mara-
cujazeiro recomenda-se esta pratica no
controle de diferentes doencas da cul-
tura (GUERRERO-LOPEZ et al., 2011). A
eliminacdo das fontes de indculo, re-
presentadas pelos tecidos doentes (fo-
Ilhas, ramos, gavinhas, frutos) pode ser
recomendada para antracnose, bacte-
riose e verrugose. Plantas doentes por
Fusarium devem ser removidas e quei-
madas, inclusive as raizes. A retirada da
planta deve ser acompanhada da apli-
cacdo e revolvimento de cal virgem nas
covas visando suprimir fontes de indcu-
lo residual no solo.

A nutrigdo é outro aspecto que pode
ter reflexos importantes na incidéncia
de pragas e doencas. No caso do ma-
racujazeiro, uma adubacgdo equilibrada
deve ser realizada com base na andli-
se de solo. Para fusariose considera-se
necessaria a corre¢ao da acidez do solo
para valores préximos de pH 7,0. Dentro
desse raciocinio, a preferéncia por fonte
de nitrogénio na forma de nitratos, ao
invés das amoniacais, contribui na redu-
¢do da incidéncia da doenca. E impor-
tante considerar que mesmo que ndo
existam dados precisos sobre o efeito
da nutricdo em relagao as doencgas nes-
ta frutifera, deve-se considerar que a
deficiéncia ou desequilibrio nutricional
pode influenciar o aspecto fitossanitario
da cultura.

Consideragoes finais

Diminuir o niumero de pulverizagdes
de agrotoxicos deve ser uma meta a ser
alcangada no cultivo do maracujazeiro.
Neste caso existe a necessidade de ado-
tar diversas medidas de controle com
intuito de reduzir perdas na cultura e
problemas de resisténcia dos patdgenos
aos principios ativos. A resisténcia gené-
tica, apesar da atual pequena disponibi-

lidade de cultivares resistentes, devera
desempenhar um papel importante no
futuro da cultura no Brasil.
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Cultivo armadilha para manejo integrado do
percevejo-do-grao em arroz irrigado

Eduardo Rodrigues Hickel'

Resumo — Os percevejos-do-grdo, Oebalus poecilus (Dallas) e Oebalus ypsilongriseus (DeGeer) (Hemiptera: Pentatomidae),
estdo entre as principais pragas do cultivo de arroz irrigado em Santa Catarina. A pulverizagdo foliar de inseticidas é o método
de controle mais empregado, porém com o agravante das aplicagdes serem, por vezes, pouco efetivas ou préximo da colheita.
O controle destas pragas em cultivos armadilha permite reduzir o montante de inseticidas aplicados nas lavouras e também os
riscos de contaminagdo ambiental e do arroz colhido.

Termos para indexagao: controle cultural; Oebalus poecilus; Oebalus ypsilongriseus; Oryza sativa.

Trap crop for rice stink bug management in irrigated rice

Abstract — The rice stink bugs, Oebalus poecilus (Dallas) and Oebalus ypsilongriseus (DeGeer) (Hemiptera: Pentatomidae), are
among the main insect pests of irrigated rice in Santa Catarina, Brazil. Foliar spraying of insecticides is the most commonly
used control measure, but with the aggravation of the applications being sometimes ineffective or just before harvest. The
control of these pests using trap crops would reduce the amount of insecticides applied in rice fields and also the risks of

environmental and rice contamination.

Index terms: cultural control; Oebalus poecilus; Oebalus ypsilongriseus; Oryza sativa.

Introducao

Os percevejos estdao entre as pragas
de maior importancia econémica para
as lavouras catarinenses de arroz irri-
gado (HICKEL et al., 2016). Oebalus po-
ecilus (Dallas) e Oebalus ypsilongriseus
(DeGeer) (Hemiptera: Pentatomidae)
sdao duas espécies nocivas ao arroz e
conhecidas pelo mesmo nome comum:
percevejo—do-grao (FERREIRA et al,
2001; PRANDO, 2002) (Figura 1A e B).
Esses insetos se instalam nas paniculas
do arroz, onde sugam os graos, geran-
do graos chochos ou gessados. Os graos
gessados quebram-se facilmente no en-
genho e, quando parboilizados, tornam-
se escuros e sem valor comercial (Figura
1C).

Em Santa Catarina, o percevejo-do-
grao é praga cronica e seu controle é
primordialmente feito com a aplicagao
programada e intensiva de inseticidas.
Esse controle tem se tornado problema-
tico nas lavouras de arroz, pois aumenta
o risco de contaminagdo da produgdo
com residuos de agrotéxicos, em fungdo
das pulverizagdes préximas a colheita.

A parte a praticidade do combate as

pragas com inseticidas, a persisténcia
na adogdo do controle quimico pelos
produtores deve-se também a falta de
alternativas de controles igualmente
eficazes. Hospedeiros preferenciais dos
percevejos podem ser utilizados para
atrair e reter os individuos em areas
restritas, os chamados “cultivos arma-
dilha” (HOKKANEN, 1991; SHELTON &
BADENES-PEREZ, 2006). Nesses culti-
vos, medidas de manejo, principalmen-
te o controle quimico, podem ser diri-
gidas para efetivar um melhor controle
das populagdes (TODD & SCHUMANN,
1988; REA et al., 2002).

O objetivo deste trabalho, portanto,
é divulgar a técnica do cultivo armadilha
para as condic¢des de lavoura de arroz ir-
rigado, visando ao controle racional do
percevejo-do-grao.

Aspectos da biologia

do percevejo-do-grao
relevantes para o manejo
de pragas

Os adultos do percevejo-do-grao
passam o periodo de entressafra (outo-

Recebido em 16/5/2017. Aceito para publicagdo em 15/12/2017.
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no e inverno) em hibernacgdo, abrigados
em refugios em dreas proximas as la-
vouras, porém nao sujeitas a inundacgdo
(SANTOS et al., 2006). Esses reflgios po-
dem ser o interior de touceiras de capim
alto como o rabo-de-burro (Andropogon
spp.) e o colonido (Panicum maximum
Jacq.), fendas do solo, montes de palha,
folhedo de bambu, coberturas de sapé,
fendas nos galpGes ou outros esconde-
rijos (FERREIRA et al., 2001; SANTOS et
al., 2006).

No final de outubro e inicio de no-
vembro os individuos saem da hiberna-
¢do e passam a ser notados no monito-
ramento (Figura 2). Nessa época, eles
estdo debilitados pelo longo periodo de
inanicdo, ndo se movem intensamente
e procuram se alimentar para repor a
perda nutricional (HICKEL et al., 2016).
Como nesses meses as plantas de arroz
ainda ndo estdo produzindo graos, os
percevejos hibernados vdo para hospe-
deiros alternativos.

Dessa forma, as primeiras gera-
¢Oes estivais desenvolvem-se fora das
arrozeiras, em diversos hospedeiros,
principalmente no capim-arroz (Echino-
chloa spp.), que vegeta no entorno das»
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Figura 1. Adultos de percevejo-do-grdo das espécies Oebalus poecilus (A) e Oebalus

ypsilongriseus (B), e arroz parboilizado manchado em fungdo do ataque de percevejos (C).

quadras de arroz. Alguns poucos perce-
vejos podem entrar nos arrozais, mas
instalam-se em gramineas que estejam
emitindo paniculas nas valas ou taipas.

A invasdo das lavouras sé ocorre
mesmo a partir de janeiro, com o flo-
rescimento do arroz. Embora nessa
época o percevejo-do-grao tenha alta
capacidade de voo, o interior de gran-
des lavouras normalmente sé é invadi-
do quando no entorno das plantagdes
nao hd hospedeiros alternativos. Nesse
caso, os percevejos podem empreender
voos noturnos de mais de 250 metros
para encontrar hospedeiros apropria-
dos. Caso a lavoura esteja margeada
por hospedeiros alternativos, a popula-
¢do tende a se concentrar nas bordas da
lavoura, dispersando-se os individuos
com voos curtos de até 50 metros (FER-
REIRA et al., 2001).

Outros aspectos peculiares do per-
cevejo-do-grdo na lavoura de arroz sdo
a formagdo de enxames e a postura con-
centrada de ovos (FERREIRA et al., 2001;
COUTO et al., 2006; BARRIGOSSI, 2008;
HICKEL et al.,, 2016). Os enxames sao
formados por milhares de individuos
que, subitamente, surgem nas lavouras.
Essa caracteristica de enxameacdo torna
o ataque do percevejo-do-grdo assus-
tador ao orizicultor, que normalmente
ndo percebe a chegada dos individuos
na lavoura. Uma vez em enxame, todas
as fémeas fazem a postura num mesmo
ponto, gerando densos aglomerados de
ovos em apenas algumas plantas (“ni-
nho de ovos”). Esse comportamento de
concentrar posturas s6 ocorre no arroz,
nao tendo sido verificado nos hospedei-

ros alternativos (BARRIGOSSI, 2008; HI-
CKEL et al., 2016).

Cultivos armadilhas no
manejo de pragas

Um cultivo armadilha pode ser defi-
nido como um plantio que é instalado
para atrair, desviar, interceptar ou reter
insetos pragas ou patégenos que eles
transmitem, visando reduzir os danos
deles no cultivo comercial ou principal
(HOKKANEN, 1991; SHELTON & BADE-
NES-PEREZ, 2006).

A planta utilizada no cultivo armadi-
Iha deve ser mais atrativa que o cultivo
principal e pode, ainda, ndo permitir ao
inseto praga completar o ciclo biolégico
ou ser geneticamente modificada (SHEL-
TON & BADENES-PEREZ, 2006).

O cultivo armadilha pode ser peri-
metral, quando feito em todo o entorno
do cultivo principal; ou entdo em faixas
ou blocos, ocupando dreas vizinhas.
Pode ainda ser feito em policultivo, mis-
cigenando varias plantas atrativas ou do
tipo “atrai-repele”, onde o cultivo arma-
dilha circunda um cultivo principal que
é consorciado com uma planta repelen-
te ao inseto praga. Dessa forma ha um
estimulo extra para esses insetos nao
invadirem o cultivo principal (SHELTON
& BADENES-PEREZ, 2006).

Outras modalidades de cultivo ar-
madilha, de acordo com a integracao
de controles sdo: i) associado ao con-
trole biolégico (cultivo armadilha que
aumenta a populagdo de inimigos na-
turais). Este tem sido empregado nos

sistemas de cultivo agroecoldgico ou or-
ganico; e ii) associado a semioquimicos
(atratividade do cultivo armadilha é in-
crementada com o uso de semioquimi-
cos ou entdo semioquimicos sdo usados
para tornar parte do cultivo principal
mais atrativo) (SHELTON & BADENES-
PEREZ, 2006).

Segundo Hokkanen (1991) e Shelton
& Badenes-Perez (2006), as condi¢des
para se obter sucesso no emprego de
cultivos armadilhas em manejo de pra-
gas sdo:

o Estdgio do inseto atraido e sua
habilidade em direcionar seu movimen-
to. Insetos que sdo pragas no estdgio
adulto e que voam ativamente tém
maiores chances de serem controlados
com cultivo armadilha.

o O habito de colonizagdo do
hospedeiro. Insetos que vém de fora
do cultivo devem ser interceptados por
cultivos armadilhas perimetrais ou em
blocos.

° Poder atrativo e de retengao
do cultivo armadilha. Hospedeiros pre-
ferenciais evitam que os insetos atrai-
dos se evadam da area.

° Adequada proporg¢do de drea
entre cultivo armadilha e cultivo princi-
pal. Balancear a perda de area do culti-
vo principal com os beneficios advindos
do controle localizado.

Controle de percevejos com
cultivos armadilhas

Os percevejos estdao entre os insetos
para os quais possivelmente se obtém
0 maior sucesso de controle com o uso
de cultivos armadilha. Isto porque os
individuos adultos causam dano (inclu-
sive em maior propor¢do que as ninfas),
bem como s3do capazes de se deslocar
ativamente em busca dos hospedeiros.
Além disso, sdo insetos que tém habito
alimentar muitas vezes polifago (PANI-
ZZ1, 1991), o que torna possivel encon-
trar hospedeiros preferenciais.

Dentro da familia Pentatomidae de
percevejos, o emprego de cultivo arma-
dilha tem sido pesquisado basicamente
para os percevejos da soja Nezara viri-
dula (L.), Euschistus heros (F.) e Piezo-
dorus guildinii (West.), ndo unicamente
no cultivo desta leguminosa, mas tam-
bém em outros cultivos (PANIZZI, 1980;
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Figura 2. Flutuagdo populacional do percevejo-do-grdo em areas de cultivo armadilha, cultivo de arroz e em pousio com capim-arroz na

Estacdo Experimental da Epagri de Itajai, SC (safras 2009/10 a 2016/17). Insetos coletados com rede de varredura e armadilha luminosa.

McPHERSON & NEWSOM, 1984; REA et
al., 2002; SHELTON & BADENES-PEREZ,
2006).

A possibilidade de emprego de culti-
vo armadilha para controle do perceve-
jo-do-grao reside no fato de os individu-
0s enxamearem nas lavouras de arroz.
Isso torna o préprio arroz o hospedeiro
mais atrativo e retentor das populagdes
desse inseto. Contudo, o arroz é um dos
ultimos hospedeiros a ser infestado (de-
vido a época de produgdo de sementes)
e aquele que gera grande numero de
individuos hibernantes (SANTOS et al.,
2006).

Assim sendo, para que o arroz seja

usado como cultivo armadilha para o
percevejo-do-grdao, é preciso fazé-lo
produzir antes. Portanto, a recomenda-
¢do consiste em plantar 5 a 10% da area
dez a 15 dias antes do cultivo principal
ou entdo, semear nessa area um culti-
var de ciclo mais curto (FERREIRA et al.,
2001; HICKEL et al., 2016). Na época de
formacdo dos grdos, quando o cultivo
armadilha passa a ser infestado, aplicar
algum inseticida registrado e recomen-
dado para controle da praga.

Para as regides produtoras de arroz
de Santa Catarina, o ideal é que o cul-
tivo armadilha esteja emitindo panicula
entre o final de novembro e o inicio de
dezembro, o que pode ser conseguido

semeando-se o cultivar Epagri 106 na
primeira semana de setembro (HICKEL
etal., 2016).

Pesquisas em andamento

Na Estacdo Experimental de Itajai
(Epagri/EEl), a técnica do cultivo arma-
dilha estd sendo pesquisada desde a
safra 2010/11, visando adequar época
e hospedeiros para aplicacdo no campo,
bem como aferir a eficiéncia da técnica.

A tentativa de usar o capim-arroz
como hospedeiro ndo foi bem-sucedi-
da, por problemas de viabilidade das
sementes coletadas. Desse modo, a»
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partir de 2011/12, o arroz cv. Epagri
106 foi adotado como hospedeiro pre-
ferencial. Assim, o cultivo armadilha
tem sido semeado na primeira semana
de setembro, em duas quadras de arroz
de 0,15ha. A populagdo de percevejos
€ monitorada com rede de varredura e
armadilhas luminosas, tanto no cultivo
armadilha como nas lavouras e areas
em pousio da Epagri/EEI.

Nas sete safras de condugdo do es-
tudo, em apenas duas ocasiGes (safras
2011/12 e 2013/14), o cultivo armadilha
ndo foi plenamente eficaz, detectando
baixa populacdo de percevejos hiber-
nados (Figura 2). Isso ndo possibilitou
controlar essa populagdo e a ocorrén-
cia de enxames nos cultivos principais
se agravou no decorrer dessas safras.
Aparentemente, essa menor eficicia
resultou de uma maior concentragcdao
dos percevejos hibernados nas dreas
com capim-arroz (Figura 2), ndo tendo
estes, depois, dispersado para o cultivo
armadilha (auséncia de detecgdo pelas
armadilhas luminosas, que interceptam
insetos em voo).

Em outras safras, mesmo com o
controle da populacdo de hibernados
no cultivo armadilha, houve incidéncia
de enxames nos cultivos principais da
Epagri/EEl. Esses enxames provieram
de areas vizinhas colhidas, confirman-
do a perda parcial de eficdcia da técnica
quando ela é adotada isoladamente.

Consideragoes finais

O cultivo armadilha sempre foi uma
medida de controle preconizada para o
manejo integrado do percevejo-do-grao
em arroz, porém pouco enfatizada. Con-
tudo, seu emprego é primordial, pois
permite eliminar a populagdo de perce-
vejos hibernados, antes que eles se re-
produzam em maior quantidade. Esses
insetos sdo aqueles debilitados e mais
sensiveis ao efeito téxico dos insetici-
das. Eliminando-os, evita-se a formagdo
dos grandes enxames que atormenta-
rdo os produtores de arroz no decorrer
da safra.

O uso do arroz como cultivo arma-
dilha para o manejo integrado do per-

cevejo-do-grdo é uma alternativa eficaz
de controle. Isoladamente, no entanto,
a técnica pode perder eficacia nas pe-
quenas propriedades, pois enxames
formados em areas vizinhas ndo ma-
nejadas podem invadir as lavouras sob
manejo. Por isso, o sucesso da técnica
sera maior e tera um efeito mais amplo
regionalmente se diversos produtores
vizinhos se engajarem no controle com
cultivo armadilha.
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NOTA CIENTIFICA

Danos causados por vendaval em bananais de diferentes cultivares
de bananeira (Musa spp.)

Ramon F. Scherer', Marcio Sénego?, André B. Beltrame’, Luana A. C. Maro'

Resumo - Destaca-se nesta nota cientifica a suscetibilidade a danos por ventos fortes em bananais dos cultivares Grande
Naine (AAA), SCS451 Catarina (AAB), Branca (AAB), BRS Tropical (AAAB) e Figo Cinza (ABB). Pomares desses cultivares foram
avaliados quanto a quebra de pseudocaules ou a queda de plantas de bananeira através de testes de qui-quadrado apds serem
atingidos por um vendaval. Os resultados obtidos mostraram o cultivar SCS451 Catarina altamente resistente, o cultivar Branca
resistente, os cultivares BRS Tropical e Figo Cinza suscetiveis e o cultivar Grande Naine altamente suscetivel. Para os cultivares
Grande Naine e BRS Tropical a queda das plantas foi o principal tipo de dano, enquanto para os outros cultivares foi a quebra
do pseudocaule. Tanto a suscetibilidade ao dano por vento quanto o tipo de dano mais frequente sdo caracteristicas genétipo-
dependentes.

Termos para indexagao: quebra do pseudocaule; queda de bananeiras; ventania.
Damage by a windstorm in banana plantations of different cultivars (Musa spp.)

Abstract — Susceptibility of banana plant to wind damage is highlighted in this scientific note for cultivars Grand Nain (AAA),
SCS451 Catarina (AAB), Branca (Santa Catarina) (AAB), BRS Tropical (AAAB) and Silver Bluggoe (ABB). The pseudostem break
or fall of banana plants of these cultivars in consequence of strong winds were evaluated by chi-square tests after being hit
by a windstorm. The results showed that the cultivar SCS451 Catarina was highly resistant, the cultivar Branca was resistant,
the cultivars BRS Tropical and Silver Bluggoe were susceptible and the cultivar Grand Nain was highly susceptible. The falling
of banana plants was the main type of wind damage for cultivars Grand Nain and BRS Tropical whereas pseudostem breaking
was for the other cultivars. Both the susceptibility to wind damages and the type of damages are genotype-dependent

characteristics.

Index terms: pseudostem breaking; falling of banana plants; windstorm.

O mercado de frutas movimenta ex-
pressivos valores monetarios em todo
o mundo. Nesse sentido, a banana é
uma das frutas mais produzidas em
escala global, sendo em 2014, quando
somados bananas e platanos, a fruta
mais produzida no mundo, alcangan-
do 144,59 milhdes de toneladas (FAOQ,
2017; SINTESE ANUAL DA AGRICULTURA
DE SANTA CATARINA, 2016). O Brasil é
um dos principais produtores de banana
do mundo e em 2014 foi o quinto maior
produtor mundial, responsavel por cerca
de 6,1% da produgao global, produzindo
6.953.747 toneladas numa area planta-
da de 478.765 hectares (FAO, 2017).
O estado de Santa Catarina é um dos
maiores produtores nacionais de bana-
na, tanto que na safra de 2014 alcangou

propor¢do maior que 10% da produgado
nacional da fruta, com 735.120,7 tone-
ladas produzidas em 28.474,3 ha (GOU-
LART JUNIOR et al., 2017).

A bananeira (Musa spp.) é originaria
do sudeste asiatico e o inicio de sua do-
mestica¢do ocorreu por volta de 11.700
anos atras (PERRIER et al., 2011). Ha
dois grandes grupos de cultivares de ba-
nana que se destacam nos plantios no
Brasil: cultivares do subgrupo Cavendish
(Genoma AAA) e cultivares do subgru-
po Prata (AAB) (NASCIMENTO JUNIOR
et al., 2008). O comércio global da fruta
esta baseado em cultivares do subgrupo
Cavendish, porém a bananicultura mun-
dial conta com centenas de outros ge-
notipos. Normalmente, esses gendtipos
sdo derivados da espécie M. acuminata

Recebido em 23/8/2017. Aceito para publicagdo em 25/10/2017.
" Engenheiro(a)-agronomo(a), Dr. (Dra.), Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) — Estacdo Experimental de Itajai (EEI),
Rodovia Antonio Heil, 6800, Itajai, SC, CEP 88318-112. ramonscherer@epagri.sc.gov.br; andrebeltrame@epagri.sc.gov.br; luanamaro@epagri.sc.gov.br

2 Engenheiro- agrénomo, Dr. Epagri — Estacdo Experimental de Urussanga. Rodovia SC 108 - Km 353, 1563, Urussanga, SC, CEP 88840-000. sonego@epagri.

sc.gov.br

(genoma A) ou de seus hibridos com M.
balbisiana (genoma B) (PERRIER et al.,
2011) e apresentam uma ampla diversi-
dade fenotipica.

Dentre as caracteristicas de grande
importancia para a bananicultura estd a
resisténcia a fatores abidticos adversos
(RAVI & VAGANAN, 2016). Destacamos
neste estudo a suscetibilidade de dife-
rentes gendétipos de bananeira a danos
causados por ventos fortes.

O presente estudo avaliou a susce-
tibilidade a quebra de pseudocaules
ou a queda de plantas em bananais em
produgdo dos cultivares Grande Naine
(AAA), SCS451 Catarina (AAB), comu-
mente identificado pela sinonimia Prata
Catarina (LICHTEMBERG et al., 2011),
BRS Tropical (AAAB), Branca (AAB) e»
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Figo Cinza (ABB), com 498, 287, 120,
60 e 32 plantas, respectivamente. Estes
bananais estdo localizados na Estacdo
Experimental de Itajai (Epagri/EEI), com
sede nas coordenadas 26°57°08.9”S e
48°45’38.9”0, municipio de lItajai, San-
ta Catarina, Brasil, e sdo conduzidos
conforme as recomendagdes técnicas
de manejo e nutri¢do, tratos culturais
e controle fitossanitario recomendados
pela Epagri (LIVRAMENTO & NEGREI-
ROS, 2017). No momento da realizagdo
deste estudo cada touceira dos poma-
res continha uma familia de plantas
(mae, filha e neta) e o espagamento
entre familias era de: 2,5 x 2,5m para o
cultivar Grande Naine; 2,5 x 3,0m para
o cultivar SCS451 Catarina e 3,0 x 3,0m
para os cultivares BRS Tropical, Branca
e Figo Cinza. Enquanto os pomares de
Grande Naine e SCS451 Catarina se en-
contravam no sexto ano de cultivo, os
pomares com os cultivares BRS Tropical,
Branca e Figo Cinza estavam no quarto
ano de producdo. No amanhecer do
dia 26 de abril de 2017, um forte ven-
daval atingiu a regido, causando danos
nos pomares estudados (Figura 1), uma
vez que eles se encontravam expostos a
acdo do vento. Uma estagdo meteoro-
I6gica da Epagri, localizada a menos de
1 km dos bananais avaliados, registrou
rajadas que atingiram 122km/h. Este
evento climatico foi resultado da pas-
sagem de uma frente fria que provocou
fortes ventos e temporais no estado
de Santa Catarina (CPTEC/INPE, 2017).
Apds o vendaval, o nimero de plantas
danificadas pelo vento foi contabilizado.
Considerou-se quebra de pseudocaule
quando a planta m3e da touceira estava
com o pseudocaule quebrado; e que-
da de planta quando a planta mde da
touceira estava tombada desde o rizo-
ma. Inicialmente analisou-se o numero
de plantas danificadas (quebradas ou
tombadas) através de um teste de qui-
quadrado em tabela de contingéncia
(5x2). Ao se constatar diferenca signifi-
cativa entre os gendtipos, todos os cul-
tivares foram comparados entre si por
testes de qui-quadrado em tabelas de
contingéncia (2x2). Os cultivares foram

Figura 1 - Danos causados por vendaval em pomares de diferentes cultivares de bananeira.
A) SCS451 Catarina (esquerda) e Grande Naine (direita); B) SCS451 Catarina; C) Grande
Naine; D) BRS Tropical; E) Branca; e F) Figo Cinza.

classificados como: altamente resisten-
te (até 10% de danos), resistente (maior
que 10 e até 30% de danos), suscetivel
(maior que 30 e até 70% de danos) ou
altamente suscetivel (maior que 70% de
danos). Outra abordagem com os dados
foi comparar o tipo de dano, quebra de
pseudocaule ou queda de planta, den-
tro de cada cultivar. Essas avaliagGes
também foram realizadas através de
testes de qui-quadrado comparando
os valores observados de plantas com
pseudocaules quebrados ou de plantas
tombadas desde o rizoma com os valo-
res esperados para auséncia de signifi-
cancia (50% cada tipo de dano) dentro
de cada cultivar. Em todas as andlises
considerou-se 95% de confiabilidade.
Os fortes ventos que atingiram os
pomares resultaram em diferentes ni-
veis de danos entre os cultivares (Figu-
ra 2). Os resultados obtidos mostraram
que o cultivar SCS451 Catarina foi alta-
mente resistente, seguido pelo cultivar
Branca que foi resistente, com 1,74% e
18,33% de plantas danificadas, respecti-

vamente. Os cultivares Figo Cinza e BRS
Tropical, que ndo apresentaram diferen-
¢as significativas entre si, mostraram-se
suscetiveis, com 40,62% e 48,33% de
plantas danificadas, respectivamente.
E, por fim, o cultivar Grande Naine apre-
sentou-se altamente suscetivel, com
80,12% de plantas danificadas. Sénego
et al. (2007), que estudaram as mesmas
suscetibilidades em 22 cultivares de ba-
naneira atingidos pelo Furacdo Catarina,
verificaram que quanto maior a altura
da planta, maior a suscetibilidade a que-
da ou a quebra. Entretanto, na presente
avaliagdo o cultivar que se apresentou
mais suscetivel aos danos, ‘Grande Nai-
ne’, é também o de menor altura. Por
outro lado, quando se compararam os
cultivares SCS451 Catarina e Branca,
ambos do subgrupo Prata, observou-se
que o ‘SCS451 Catarina’, que apresenta
menor porte entre os dois cultivares, foi
0 mais resistente aos danos estudados.
Assim, sugere-se que a relagdo entre al-
tura e suscetibilidade a queda ou a que-
bra, sugerida por Sénego et al. (2007),
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Figura 2 — Porcentagem de plantas adultas com danos em pomares de diferentes cultivares
de bananeira em decorréncia de vendaval. Letras diferentes acima das colunas indicam
diferencas significativas entre os cultivares na susceptibilidade a danos causados por
vendaval de acordo com teste qui-quadrado (95% de confianga).

seja considerada quando se estiver
comparando cultivares de um mesmo
subgrupo.

Os resultados também mostram que
para os cultivares Grande Naine e BRS
Tropical o principal dano foi a queda de
plantas, com 59,8% e 79,3%, respectiva-
mente. Por outro lado, o cultivar Branca
teve a quebra de pseudocaule como o
principal dano observado, alcangando
81,8%. Os cultivares SCS451 Catarina
e Figo Cinza também apresentaram
como principal tipo de dano a quebra
do pseudocaule, 80% e 69,2%, respec-
tivamente, porém sem apresentar di-
ferengas significativas. SupOe-se que
para esses dois cultivares o tamanho da
amostra constituida pelas plantas dani-
ficadas foi insuficiente para detectar tais
diferencas.

Apesar da importancia das infor-
macgles abordadas neste estudo, ha
ainda uma escassez de informagdes
semelhantes as estudadas nesta nota
cientifica. Com base nos resultados ob-
servados pode-se inferir que a suscetibi-
lidade a queda ou a quebra é uma carac-
teristica gendtipo-dependente, assim
como o tipo de dano. Assim, sugere-se
que essas caracteristicas também se-
jam consideradas no planejamento de
novos pomares e que, sempre quando

possivel, sejam utilizados quebra-ven-
tos, principalmente nos gendtipos mais
suscetiveis a quebra do pseudocaule e/
ou queda das plantas.
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NOTA CIENTIFICA

Uso de feromoénio sexual no manejo da mariposa-oriental na
cultura da macieira em Sao Joaquim, SC

Aline Costa Padilha?, Cristiano Jodo Arioli?, Mari Inés Carissimi Boff®, Marcos Botton*

Resumo - A percepgao dos malicultores de Sdo Joaquim para o emprego do feromonio sexual sintético no manejo da mariposa-
oriental foi avaliada por meio de entrevistas. No municipio, 85,7% dos entrevistados conhecem a técnica da interrupgao do
acasalamento (TIA), entretanto, somente 68% a utilizam. Predomina o uso das formulagbes SPLAT’, ocorrendo sua instalagdo
em dezembro, época considerada tardia devido a elevada populagdo da praga. Cerca de 30% dos fruticultores ndo utilizam a
TIA devido a escassez de mao de obra qualificada para distribuicdo dos liberadores e a dificuldade de monitorar a eficacia da
técnica. Para ampliar o emprego da TIA no municipio é fundamental divulgar a época adequada de instalagdo dos liberadores,
definir um método que reduza o investimento em mao de obra e estabelecer um sistema de monitoramento da praga nas
areas tratadas.

Termos para indexag¢do: Grapholita molesta (Busck); interrupgdo do acasalamento; monitoramento.
Use of sexual pheromone in the oriental fruit moth management in apple orchards in Sao Joaquim, SC

Abstract — The perception of Sdo Joaquim fruit growers to the use of the synthetic sex pheromone for the management of the
oriental fruit moth was evaluated through interviews. In the municipality, 85.7% of the interviewees know the technique of
mating disruption (MD), however only 68% use the technology. The use of SPLAT® formulations predominates, but only from
December, considered late period due to the high population of the pest. About 30% of fruit growers do not use TIA due to
the scarcity of skilled labor for distribution of the release and the difficulty of monitoring the effectiveness of the technique. In
order to increase MD employment in the municipality, it is essential to publicize the appropriate time to release the liberators,
to define a method that reduces investments in labor and to establish a pest monitoring system in the treated areas.

Index terms: Grapholita molesta (Busck); mating disruption; monitoring.

No Brasil, o estado de Santa Catarina
€ um dos principais produtores de ma-
¢ds com 17.032 hectares cultivados e
producdo de aproximadamente 526 mil
toneladas/ano (IBGE, 2017). Isso repre-
senta 48% do total de magas produzidas
no Pais, onde o municipio de Sao Joa-
quim assume a lideranga de produgao
com cerca de 1.100 fruticultores (BRDE,
2012) e producgédo anual de 251 mil tone-
ladas de macas (IBGE, 2016). A maioria
dos fruticultores estdo associados a co-
operativas como a Cooperativa Regional
Agropecudria Serrana (Cooperserra®), a
Cooperativa Agricola Frutas de Ouro’ e
a Cooperativa Agricola de Sdo Joaquim
(Sanjo°®). Entretanto, existem fruticulto-

res que comercializam suas frutas com
empresas de outros municipios ou nas
cooperativas citadas, com contrato anu-
al (COMUNELLO, 2014).

A mariposa-oriental, Grapholita mo-
lesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae)
é uma das principais pragas da maciei-
ra na regido (PASTORI et al., 2012). Os
danos sdo causados pelas lagartas, as
quais, ao atacar os ponteiros, preju-
dicam a formacdo das plantas novas e
gemas floriferas e, ao atacar os frutos,
os tornam totalmente depreciados para
o comércio in natura (NORA & HICKEL,
2002).

O emprego de feromonio sexual
para o controle de G. molesta, por meio

Recebido em 24/5/2017. Aceito para publicagdo em 18/12/2017.
! Engenheira-agrénoma, M.Sc., Udesc/CAV, Av. Luis de Camdes, 2090, Bairro Conta Dinheiro, 88520-000 Lages, SC, fone: (49) 2101-22121, e-mail:

acostapadilha08 @gmail.com.

da técnica da interrup¢do do acasala-
mento (TIA), é uma alternativa ao uso
de inseticidas. Essa técnica consiste em
liberar no ambiente uma quantidade
de feromodnio sexual sintético superior
a emitida naturalmente pela popula-
¢do de fémeas presentes no pomar, de
modo a “saturar” o ambiente e deso-
rientar os machos para que ndo encon-
trem as fémeas e nem copulem. Isso
evita que as fémeas realizem a postura
de ovos férteis, reduzindo sua progénie
(ARIOLI et al., 2013).

No Brasil, para o controle da ma-
riposa-oriental existem trés formula-
¢Bes destinadas a TIA: Biolita®, Cetro” e
SPLAT’ (ARIOLI et al., 2013). A liberacdo

2 Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Sdo Joaquim, 88600-000, Sdo Joaquim, SC, fone: (49) 3233-8448, e-mail: cristianoarioli@

epagri.sc.gov.br.
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do feroménio ocorre por um saché pro-
dutor de vapor nas duas primeiras e por
uma pasta geradora de gds na ultima
formulagdo. Entretanto, para todas as
formulagGes torna-se necessario o uso
de equipamentos que auxiliem a fixacdo
do produto nas plantas.

A TIA é uma estratégia seletiva, de
baixa toxicidade e que ndo deixa resi-
duo nos frutos colhidos (ARIOLI et al.,
2014). Por essa razdo, é considerada
prioritdria num programa de manejo in-
tegrado de pragas. Entretanto, a TIA ndo
tem sido utilizada de forma significativa
pelos fruticultores, sendo seu emprego
estimado em aproximadamente 30%
dos pomares do sul do Brasil (ARIOLI et
al., 2013). Conhecer as principais razdes
para o reduzido emprego da TIA pelos
fruticultores é importante, pois permi-
te estabelecer estratégias para melho-
rar a transferéncia de informacgdes e a
implementagcdo efetiva dessa tecno-
logia. O objetivo do presente trabalho
foi verificar a percepg¢do do fruticultor
frente ao manejo da mariposa-oriental
com feromonio sexual sintético em po-
mares de macieira em S3o Joaquim, SC
(28°17’38” S; 49°55’54” O).

O estudo foi desenvolvido com o
apoio de técnicos, engenheiros-agro-
nomos e pesquisadores da Empresa
de Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural, realizado na Estacdo Experi-
mental de Sdo Joaquim (Epagri/EES)).
Selecionaram-se fruticultores associa-
dos as cooperativas e independentes,
com pomares conduzidos sob os siste-
mas organico e integrado de producao,
abrangendo assim todos os sistemas de
produgdo de frutas praticados no muni-
cipio (Tabela 1).

Visitaram-se 15 fruticultores nos
meses de outubro e novembro de 2013
e 20 nos meses de junho a outubro
de 2014, totalizando 35 fruticultores
(Tabela 1) com area média de 10ha.
Realizou-se entrevista presencial e se-
miestruturada por meio da aplicacdo de
questiondrio. O fruticultor entrevista-
do foi informado sobre os objetivos da
pesquisa e as respostas foram anotadas
para evitar qualquer constrangimento
pelo uso de gravadores ou cameras.

As entrevistas foram realizadas nas
residéncias ou nas cooperativas, Vi-
sando obter as seguintes informacdes:
a) percentual médio de danos causa-

Tabela 1. Quantidade e abrangéncia de entrevistas sobre o uso da técnica da interrupgdo
do acasalamento em pomares de macieira do municipio de Sdo Joaquim, SC, nas safras

2013/14 e 2014/15
Abrangéncia Sistema de
3 1 2 3
Cooperativas N ¢ fruticultores® (%) producgao
Cooperserra 3 106 9,63 PIM
Frutas de Ouro 3 31 2,81 PIM
Sanjo 3 144 13,09 PIM
Serra Frutas 3 220 20 PIM
Econeve 3 42 3,81 Organico
Fruticultores independentes 20 20 1,82 PIM
TOTAL 35 563 51,16

1Cooperativas das quais os entrevistados pertenciam. 2NUmero de fruticultores entrevistados. > Numero
de fruticultores cooperados no periodo das entrevistas. * Abrangéncia das entrevistas em relagdo ao
nimero de cooperados em cada cooperativa e total de fruticultores cadastrados na Associa¢do dos
produtores de Mag3 e Pera de Santa Catarina (AMAP) - Célculo realizado através da formula ((N * 100%)/
1100a). a1100 — nimero total de fruticultores de Sdo Joaquim, SC.

dos por G. molesta nas Ultimas safras,
b) pardmetros que o fruticultor utiliza
para estabelecer o controle das pragas
(monitoramento, calenddrio, etc.), e
c) se tinham o conhecimento e utiliza-
vam a TIA nos pomares. Os fruticultores
que utilizavam a TIA foram indagados
sobre: d) A formulagdo utilizada, dose,
momento e modo de aplicagdo; e) nu-
mero de aplicagdes por safra; f) princi-
pais problemas da TIA e g) na opinido
de cada um, o que deveria ser feito para

que a tecnologia fosse mais aplicada.l
Os dados obtidos durante as entrevistas
foram tabulados e analisados por meio
de estatistica descritiva.

Dentre os fruticultores entrevista-
dos, 45,7% relataram perdas de 1 a 5%
na producdo de macas devido ao ataque
de G. molesta. Outros 28,5% afirmaram
perdas entre 6 a 10% e 20% dos fruti-
cultores afirmaram que ndo tiveram
perdas devido ao ataque da mariposa-
oriental (Figura 1).»

=0 =1a5%

=5a 10% =11 a 20%

Figura 1. Percentual de perda anual na produgao de magas devido ao ataque de Grapholita
molesta relatada por fruticultores no municipio de Sdo Joaquim, SC.
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Todos os fruticultores entrevistados
afirmaram que realizam o monitora-
mento da mariposa-oriental mediante o
uso de feromonio sexual sintético, utili-
zando essa informagdo como parametro
para a tomada de decisdo do controle.
Dos fruticultores entrevistados 85,7%
declararam que conhecem a TIA, no en-
tanto, apenas 68% a utilizam em suas
propriedades como principal método
de controle de G. molesta (Figura 2).
Os motivos da utilizagdo da TIA sdo: a
seguranga ho controle (45,8%), menor
perda por danos de G. molesta (29,2%),
maior qualidade dos frutos relacionada
a auséncia de residuos de inseticidas
(16,7%) e o menor custo da tecnologia
(8,3%).

Os fruticultores que ndo aplicam TIA
(32%) apontaram, como principais jus-
tificativas, a escassez de mao de obra
qualificada na regido e a dificuldade
no monitoramento da mariposa-orien-
tal em pomares tratados com TIA. Em
outros paises, onde a TIA esta estabe-
lecida, o motivo para a ndo adesdo da
técnica é o elevado prego dos produtos
comerciais formulados com feromdnio
sexual em comparacdo aos inseticidas
fosforados utilizados no controle da pra-
ga (ARIOLI et al., 2013).

Os fruticultores afirmaram que o
monitoramento é um limitador do uso
dessa tecnologia, uma vez que os com-
ponentes das duas formulagGes (moni-
toramento e TIA) sdo os mesmos, e que
a implantagdo da TIA nos pomares in-
terfere no monitoramento de G. moles-
ta. Ao mesmo tempo, devido a grande
concentracdo de feromo6nio no pomar,
a técnica restringe a captura de machos
em armadilhas Delta, repassando a falsa

TIA

m Conhecem a TIA

m Ndo conhecem a

informacdo da auséncia da praga no po-
mar. Metodologias visando aumentar a
eficiéncia no monitoramento de G. mo-
lesta estdao sendo desenvolvidas, como
a utilizacdo de armadilhas e atrativos
que possibilitem a captura de fémeas
presentes nos pomares (PADILHA et al.,
2016; 2017).

As duas formula¢des mais utiliza-
das s3o SPLAT GRAFO® ou SPLAT GRAFO
BONA®, adquirida por 83% dos fruti-
cultores entrevistados, e a formulagdo
Cetro®, que é adquirida por 17%. Dos
fruticultores adeptos a TIA, 54,2% afir-
mam que fazem somente uma aplicagao
do feromonio por safra. Destes 38,5%
utilizam a formulagdo Cetro®, com a
instalacdo dos liberadores realizada no
més de outubro; outros 61,5% utilizam
a formulagdo SPLAT GRAFO® ou SPLAT
GRAFO BONA®, realizando a aplicagdo
somente em dezembro (Tabela 2). O
predominio da aplicagdo tardia (dezem-
bro) dos liberadores de feroménio é um
procedimento inadequado, visto que,
nos pomares do municipio de S3o Joa-
quim, SC, o primeiro pico de infestagdo
da G. molesta ocorre no més de outu-

bro (ARIOLI et al., 2013). Porém, os fru-
ticultores justificam a aplicagdo tardia
na tentativa de reduzir a populagdo da
mariposa-oriental nos meses de colhei-
ta (fevereiro a abril), momento em que
ndo se dispde de inseticidas de baixa
caréncia, uma vez que a TIA ndo deixa
residuos nos frutos.

Considerando a porcentagem de
perdas de frutos pelo ataque de G. mo-
lesta nos pomares submetidos a TIA,
observou-se que 80% dos fruticultores
declararam perdas acima de 1%, entre
0s quais 34% perderam mais de 6% da
fruta (Figura 1). Esse resultado reforca
a informacdo anterior de que a tecno-
logia ndo esta sendo utilizada de forma
correta. A aplicagdo tardia de feromonio
sexual nos pomares possibilita o acasa-
lamento e o aumento da populagdo do
inseto dentro do pomar sem que o fru-
ticultor perceba. Quando a populagdo
esta alta, aumenta a probabilidade de
acasalamento, uma vez que a distancia
entre os parceiros diminui, facilitando
o encontro entre os sexos (MOLINA-
RI, 2002). Para obter eficacia na TIA, é
necessario que os liberadores sejam

Tabela 2. NUmero de aplicagdes e momento da instalagdo dos emissores de feromdnio
sexual feitas pelos fruticultores em Sdo Joaquim, SC

Aplicagbes/ Fruticultores L Fruticultores
Momento da aplicagdo
safra (%) (%)
Outubro 38,5
Uma 54,2
Dezembro 61,5
Aplicagdes em outubro e entre
Duas 45,8 100

dezembro e janeiro

= Conhecem e
aplicam a TIA

= Conhecem e néo
aplicam a TIA

Figura 2. Percentual de fruticultores que conhecem e utilizam a técnica da interrupgdo do acasalamento em seus pomares no municipio de

Sdo Joaquim, SC
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instalados no més de outubro, antes da
primeira gera¢do de adultos (ARIOLI et
al., 2013), evitando assim que ocorra o
acasalamento ja a partir das primeiras
geragGes da mariposa-oriental. Peran-
te essa situagdo, existe a necessidade
de intervengdo de assistentes técnicos
na recomendagdo do melhor momento
de aplicagdo da técnica para reduzir os
indices de ataque da mariposa-oriental
aos aceitaveis pelo setor (0,5 a 1%).

Quando indagados sobre o que de-
veria ser feito pelo setor da pesquisa e
extensdo para difundir mais o uso da
TIA, 58,3% dos fruticultores enfatizaram
a necessidade de facilitar a aplicagdo,
tornando-a mais rapida e com menor
demanda de mdo de obra, enquanto
21,7% demandaram o empenho da as-
sisténcia técnica na instrucdo sobre o
uso e aplicagdo do produto. Os demais
20% dos fruticultores enfatizaram a ne-
cessidade de ferramentas mais eficazes
no monitoramento de G. molesta em
areas com TIA em relagdo a disponibi-
lizada atualmente, além de equipamen-
tos andlogos aos produtos utilizados na
TIA.
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GERMOPLASMA

‘SCS458 Osvino’: novo cultivar de tangerineira precoce com alto
potencial produtivo, tolerancia ao frio e auséncia de sementes

Luana Aparecida Castilho Maro', Osvino Leonardo Koller?, Keny Henrique Mariguele’,
Eduardo Cesar Brugnara?, Eliséo Soprano?

Resumo — As tangerinas sdo bastante apreciadas pelo consumidor por serem geralmente faceis de descascar, possuirem gomos
que se destacam facilmente e apresentarem sabor e aroma inigualaveis. Além dessas caracteristicas organolépticas, possuem
fungdo nutritiva e possibilitam bom retorno econdmico em pequenas areas de cultivo. A oferta de tangerinas no periodo
de entressafra, outubro a fevereiro, constitui uma estratégia interessante para obtencao de maior rentabilidade. A adogado
de cultivares precoces, aliada aos microclimas que exercem influéncia na época de maturagao e colheita, € uma estratégia
a ser considerada no cultivo da tangerineira. Nesse sentido, ‘SCS458 Osvino’ é o cultivar mais precoce dentre as principais
tangerineiras cultivadas em Santa Catarina, sendo uma opg¢do auxiliar para suprir a demanda numa época em que ha baixa
oferta de tangerinas. O novo cultivar apresenta ainda a excelente caracteristica comercial de ndo produzir sementes.

Termos para indexagao: Citrus spp.; tangerina; citros de mesa.
SCS458 Osvino: early tangerine cultivar with high productive potential, cold tolerance and seedless

Abstract — Tangerines are highly appreciated by consumers because they are generally easy to peel, they have buds that
separate easily and have unparalleled flavor and aroma. In addition to the organoleptic characteristics, tangerines have nutritive
function and allow good economic return in small areas of cultivation. Supply of tangerines in the off-season, from October to
February, is an interesting strategy to obtain higher profitability. The adoption of early cultivars, together with the microclimates
that exert influence during the maturation and harvest season, is a strategy to be considered for tangerine cultivation. In this
sense, 'SCS458 Osvino' is the earliest cultivar among the most important tangerines cultivated in Santa Catarina State, being an
auxiliary option for better demand at a time when there is a low supply of this fruit. It also presents an excellent commercial
appeal for being seedless.

Index terms: Citrus spp.; mandarin; fresh fruit market.

Introducao

Nativas do sudeste do continente
asiatico, as plantas citricas encontraram
no Brasil boas condi¢Ges para vegetar e
produzir excelentes frutos. Expandiram-
se por todo o Pais, colocando-o na se-
gunda posi¢do do ranking mundial de
maiores produtores de citros e como
lider na producdo de laranjas (NEVES et
al,, 2011).

As tangerinas constituem o segundo
grupo de maior importancia econémica
na citricultura mundial e, a semelhanga
do que ocorre com os demais grupos
citricos, possuem muitos cultivares e
tipos originados de mutagbes de di-
ferentes espécies, o que dificulta sua

classificagdo botanica. Cinco principais
grupos sdo reconhecidos, sendo eles:
Satsumas, Clementinas, Mexericas ou
Comuns, Ponkans e hibridos. Ainda que
haja toda essa diversidade, o cultivo se
restringe a um pequeno nimero de va-
riedades, ocasionando concentra¢do da
colheita e reduzindo significativamente
0s pregos pagos ao produtor durante o
pico da safra.

Nesse sentido, o novo cultivar
SCS458 Osvino representa uma alter-
nativa para a produgdao de tangerinas
numa época que praticamente ndo ha
disponibilidade da fruta no mercado.
Esse cultivar pertence ao grupo das
Satsumas, Citrus unshiu Marcow, que
sdo as tangerineiras mais plantadas no

Recebido em 17/08/2017. Aceito para publicagio em 18/01/2018.
' Engenheiros(as)-agrdnomos(as), Drs., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88318-112 lItajai, SC, e-mails: luanamaro@epagri.sc.gov.br,
kenymariguele@epagri.sc.gov.br, fone: (47) 3398-6300.
2 Engenheiros-agrénomos, Drs., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, aposentados, e-mail: osvino.koller@gmail.com; esoprano@hotmail.com.

3 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecd, SC, e-mail: eduardobrugnara@
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Japao.

‘SCS458 Osvino' é o quinto cultivar
copa de citros registrados e langados
pela Epagri. Seu nome é uma homena-
gem ao pesquisador da Epagri, enge-
nheiro-agrénomo Dr. Osvino Leonardo
Koller, melhorista que atuou na equipe
de pesquisa em fruticultura tropical
da Estacdo Experimental de Itajai e se
dedicou por quase quatro décadas a
pesquisa cientifica com citros em Santa
Catarina.

Origem e método de
melhoramento

Em visita a um pomar de tangeri-
neira da cv. Okitsu, no ano de 1992, o
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pesquisador Osvino Leonardo Koller
identificou uma planta com maior pre-
cocidade e frutos mais achatados. A
partir dessa planta, foi coletado mate-
rial de propagacdo vegetativa para a in-
corporagao na colegdo de citros da Esta-
¢do Experimental de Itajai (Epagri/EEl),
localizada em Itajai, SC. A tangerineira
‘SCS458 Osvino’ mostrou-se promissora
apos avaliagdes agrondmicas em dife-
rentes municipios do Estado de Santa
Catarina: Aguas Frias (378m de altitu-
de), Biguacu (14m), Chapecd (660m),
Cocal do Sul (160m), Itajai (5m) e Rio
do Sul (640m). Desse modo, o método
de melhoramento utilizado foi a sele¢do
clonal.

De acordo com Bruckner e Wagner
Junior (2011), a selegdo clonal é aquela
realizada dentro de cultivares estabele-
cidos, cultivados vegetativamente por
longo tempo. Por isso, a selegdo visa
identificar e propagar individuos mu-
tantes espontaneos portadores de ca-
racteristicas desejaveis. Além de ser uti-
lizada nos programas de melhoramento
genético de citros, a selecdo de mutan-
tes espontaneos é uma pratica comum
em pequenas propriedades, sobretudo
no Japdo e na Espanha (OLIVEIRA et al.,
2014). Segundo Soost & Roose (1996),
a maioria dos cultivares de citros exis-
tentes originou-se a partir de mutagdes
espontaneas de gema com posterior
selecdo feita por melhoristas e/ou agri-
cultores.

Descrigao das principais
caracteristicas morfoldgicas
e agronOmicas

As plantas apresentam porte que
varia de médio a grande, crescimento
lento, com ramos abertos, pendentes,
sem ramificagdes laterais e boa produ-
tividade. Além disso, praticamente ndo
apresentam espinhos, salvo em ramos
mais vigorosos. A caracteristica da copa
aberta e dos ramos pendentes reforga a
importancia do raleio, ndo apenas para
a obtengdo de frutos de bom calibre,
mas também para evitar o peso exces-
sivo dos frutos em anos de boa carga e,
consequentemente, quebra de ramos
(Figura 1). Também é importante rea-

Figura 1. Plantas de ‘SCS458 Osvino’ nos

municipios de ocal do Sul (A) e Biguagu (B), Santa

Catarina, com boa carga de frutos e evidenciando a caracteristica do cultivar de apresentar
copa aberta e ramos pendentes devido ao peso da alta produgdo.

lizar poda de ramos muito baixos que
tendem a tocar o chdo com o peso dos
frutos.

As Satsumas sdao muito tolerantes
ao frio e as condi¢des adversas. O cw.
SCS458 Osvino apresenta também boa
tolerancia ao frio, principalmente se for
utilizado o Trifoliata (Poncirus trifoliata
Raf.), bem como seus hibridos, como
porta-enxerto. Adapta-se bem a todos
os climas e altitudes de 10 a 600 metros
em territorio catarinense.

As folhas sdo verde-escuras, gran-
des, largas, lanceoladas e coriaceas.
Possuem peciolo longo, com nervuras
principal e secundarias salientes nos
dois lados em relagdo ao limbo foliar.

‘SCS458 Osvino’ produz frutos acha-
tados, com didmetro médio de 7,24cm,
casca de coloragdao amarelo-clara quan-

Tabela 1. Valores médios e desvio-padrdo das

caracteristicas dos frutos da tangerineira ‘SCS458 Osvino’
produzidos em diferentes localidades (Biguagu, Chapecd,
Cocal do Sul, Itajai e Rio do Sul) de Santa Catarina

do madura, espessura fina e aparéncia
lisa, aderida aos gomos, mas que se
solta facilmente ao se descascar. Os va-
lores médios para rendimento de suco
e relacdo sdlidos soluveis/acidez (ratio)
sdo de 46,15% e a de 11,22, respectiva-
mente (Tabelas 1 e 2). No entanto, va-
lores de ratio a partir de 8 podem ser
utilizados para estabelecer o inicio da
colheita.

Os frutos podem ser colhidos mes-
mo estando a casca ainda com colora-
¢do um pouco verde, pois as Satsumas
apresentam a caracteristica da matura-
¢do interna se antecipar a completa co-
loragdo amarelada da casca (Figura 2A).
Tal fato ndo implica empecilho a comer-
cializagdo, uma vez que a falta de oferta
de outras tangerinas no verao resulta na
aceitacdo pelo consumidor. Cabe ressal-
tar que frutos do novo
cultivar apresentam polpa
com coloragdo bastante
atrativa. Comparativa-

Caracteristicas do fruto*

mente a 'Okitsu', cultivar
mais conhecido dentro

Peso médio (g) 153,73£21,96  do grupo das tangerinas
Diametro (mm) 7,24 +0,61 japonesas, os frutos de
Altura (mm) 5,50 + 0,89 ‘SCS458 Osvino’ amadu-
Didmetro/Altura 1,40 + 0,05 recem mais cedo, sendo,
Espessura da casca (mm) 2,34 £ 0,65 portan.to, SCSA'_SS Osvino
) o cultivar mais precoce
Numero de sementes 0 S
dentre as principais tan-
pH 339016 gerineiras (Figura 3). Nas
Sélidos soluveis totais (2brix) 9,06 + 1,60 condicBes climaticas do
Acidez total (mg 100 mL?) 0,81+0,11 Litoral Norte e da Grande
Ratio 11,22 +1,68 Floriandpolis, a colheita
Rendimento de suco (%) 47,15 +9,20 se inicia nas dua: prim.ei-
Acido ascérbico (mg 100 mL?) 45,40 + 8,54 ras semanas de fevereiro

*Valores médios de seis anos

(Figura 2B e 2D). Além da»
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Tabela 2. Valores médios e desvio-padrdo das
caracteristicas de plantas de tangerineira ‘SCS458
Osvino’ cultivadas em diferentes localidades (Biguagu,
Chapeco, Cocal do Sul, Itajai e Rio do Sul) de Santa
Catarina.

Caracteristicas da planta*

Altura (m) 2,80+ 0,21
Diametro da copa (m) 3,30+0,26
Volume de copa (m3) 62,43 +12,36
Eficiéncia produtiva (kg m?) 6,68 +1,73
Producgdo (kg planta?) 60,80 + 12,40

*Valores médios de seis anos

:'. _‘* o

precocidade, outro diferencial do cultivar é a auséncia de sementes, mes-
mo em plantios mistos com outras variedades (Figura 2D). Segundo Frost
& Soost (1968), as Satsumas normalmente ndo formam podlen viavel e,
em muitos casos, também apresentam defeito no desenvolvimento dos
6vulos, ndo produzindo sementes.

O cultivar apresenta boa tolerdncia ao cancro citrico causado pela bac-
téria Xanthomonas citri subsp. citri, sendo este um aspecto importante a
ser considerado em areas onde a doenca esta presente como € o caso do
Litoral Sul e do Oeste Catarinense. Durante dez anos de estudos conduzi-
dos por Brugnara et al. (2015), em Chapeco, SC, mostraram que ‘SCS458
Osvino’ apresenta baixa incidéncia de cancro nas folhas mesmo com a in-
cidéncia da larva-minadora, a qual provoca ferimentos nas folhas e facilita
a penetracdo da bactéria. Por pertencer
ao mesmo grupo do cultivar ‘Okitsu’ su-
gere-se que ‘SCS458 Osvino’ apresenta
resisténcia a mancha-marrom-de-alter-
naria (Alternaria alternata). Isso por-
que ‘Okitsu’ foi considerada resistente a
mancha-marrom-de-alternaria em estu-
do realizado nas condi¢Ges de campo, no
Estado de Sdo Paulo (REIS et al., 2007).

Problemas do cultivar

Como na maioria das Satsumas, os
frutos sdo de média qualidade, razdo
pela qual devem ser utilizados porta-en-
xertos que induzam teores de aglcares
mais elevados, como o Trifoliata e seus
hibridos, em substituicdo ao limoeiro
‘Cravo’. Com vista a obtencdo de frutos
de maior qualidade, outra recomenda-
¢do é arealizacdo do raleio e o adiamen-
to da adubagdo nitrogenada, normal-
mente realizada em janeiro ou fevereiro
para apods a colheita, para que a matu-
racdo ndo seja retardada e os teores de
acidez aumentados. Aten¢do também
deve ser dada ao ponto de colheita, uma

\ ! : —— o vez que os frutos amadurecem antes de
Figura 2. Frutos de ‘SCS458 Osvino’ com coloragdo menos amarelada produzidos no desenvolver boa coloragdo e, se deixa-
porta-enxerto Cravo, em Itajai, porém com ratio adequado para a colheita (A); Frutos em dos na planta para melhoria da colora-

condigGes para colheita na segunda quinzena de fevereiro em Biguagu, SC (B, C, D)

¢do, ha perda acentuada da firmeza e
perda da qualidade.

Disponibilidade de material
propagativo

‘SCS458 Osvino’ esta registrado no
Registro Nacional de Cultivares (RNC)
do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa) sob o nimero
36510. Borbulhas podem ser adquiridas
na Epagri/Estagdo Experimental de Itajai
por viveiros devidamente cadastrados

Figura 3. Frutos de ‘SCS458 Osvino’ (aptos para colheita) e ‘Okitsu’, em Aguas Frias, SC no Mapa e em consonancia com a Ins-
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trucao Normativa n248, de 24 de setem-
bro de 2013 e Portaria SAR n2 22/2010
de 23 de novembro de2010.
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Agricultura Familiar (CEPAF) conduz pesquisas relacionadas
a pragas e doencas de diversas culturas, como feijao, milho,
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diagnose de problemas fitossanitarios.
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ARTIGO CIENTIFICO

Avaliacao da eficacia de duas formula¢oes comerciais de terra
de diatomacea no controle do gorgulho-do-milho com base em
parametros toxicolégicos

Leandro do Prado Ribeiro', Maike Lovatto? e José Djair Vendramim?

Resumo — Formulagdes a base de terra de diatomdcea (Keepdry® e Insecto®) encontram-se disponiveis comercialmente no Brasil
e algumas caracteristicas fisicas destas podem afetar a sua toxicidade e eficdcia agrondmica. Dessa forma, o objetivo deste
estudo foi avaliar, com base em dados toxicoldgicos, a eficacia dessas duas formulagdes comerciais registradas e disponiveis
no mercado brasileiro para o controle de Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae) em milho armazenado. As CL,
e CL,, estimadas foram, respectivamente, de 248,75 e 360,18 ppm para Keepdry" e de 204,57 e 409,97 ppm para Insecto’, sem,
contudo, haver diferenga significativa entre as formulag6es. Os tempos letais médios (TL, ) estimados também ndo evidenciaram
diferenga entre as duas formulagdes, em nenhuma das concentragdes avaliadas. Dessa forma, as duas formulagdes podem se
constituir em alternativas promissoras para o manejo preventivo desse coledptero-praga em cereais armazenados.

Termos de indexagao: Sitophilus zeamais; pds inertes; cereais armazenados; manejo integrado de pragas.

Assessment of effectiveness of two diatomaceous earth-based commercial formulations in the control
of maize weevil based on toxicological parameters

Abstract — Diatomaceous earth-based formulations (Keepdry® e Insecto’) are commercially available in Brazil and their physical
characteristics can affect their toxicity and agronomic effectiveness. Thus, the aim of this study was to evaluate, based on
toxicological data, the effectiveness of these commercial formulations registered and available in the Brazil market for the
control of S. zeamais in stored corn. The LC, and LC, were estimated, respectively, in 248.75 and 360.18 ppm to Keepdry®
and in 204.57 and 409.97 ppm to Insecto® without, however, occur significant difference among them. The mean lethal time
(LT,,) estimated also showed no difference between the two formulations in any of the tested concentrations. Thus, the two
formulations may constitute promising alternatives for the preventative management of this Coleoptera pest in stored grain.

Index terms: Sitophilus zeamais; inert dusts; stored cereals; integrated pest management.

Introdugao

As perdas de grdos na pds-colheita
tém se tornado um problema mundial,
atingindo niveis varidveis entre 15 e
50% do volume produzido em paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvi-
mento (MWANGI et al., 2017), sendo
a ocorréncia de insetos-praga uma das
principais causas (DANHO et al., 2002).
Além das perdas quantitativas decor-
rentes da alimentagdo direta dos in-
setos, expressivas perdas qualitativas
sdo acarretadas, como a presenca de
fragmentos de insetos em subprodutos
alimentares, deterioragdo da massa de
graos, contaminagao flngica, presenca
de micotoxinas e de residuos de inse-

ticidas, diminuicdo do valor nutricional
dos grdos e perda da qualidade fisio-
légica de sementes (CANEPPELE et al.,
2003; RIBEIRO et al., 2008; PHILLIPS &
THRONE, 2010), o que determina, con-
sequentemente, a redugdo do valor de
mercado ou até mesmo a condenagao
de lotes de sementes e/ou graos.

O gorgulho-do-milho, Sitophilus zea-
mais Mots. (Coleoptera: Curculionidae),
é uma das espécies-praga mais destruti-
vas de cereais e subprodutos armazena-
dos, devido a uma série de caracteristi-
cas que apresenta, como grande nume-
ro de hospedeiros alternativos, elevado
potencial bidtico, capacidade de atacar
graos tanto no campo quanto em depo-
sitos e sobrevivéncia a grandes profun-

Recebido em 3/11/2016. Aceito para publicagdo em 16/10/2017.
1 Engenheiro-agrénomo, Dr., Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (EPAGRI/CEPAF), C.P. 791, 89803-904 Chapecd, SC, fone (49) 2049 7563, e-mail:

leandroribeiro@epagri.sc.gov.br .

didades na massa de grdos (CERUTI &
LAZZARI, 2005). Os danos ocasionados
por S. zeamais em graos armazenados
podem ser causados tanto pelas formas
jovens (larvas), que se desenvolvem no
interior do grdo, quanto pelos adultos
(SANTOS & FONTES, 1990). De acordo
com Santos et al. (1984), as perdas de-
correntes do ataque desse inseto sdo
principalmente de peso, de valor co-
mercial e nutritivo do milho. Ndo obs-
tante, infestagdes severas de S. zeamais
podem reduzir o teor de proteina e de
aminodcidos, afetar a palatabilidade e
induzir mudangas profundas na com-
posi¢do quimica dos grdos (LAZZARI &
LAZZARI, 2009).

O uso de inseticidas fumigantes

2 Engenheiro-agrénomo, Mestrando, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), e-mail: maikelovatto2 @gmail.com .
3 Engenheiro-agrénomo, Dr., Universidade de S3o Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP/ESALQ), e-mail: jdvendra@usp.br .
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e protetores de grdos tem sido a for-
ma mais convencional de controle de
insetos-praga em grdaos armazenados.
No entanto, a ocorréncia crescente de
populagBes resistentes (BOYER et al.,
2012) e os riscos ambientais associa-
dos a essa pratica (PHILLIPS & THRONE,
2010) tém catalisado iniciativas no sen-
tido de se buscarem adequacgGes tecno-
légicas e alternativas para a racionaliza-
¢do do uso desses xenobidticos (ALVES
FILHO, 2002). Diante desse contexto,
0 uso de pos inertes, técnica utilizada
pelos agricultores de subsisténcia antes
do advento dos inseticidas sintéticos,
tem ressurgido como uma importante e
promissora alternativa (SHAH & KHAN,
2014).

A terra de diatomacea (sedimento
de carapacas de algas diatomaceas) é o
po inerte mais estudado, sendo utiliza-
do para o controle de insetos de graos
armazenados em vdrios paises do mun-
do como Australia, Canada e Estados
Unidos (ATUI et al., 2003). Sua eficacia
no controle de Sitophilus spp. foi obser-
vada em alguns trabalhos, os quais veri-
ficaram que, além de propiciar a manu-
tencdo da germinacdo das sementes ar-
mazenadas, ndo causam fitotoxicidade
ou efeito prejudicial aos consumidores
e ao meio ambiente (CERUTI & LAZZA-
RI, 2005; MARSARO JUNIOR et al., 2007;
RIBEIRO et al., 2008). Todavia, estudos
tém demonstrado que formulagGes
com diferentes origens apresentam
variagdo em suas caracteristicas fisicas
(granulometria e area superficial espe-
cifica), as quais afetam sua toxicidade e
consequente eficacia (SUBRAMANYAM
& ROESLI, 2000; KAVALLIERATOS et al.;
2005; VAYIAS et al., 2009). Além disso, o
uso de formulagdes mais modernas (al-
gumas em escalas nanométricas) pode
fornecer niveis de controle em doses
mais baixas do que as atualmente reco-
mendadas (SHAH & KHAN, 2014).

Dados toxicoldgicos obtidos em en-
saios de concentracdo-resposta/dose-
resposta sdo importantes meios tanto
para comparagoes relativas quanto para
definicdes da maxima eficacia técni-
ca de produtos fitossanitdrios. Deste
modo, dadas as diferencas nas doses
registradas entre as duas formulagdes
comerciais de terra de diatomacea (Ke-
epdry’ e Insecto’) disponiveis no merca-
do brasileiro, o objetivo deste estudo foi

comparar, com base em dados toxico-
légicos (concentragBes letais e tempos
letais), a eficdcia dessas formulagdes no
controle de S. zeamais, em milho arma-
zenado.

Material e métodos

Estabelecimento e manutengao da
criacdo de Sitophilus zeamais

A criagdo de S. zeamais foi estabele-
cida a partir de exemplares obtidos de
uma populagdo mantida no Laboratério
de Irradiacdo de Alimentos e Radioen-
tomologia do Centro de Energia Nuclear
na Agricultura (CENA/USP), em Piraci-
caba, SP. A confirmacgdo da espécie foi
realizada pelo Dr. Roberto Anténio Zuc-
chi (ESALQ/USP), por meio do estudo da
genitdlia de alguns espécimens adultos.

Os insetos utilizados nos bioensaios
foram criados em sala climatizada a tem-
peratura de 25+2°C, umidade relativa
de 60+10%, fotofase de 14 horas e lumi-
nosidade média de 172 lux, em frascos
de vidro com volume de 3 L, com a parte
superior vedada com tecido fino (voile).
Grdos de trigo foram utilizados como
substrato para a manutencdo da criagdo
de S. zeamais, os quais foram expostos,
previamente, a -10°C, por pelo menos
48 horas, em um congelador doméstico,
com vistas a eliminar possiveis insetos
contaminantes. Feito isso, os graos fo-
ram mantidos em sala climatizada, nas
condi¢cdes mencionadas anteriormente,
por um periodo de 30 dias antes de sua
utilizagdo, para atingirem o equilibrio
higroscdpico.

Formulagdes testadas

As duas formulagdes comerciais
testadas [Keepdry® (Irrigacdo Dias Cruz
Ltda., Santo André, SP) e Insecto” (Ber-
nardo Quimica S.A., Sdo Vicente, SP)] sdo
do tipo pd seco (DP) e contém, respecti-
vamente, 860 e 867 gramas por quilogra-
ma de didxido de silicio (SiO,). No Brasil,
Keepdry® esta registrado para o controle
de coledpteros-praga no armazenamen-
to de cevada, feijdo, milho e trigo (doses
variaveis entre 250 e 750 gramas por
tonelada). Por sua vez, Insecto’ possui
registro para o controle de coledpteros-
praga no armazenamento de arroz, ce-

vada, milho e trigo na dose de 1 kg por
tonelada, independentemente do cere-
al.

Bioensaios

Os bioensaios foram conduzidos
em sala climatizada a temperatura de
25+2°C, umidade relativa de 60+10%,
fotofase de 14 horas e luminosidade
média de 172 lux, sob delineamento in-
teiramente aleatorizado. Como substra-
to para realizagdo dos testes, foram uti-
lizados, em todos os bioensaios, graos
de milho inteiros do hibrido AG 1051
[dentado amarelo; semiduro (Sementes
Agroceres S.A., Santa Cruz das Palmei-
ras, SP)], previamente selecionados de
forma manual, os quais foram obtidos
de um cultivo realizado sem a utilizagao
de inseticidas. Antes de sua utilizagdo
nos bioensaios, os graos foram manti-
dos em sala climatizada, nas condi¢cGes
mencionadas anteriormente, por um
periodo minimo de 30 dias para atingi-
rem o equilibrio higroscépico (12-13%
de umidade).

Curvas de concentragdao-resposta
(CL,ecCL,)

Para as estimativas da CL e da CL,,
expressas em ppm (mg de terra de dia-
tomacea kg* de milho), amostras de 50g
grdos de milho (unidades amostrais),
dispostas em frascos plasticos com vo-
lume de 250 mL, foram tratadas com as
respectivas formulagdes, em um inter-
valo de concentragdes de 0 —2000 ppm
(0, 125, 250, 500, 1000 e 2000 ppm)
definidas de acordo com Finney (1971).
A mistura do produto com os grdos foi
realizada por meio de agitagdo manual
por um minuto de cada frasco plastico
contendo os grdos e a respectiva con-
centragdo do produto. Cada unidade
amostral foi infestada com 50 gorgulhos
adultos, ndo sexados e com idade en-
tre 10 e 20 dias, sendo que para cada
concentragdo foram utilizadas seis repe-
ticGes. A avaliacdo da mortalidade dos
gorgulhos foi efetuada ao décimo dia.

Estimativa do tempo letal médio
(TL,)
0 TL,, (tempo necessario para ma-
tar 50% da populagdo dos gorgulhos),»
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para ambas as formulagdes comerciais
de terra de diatomacea, foi estimado
nas concentragdes de 250, 500, 1.000 e
2.000 ppm. Para isso, 0s mesmos proce-
dimentos adotados no bioensaio ante-
rior foram empregados neste teste. No
entanto, as avaliagbes de mortalidade
foram realizadas diariamente por um pe-
riodo de 10 dias.

Analise dos dados

As estimativas das concentragdes
letais foram realizadas por meio de ana-
lise de Probit (FINNEY, 1971), utilizando
o programa Poloplus 1.0 (LeORA SOF-
TWARE, 2003). Por sua vez, o tempo le-
tal médio (TL, ) foi estimado utilizando-
se 0 método proposto por Throne et al.
(1995) para analise de Probit de dados
correlacionados.

Resultados e discussao

As CL, e CL, estimadas para adultos
de S. zeamais foram, respectivamen-
te, de 248,75 e 360,18 ppm para Kee-
pdry’, e de 204,57 e 409,97 ppm para
Insecto’, sem, contudo, haver diferenca
significativa entre as duas formulagGes
quando comparados o0s parametros
estimados com os seus respectivos in-
tervalos de confianca (p < 0,05) (Tabela
1). Verificou-se, entretanto, um maior
coeficiente angular (inclinag¢do) da cur-
va de concentragdo-mortalidade de S.
zeamais quando exposto a Keepdry®, o
que pode conduzir em respostas popu-
lacionais mais homogéneas quando em-
pregado tal produto no tratamento de
graos de milho.

Alguns estudos tém demonstrado
que formulagdes de terra de diatoma-

cea com diferentes origens apresentam
variagdo em toxicidade e em caracte-
risticas fisicas que afetam sua eficacia
(SUBRAMANYAN & ROESLI, 2000; KA-
VALLIERATOS et al.; 2005; VAYIAS et al.,
2009). No entanto, no presente estudo,
nao foram verificadas diferencas signi-
ficativas entre as duas formulagdes co-
merciais disponiveis no mercado brasi-
leiro, o que pode estar relacionado ao
fato de que as mesmas sejam oriundas
das mesmas fontes ou de fontes com
origens geoldgicas semelhantes (VAYIAS
et al.,, 2009).

De modo geral, as mortalidades de
adultos de S. zeamais verificadas neste
estudo sdo similares aos obtidos por
Caneppele et al. (2010), os quais ava-
liaram a eficdcia de Insecto®, em dife-
rentes temperaturas. No entanto, nesta
pesquisa a eficacia é superior a obtida
em outros trabalhos, com as mesmas
formulagGes testadas individualmente
(MARSARO JUNIOR et al. 2007; CERU-
Tl et al.,, 2008; MARTINS & OLIVEIRA,
2008). Além da falta de padronizagdes
metodoldgicas entre os estudos, tais di-
ferencas sdo decorrentes, principalmen-
te, de varia¢Oes do teor de umidade dos
graos utilizados nos bioensaios, os quais
influenciam na taxa de perda de agua
dos insetos e, consequentemente, afe-
tam a eficacia de formulagdes de terra
de diatomacea (BANKS & FIELDS, 1994).

A dinamica da mortalidade de S. ze-
amais exposto as duas formulagdes de
terra de diatomacea ao longo de 10 dias
de exposicdo (Figura 1) evidencia, de
modo geral, um incremento da mortali-
dade com o decorrer dos dias de exposi-
¢do, sendo que este foi mais significati-
vo a partir do segundo dia de exposicao,
nas trés maiores concentragdes. Assim,

verifica-se efeito interativo entre con-
centragdo e periodo de exposicao do
inseto ao po inerte, sendo que as con-
centragBes mais elevadas proporciona-
ram melhor controle da populagdo, em
menores periodos de exposi¢do.

Os tempos letais médios estimados
(Tabela 2) também ndo evidenciaram di-
ferenca entre as duas formulagGes, em
nenhuma das concentra¢des avaliadas.
Nas duas maiores concentragdes (1.000
e 2.000 ppm), o TL_ oscilou entre 1,86 e
2,18 dias, sem, contudo, haver diferen-
¢a entre as duas concentragdes quando
comparados os seus respectivos inter-
valos de confiancga (p < 0,05). Diferenca
entre as concentragdes avaliadas, inde-
pendentemente da formulagdo utiliza-
da, foi observada a partir da concentra-
¢do de 500 ppm, com valores de TL, de
2,66 e 2,83 dias para Keepdry’® e Insec-
to®, respectivamente, os quais diferiram
das maiores (1.000 e 2.000 ppm) e da
menor concentragao (250 ppm) estuda-
da, a qual necessitou de um maior peri-
odo de exposi¢do (varidvel entre 7,65 e
9,21 dias) para ocasionar a mortalidade
de metade dos gorgulhos expostos.

A relagdo direta da mortalidade
de S. zeamais com a concentragao e o
tempo de exposicdo a terra de diato-
macea deve-se ao seu modo de agdo.
De acordo com Subramanyam e Roesli
(2000), a morte dos insetos pela terra
de diatomacea é atribuida a dessecagdo
provocada pela adsorcdo e abrasividade
desse po inerte que rompe a camada
de cera da epicuticula dos insetos, faze
ndo com que eles percam agua do cor-
po até morrerem. Portanto, em altas
concentragdes, a adsor¢do e a abrasivi-
dade causadas pela terra de diatomacea
ocorrem mais rapidamente, causando a

Tabela 1. Estimativa da CL., e CL,, (em ppm) de duas formulagSes de terra de diatomdcea para adultos de Sitophilus zeamais, ap6s 10 dias
de exposicdo. Temp.: 25+2°C; U.R.: 60+10%; fotofase: 14 h; luminosidade média: 172 lux

Coeficiente angular CL CL
% 1 50 90 2,3 4
FormulagGes n (£ EP) (1) (10)2 X gl
o 248,75 360,18
4L
ALl 1250 7,97£1,35 (182,89 - 274, 95) (314,38 - 701,69) >11 3
Insecto’ 1250 4,24+0,26 20 SOl 3,33 3

(164,43 - 245,02)

(331,20- 586,11)

n: niumero de insetos testados;

2|C: intervalo de confianga a 95% de probabilidade de erro;

3x2: valor de qui-quadrado calculado;
4 g.l.: graus de liberdade.
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Figura 1. Mortalidade didria acumulada de adultos de Sitophilus zeamais expostos a graos
de milho tratados com diferentes concentragdes de duas formulagdes comerciais de terra
de diatomécea: A) Insecto’ e B) Keepdry®. Temp.: 25+2°C; U.R.: 60£10%,; fotofase: 14 h;

luminosidade média: 172 lux.

Tabela 2. Estimativa do TL, (em dias) de duas formulagdes de terra de diatomacea para
adultos de Sitophilus zeamais, a partir de diferentes concentragées. Temp.: 25+2°C; U.R.:
60+10%; fotofase: 14 h; luminosidade média: 172 lux

- Concentragao 1 Coeficiente TL, 25 .
el (ppm) angular (+ EP) (1€)2 X &l
9,21
250 250 3,56%0,19 (8,77 - 9,76) 7,99 8
500 250 4,9940,19 2,66 955 8
(2,44 - 2,88)
Keepdry” . 5 18,
1000 250 5,73+0,25 (2,09 - 2,27) 5,13 8
2,00
2000 250 7,0210,36 (1,88 - 2,12) 12,19 8
7,65
250 250 3,8410,21 (6,49 - 10,26) 9,31 7
500 250  3,8740,15 2,83 4427 8
(2,19 - 3,58)
Insecto” : :
1000 250 7,78+0,44 LB 9,13 8
e (1,94 - 2,14) !
1,86
2000 250 7,8710,44 (1,76 - 1,95) 9,94 8

'n: nimero de insetos testados;

2|C: intervalo de confianga a 95% de probabilidade de erro;
3x2: valor de qui-quadrado calculado;
4 g.l.: graus de liberdade;

" ndo significativo.

morte do inseto-alvo num curto interva-
lo de tempo quando comparado com as
menores concentragdes.

Marsaro Juanior et al. (2007) utiliza-
ram um modelo ndo linear do tipo logis-
tico para avaliar a interagdo entre a do-
sagem e o tempo de exposicdo a terra
de diatomacea sobre a mortalidade de
S. zeamais. Os autores observaram que
o tempo necessdrio para obter 80% de
mortalidade é de 5 e 6 dias, respectiva-
mente para as dosagens de 1.000 g t*
(1.000 ppm) e de 750 g t* (750 ppm),
enquanto nas dosagens de 500 e 250 g
t* (500 e 250 ppm) foram necessarios 9
e 17 dias, respectivamente. No entanto,
Arthur (2001) observou que, apds sete
dias de tratamento, ndo havia insetos
vivos da espécie S. oryzae em graos de
trigo tratados com terra de diatomacea
(Protect-It”) na concentragdo de 500
ppm, mantidos a 30°C e 75% de U.R.

Com base nos resultados obtidos,
conclui-se que as duas formulagdes co-
merciais a base de terra de diatomacea
disponiveis no mercado brasileiro nido
apresentam diferencas entre si quando
comparada a sua eficacia de controle de
S. zeamais, podendo, dessa forma, se-
rem empregadas em programas de ma-
nejo desse coledptero-praga em cereais
armazenados. Salienta-se, no entanto,
gue para a defini¢cdo das concentragdes
a serem aplicadas na protecdo de graos
deverdo ser consideradas as possiveis
infestagcGes multiplas dos graos (espé-
cies primarias e secunddrias), visto ha-
ver diferenca na suscetibilidade das di-
ferentes espécies-praga (PINTO JUNIOR
et al.,, 2008).

Conclusao

As formulacGes comerciais a base
de terra de diatomacea (Keepdry®e In-
secto®) disponiveis no mercado brasi-
leiro ndo apresentam diferengas entre
si quando comparada a eficacia de con-
trole de S. zeamais, podendo, dessa for-
ma, serem empregadas em programas
de manejo desse coledptero-praga em
cereais armazenados.
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ARTIGO CIENTIFICO

Fator erosividade e caracteristicas das chuvas erosivas para a Regiao
do Planalto Norte de Santa Catarina

Alvaro José Back’

Resumo — O fator erosividade das chuvas pode ser estimado pela andlise de longas séries de dados pluviograficos ou,
alternativamente, com o uso de métodos pluviométricos. Este trabalho teve por objetivos ajustar as equag¢des para estimativa
da erosividade pelo método pluviométrico e determinar o padrdo de distribuicdo temporal das chuvas de Porto Unido, bem
como determinar o fator erosividade para a Regido do Planalto Norte de Santa Catarina. Foram analisados os pluviogramas
de Porto Unido do periodo de 1973 a 1992, determinando-se a erosividade pelo indice EI30 e ajustadas as equagdes para
estimativa desse indice pelo método pluviométrico. Com base nas médias pluviométricas do periodo de 1984 a 2015 de dez
estagGes localizadas no Planalto Norte de Santa Catarina, estimou-se o fator erosividade (R) para a regido. As chuvas erosivas
mais frequentes sdo do padrdo Avangado (54,5%), seguido respectivamente pelos padr&es Intermedidrio (32,3%) e Atrasado
(13,2%). A erosividade média anual no Planalto Norte variou de 5.885 a 6.822 MJ mm ha™ h™* ano?, sendo classificada como
erosividade Alta.

Termos para indexagao: Erosdo; USLE;conservagdo do solo.

Erosivity factor and characteristics of the erosive rains for the North Plateau Region of
the State of Santa Catarina, Brazil

Abstract — The rainfall erosivity factor can be estimated by the analysis of long series of pluviograph data or, alternatively, by
the use of pluviometric methods. The objective of this work was to adjust the equations for the estimation of erosivity by the
pluviometric method and to determine the temporal distribution pattern of the rainfall of Porto Union, as well as to determine
the erosivity factor for the Northern Plateau Region of Santa Catarina. The Porto Union pluviograms of the period from 1973
to 1992 were analyzed, determining erosivity by the index EI30 and adjusting the equations to estimate this index by the
pluviometric method. Based on the rainfall averages from 1984 to 2015 of ten stations located in the Northern Plateau of Santa
Catarina, the erosivity factor (R) was estimated for the region. The most frequent erosive rains are of the Advanced pattern
(54.5%), followed by Intermediate (32.3%) and Late (13.2%), respectively. The mean annual erosivity in the North Plateau
ranged from 5,885 to 6,822 MJ mm ha h' year?, being classified as High erosivity.

Index terms: Erosion; USLE; soil conservation.

Introducao

A erosdo do solo é considerada um
dos maiores problemas ambientais, pois
além de causar perdas de terras agrico-
las e diminui¢do da produgdo, contribui
para a contaminagdo e a poluicdo dos
recursos hidricos. A erosdo também
ocorre em estradas rurais e areas urba-
nas, onde os prejuizos sao incalculaveis
(POLETO, 2008). Por isso, o planejamen-
to do uso do solo na agropecudria e no
processo de ocupac¢do do solo urbano
deve ser conduzido de forma a ndo ace-
lerar os processos erosivos.

A modelagem hidroldgica é uma fer-
ramenta muito utilizada para estudar o

impacto de mudancas de uso e manejo
do solo nas perdas de agua e solo de
uma determinada d4rea. Dentre os mo-
delos usados para estimar a perda de
solos destaca-se a Equacdo Universal
de Perdas de Solos (USLE), amplamen-
te utilizada no Brasil e em varios outros
paises. Nesta equag¢do o fator erosivi-
dade da chuva (R) reflete a capacidade
potencial da chuva em causar erosdo. O
indice EI30 foi definido como o produto
da energia cinética total (E) multiplicada
pela intensidade maxima de precipita-
¢do de 30 minutos (130) (WISCHMEIER,
1959). Varios trabalhos realizados no
Brasil correlacionando as perdas de
solo com indices de erosividade mos-
tram que o indice EI30 é um estimador

Recebido em 07/02/2017. Aceito para publicagdo em 06/12/2017.
1 Engenheiro-agronomo, Dr., Pesquisador da Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, CEP 88840-000 —Urussanga, SC, e-mail: ajb@epagri.sc.gov.br.

da erosividade (MARQUES et al., 1997;
ELTZ et al., 2011).

A determinagdo do indice EI30 re-
quer longas séries de dados pluviogra-
ficos, sendo que Waltrick et al. (2015)
afirmam ser necessarias séries histéri-
cas de pelo menos 20 anos. Essa meto-
dologia também apresenta dificuldades
de execucdo por ser trabalhosa. No en-
tanto, com os recursos da informatica
essa limitagdo é relativa e atualmente
considera-se que a maior limitagdo é
a auséncia dessas séries de dados de
forma disseminada em regides fisiogra-
ficas. Para superar esse obstaculo, uma
alternativa muito usada é a estimativa
do indice de erosividade a partir das
médias pluviométricas mensais, que»
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Waltrick et al. (2015) denominam de
método pluviométrico. Este método
tem a vantagem de poder ser aplicado
facilmente em um ndmero grande de
locais, uma vez que os dados de plu-
viometros sdo mais facilmente obti-
dos e possuem séries histéricas longas
na maioria das localidades brasileiras
(CASSOL et al., 2008; MAZURANA et al.,
2009). No entanto, para a utilizacdo do
método pluviométrico, ha necessidade
de uma equacdo de correlagdo com o
método pluviografico especifico para a
regidao de estudo.

Outra caracteristica da chuva re-
lacionada com o processo de erosdo
hidrica do solo é o padrdo hidroldgico
referente a sua distribuicdo temporal.
Evangelista et al. (2005) comentam que
o conhecimento das caracteristicas da
chuva erosiva em relacdo aos padroes
de distribuicdo temporal sdo importan-
tes em estudos de simulacdo de chuva,
permitindo utilizar condi¢Ges mais pro-
ximas as condig¢des das chuvas naturais.

Este trabalho teve como objetivos
ajustar as equagbes para estimativa da
erosividade pelo método pluviométrico
e determinar o padrdo de distribuicdo
temporal das chuvas para a Estacdo Me-
teorolégica de Porto Unido, bem como
determinar o fator erosividade para a
Regido do Planalto Norte Catarinense.

Material e métodos

Foram utilizados os pluviogramas da
Estagdo Meteoroldgica de Porto Unido,
onde o pluviografo é do tipo Hellmann-
Fuess, registrando a chuva no periodo
de 24 horas, com subdivisdo na escala
grafica de 10 minutos. A amplitude de
registro da altura pluviométrica é de
10mm com precisdo de 0,1mm. A série
de dados pluviograficos disponivel foi
de 1973 a 1992. No entanto, como exis-
tem varias falhas nas observagdes, so-
mente foram considerados os periodos
sem falhas no més. Também foram uti-
lizados dados de dez estagdes da rede
de estagbes pluviométricas da Agéncia
Nacional de Aguas localizadas na Bacia
do Iguagu, no Planalto Norte de Santa
Catarina (ANA, 2009). Para as séries de
dados pluviométricos foram adotados

os dados do periodo de 1984 a 2015,
comuns a todas estagdes. A estagao plu-
viométrica de Unido da Vitoria, PR, foi
incluida por estar localizada préxima a
estacdo pluviografica de Porto Unido e,
dessa forma, representar o regime plu-
viométrico do municipio. Na Figura 1 é
apresentada a distribuicdo das estagdes
no Planalto Norte de Santa Catarina.

Os pluviogramas foram digitaliza-
dos e analisados utilizando-se de um
programa de computador para a leitura
desses dados e a realizagdo dos célculos
(VALVASSORI & BACK, 2014). As chuvas
foram individualizadas de acordo com
os critérios sugeridos por Wischmeier
& Smith (1958), e classificadas em ero-
sivas e ndo erosivas seguindo critérios
estabelecidos por Cabeda (1976).

O cdlculo da energia cinética unitaria
de cada segmento uniforme de chuva

foi obtido pela expressdo proposta por
Wischmeier & Smith (1978) em unida-
des do sistema internacional (Equagdo
1), onde:

EC=0,119+0,0873logi (1)

em que: EC é a energia cinética uni-
taria (MJ ha! mm?); i é a intensidade
da chuva dada em mm hno segmento
considerado.

Para as intensidades que sdo iguais
ou superiores a 76mm h considerou-se
que a energia cinética passa a ter o valor
maximo de 0,283 MJ ha* mm™.

De cada chuva erosiva foi determina-
do o indice EI30, obtido pelo produto da
energia cinética da chuva (EC) pela in-
tensidade maxima em 30 minutos (130),
conforme descrito em Wischmeier &
Smith (1978). Com a média da erosivi-
dade anual das chuvas no periodo ana-
lisado obtém-se o fator R da Equacdo
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Brasil.

cas no Planalto Norte de Santa Catarina,

Agropecuaria Catarinense, Floriandépolis, v.31, n.1, p.61-66, jan./abr. 2018



Universal de Perda de Solo. Os valores
de erosividade mensal e anual foram
interpretados utilizando a classificacdo
adotada por Santos (2008) (Tabela 1).

Com os valores do indice de erosivi-
dade das chuvas e as chuvas mensal e
anual foram estabelecidas as relagGes li-
near e potencial entre a erosividade das
chuvas (El,)) e o coeficiente de chuvas
pelas Equagbes 2 e 3.

El,,=a+bRc (2)

El,,=aRc” (3)

em que: El, € o indice de erosivida-
de das chuvas (M) mm ha'h?);aebsao
coeficientes de ajuste; Pm é a precipita-
¢do pluviométrica média mensal e Rc é
o coeficiente da chuva, em mm, (Equa-
¢cdo 4).

Rc = (Pm)* (4)

Pa

em que: Pm é a precipitacdo média
mensal (mm) e Pa é a precipitacdo plu-
viométrica média anual (mm).

As chuvas erosivas foram classifica-
das de acordo com o padrao de distri-
buicdo temporal, classificando as chuvas
nos padrdes Avancado, Intermediario e
Atrasado respectivamente, conforme o
maior volume de chuva ocorre no terco
inicial, médio ou final de duracdo.

Resultados e discussao

Na Figura 2 sdo apresentadas as
equagoes de regressdo ajustadas entre
o indice de erosividade médio mensal
e o coeficiente de chuva para a Estagdo
Meteoroldgica de Porto Unido. Obteve-
se melhor ajuste (R? = 0,47) para o mo-
delo potencial (p = 0,0144), no entanto
o ajuste do modelo linear (R? = 0,44)
também foi significativo (p = 0,0179).
Apesar da significancia estatistica, os
valores de R? sdo inferiores aos obtidos
em outros estudos realizados em San-
ta Catarina. Valvassori & Back (2014),
analisando os dados de Urussanga, SC,
encontraram R? igual a 0,9080 para mo-
delo linear e igual a 0,8483 para o mo-
delo potencial. Back et al. (2016), anali-
sando dados de Chapecd, SC, obtiveram
R? igual a 0,7440 para o modelo linear
e 0,6657 para o modelo potencial. Os
menores valores do coeficiente de de-
terminacdo (R?) obtidos com os dados

Tabela 1. Classes de erosividade da chuva média anual e mensal, adaptado de Santos

(2008)

— Erosividade
MJ mm ha*h?ano? MJ mm ha'h'més?

Muito baixa R <2.500 R < 250
Baixa 2.500 < R<5.000 250<R< 500
Média 5.000<R< 7.000 500<R< 700
Alta 7.000 < R<10.000 700 < R<1.000
Muito alta R >10.000 R >1.000

de Porto Unido podem ser explicados
em parte por ser de uma série de dados
mais curta que as utilizadas pelos outros
autores, bem como pelas falhas nas ob-
servagdes no periodo estudado.

Em todas as estacdes foi observado
um padrdo de distribuicdo sazonal da
precipitacdo semelhante (Figura 3), em
gue os maiores valores sdo observados
em janeiro, com a média mensal acima
de 160mm, seguido pelo més de outu-
bro, quando a precipitacdo varia de 140
a 200mm. Os meses com menor preci-
pitacdo média sdo abril e agosto, com
médias abaixo de 120mm.

Na Tabela 2 sdo apresentados os va-
lores de erosividade (EI30) estimados
com o uso da equacgdo potencial e os
valores dos coeficientes de chuva para
cada estacdo. No més de janeiro a esta-
¢do 02650023, no municipio de Papan-
duva, apresentou valor de erosividade

de 1077 MJ mm ha? h?, classificada
como Muito alta, e a estagdao 02651000,
no municipio de Unido da Vitdria, apre-
sentou EI30 de 659 MJ mm ha™ h™clas-
sificada como Média, enquanto nas
demais os valores de EI30 elevaram a
classificagdo para Alta. Se se considerar
a média dos valores EI30 das estagOes
pode-se dizer que a erosividade na Re-
gido do Planalto Norte é classificada
como Alta nos meses de janeiro e ou-
tubro, Média em setembro, dezembro
e fevereiro, e Baixa nos demais meses.
Na Tabela 3 sdo apresentados os
valores de precipitagdo anual média,
o indice de concentragdo da precipita-
¢do e o valor de EI30 de cada estagdo.
A precipitagdo média anual variou de
1.505,0mm a 1.760,4mm. O indice de
concentragdo da precipitagdo (ICP) de
todas estagOes apresentou valores se-
melhantes, variando de 8,60% a 8,73%, »
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Figura 2. Equagdes para estimativa do indice EI30 em fungdo do coeficiente de chuva (Rc)

para Porto Unido, Santa Catarina, Brasil.
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Figura 3. Sazonalidade da precipitagdo média mensal do periodo de 1984 a 2015 nas
estagOes pluviométricas do Planalto Norte de Santa Catarina, Brasil, 2017

Tabela 2. Erosividade média mensal (EI30 - MJ mm ha™ h*mes™), Santa Catarina, Brasil,

2017

Estagdo Més

Cédigo Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
02649054 882 583 414 280 406 433 508 336 688 741 494 604
02649055 917 648 362 280 364 377 423 303 560 687 403 561
02649057 965 794 468 332 369 398 361 237 607 583 434 646
02650000 855 639 418 320 443 475 428 352 702 840 420 552
02650008 766 676 389 391 486 513 353 266 599 928 474 549
02650015 825 767 525 310 406 415 368 284 701 893 440 506
02650018 778 647 363 347 469 539 380 284 639 916 501 529
02650022 827 747 446 317 391 497 442 351 670 869 455 715
02650023 1.077 790 474 317 386 393 401 320 650 929 445 639
02651000 659 657 399 469 517 612 439 328 672 901 446 524
02651044 719 527 356 418 410 588 381 305 654 681 483 560
Média 843 680 419 344 422 476 408 306 649 815 454 580
Maxima  1.077 794 525 469 517 612 508 352 702 929 501 715
Minima 659 527 356 280 364 377 353 237 560 583 403 506

Tabela 3. Precipitagdo pluviométrica total anual, indice de concentragdo da precipitagao
(ICP) e o valor de EI30, Santa Catarina, Brasil, 2017

Estacao Chuva Total ICP EI30
_(Codigo) (mm) (%) (MJ mm ha™ h'ano?)
02649054 1.656,1 8,60 6.369
02649055 1.505,5 8,67 5.885
02649057 1.586,7 8,73 6.193
02650000 1.677,7 8,60 6.443
02650008 1.658,3 8,63 6.391
02650015 1.662,5 8,70 6.440
02650018 1.658,5 8,63 6.392
02650022 1.756,7 8,63 6.725
02650023 1.760,4 8,78 6.822
02651000 1.742,8 8,52 6.622
02651044 1.584,9 8,51 6.082

indicando que existe baixa concentracao
da precipitagdo, isto é, que as chuvas
sdo bem distribuidas ao longo do ano.
Os valores de EI30 variaram de 5.885 a
6.822 MJ mm ha h'ano, todas classi-
ficadas como de erosividade Alta. Esses
valores sdo proximos aos obtidos por
Schick et al. (2014), que encontraram
o valor R de 5.033 MJ mm ha? h'ano™*
na Estacdo Meteoroldgica de Lages, SC.
Bertol (1994), baseado em série histori-
ca de nove anos, obteve para o munici-
pio de Campos Novos o valor R de 6.329
MJ mm ha? h?ano™®. Valvassori & Back
(2014), utilizando por sua vez dados de
31 anos, encontraram para Urussanga o
valor R de 5.665 MJ mm ha? h'ano?, e
Back et al. (2016), analisando dados de
1976 a 2014 de Chapecd, encontraram
o valor de EI30 de 8.957,3 MJ mm ha?!
h'ano®. Waltrick et al. (2015) apresen-
tam um mapa de erosividade da chuva
obtido a partir do método da pluviome-
tria, em que a erosividade no estado do
Parand varia de 6.000 a 12.000 MJ mm
ha?h'ano?, encontrando na regido proé-
xima a Porto Unido um valor em torno
de 7.000 MJ mm ha? h'ano, coerente
com os valores apresentados neste es-
tudo.

A distribuicdo relativa do indice de
erosividade esta representada na Figu-
ra 4, em que quanto maior for a incli-
nacdo da curva EI30 para determinado
periodo, maior é o risco de ocorréncia
de erosdo no solo, demandando maior
atengao com aplicagdo de praticas con-
servacionistas neste periodo (SCHICK
et al., 2014). Dias & Silva (2003) rela-
tam que a determinagdo dos valores de
erosividade ao longo do ano permite
identificar os meses nos quais 0s riscos
de perda de solo sdao mais elevados e,
por essa razdo, exerce papel relevante
no planejamento de praticas conser-
vacionistas fundamentadas na maxima
cobertura do solo nas épocas criticas.
Nas localidades analisadas observou-se
um comportamento semelhante, onde
nos meses de janeiro e outubro ocor-
rem valores percentuais de EI30 de 2%
a 4% superiores aos valores percentuais
de precipitacdo. Ja nos meses de margo
a agosto essa superioridade de EI30 em
relagdo a precipitagdo é inferior a 2%.
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Essa relativa uniformidade na distribui-
¢do da chuva e da erosividade fica evi-
denciada pelo paralelismo e superposi-
¢do das curvas representadas na Figura
4. Em algumas regiGes brasileiras existe
uma variagdo sazonal marcante na ero-
sividade. Almeida et al. (2012), avalian-
do a erosividade das chuvas de Mato
Grosso, citam proporc¢do igual ou maior
de 94% da erosividade ocorrendo nas
estacOes de primavera e verdo. Lombar-
di Neto (1977) constatou que em Cam-
pinas, SP, 90,7% do indice de erosivida-
de estiveram associados ao periodo de
outubro a margo, quando a precipita¢do
é de 80,1% do total anual.

Das 607 chuvas erosivas analisadas,
54,5% foram classificadas como de
padrdao Avangado, 32,3% de padrao
Intermedidrio e 13,2% de padrdo
Atrasado. Na maioria dos trabalhos
relatando padrdes de chuvas erosivas
realizados no Brasil é constatada
maior frequéncia de chuvas de padrao
Avancado, seguido por Intermediario
e Atrasado, respectivamente. Pefialva-

Bazzano et al. (2007), analisando
dados de Quarai (RS), encontraram
frequéncias de 51%, 25% e 24%

chuvas respectivamente nos padrGes
Avancado, Intermediario e Atrasado.
Evangelista et al. (2012), analisando
dados de Vicosa, MG, observaram que
o0 padrdao Avancado correspondeu a
60% das chuvas analisadas, o padrdo
Intermediario a 24% e o Atrasado a 16%
daschuvas. EmSanta Catarina, Valvassori
& Back (2014), analisando dados de
Urussanga, obtiveram as frequéncias
de 53,3%, 34,1% e 12,6%. Back et al.
(2017), analisando as chuvas erosivas
de Campos Novos, Videira e Cagador,
também encontraram maior frequéncia
de chuvas de padrdo Avancado,
seguido respectivamente pelos padrées
Intermediario e Atrasados. Chuvas de
padrdo Avancado causam menores
perdas de solo por erosdo, pois, como
ja destacaram Mehl et al. (2001), a
distribuicido de chuva concentrada
no padrao Avancado permite esperar
menores perdas de solo devido ao
fato de que no momento do pico da
chuva o solo estaria menos Umido que
no caso dos outros padrdes. Dessa
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Figura 4. Distribuicdo percentual da precipitagao e erosividade acumulada ao longo do ano
do periodo de 1973 a 1992, em Porto Unido, Santa Catarina, Brasil, 2017.

forma, a desagregacdo, o selamento e o
transporte seriam menores.

Na Figura 5 é apresentada a distri-
buicdo do numero médio mensal de
chuvas erosivas de acordo com o pa-
drao de distribuicdo temporal, onde se
observa que os valores variam de 2,5
chuvas erosivas mensais em julho a 5,1
chuvas erosivas mensais em fevereiro.
Em outubro ocorrem em média 4,85
chuvas erosivas e em dezembro 4,30
chuvas erosivas, enquanto nos demais
meses a variacdo foi de trés e quatro

®Avangado

i1
4

Chuvas erosivas (N*)

() =

[ 2%

Jan. Fev, Mar. Abr.

B Intermedidrio

chuvas erosivas. Em todos os meses
do ano ocorre maior nimero médio de
chuvas erosivas de padrdo avancado,
seguido do intermediario e atrasado,
respectivamente.

Conclusoes

1. As equagdes ajustadas com os da-
dos pluviograficos e pluviométricos de
Porto Unido, tanto para o modelo linear
como potencial, podem ser usadas para
estimar a erosividade da chuva em fun-»

@ Atrasado

Maio Jun.
Més

Jul. Ago., Set. Out. MNov., Dez

Figura 5. NUmero médio de chuvas erosivas mensais do periodo de 1973 a 1992 de Porto

Unido, Santa Catarina, Brasil, 2017.
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¢do do coeficiente de chuva obtido de
locais com somente dados pluviométri-
Cos.

2. As chuvas erosivas em Porto
Unido apresentam distribuicdo média
de 54,5% de padrao Avangado, 32,3%
de padrdo Intermedidrio e 13,2% de pa-
drdo Atrasado.

3. A erosividade do Planalto Norte
de Santa Catarina apresenta baixa con-
centracdo sazonal, havendo riscos de
ocorréncia de chuvas erosivas durante
todo o ano.
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ARTIGO CIENTIFICO

Dejetos liquidos de bovinos na producao de milho e pastagem
anual de inverno em um Nitossolo Vermelho

Cirio Parizotto', Carla Maria Pandolfo?, Milton da Veiga®

Resumo — Na literatura sdo encontrados poucos estudos sobre o efeito da aplicagdo de esterco de bovinos na produtividade
de graos e silagem de milho, comparativamente aos trabalhos com estercos de aves e de suinos. Objetivou-se neste trabalho
verificar o efeito da aplicagdo de doses de dejetos liquidos de bovinos (DLB) sobre a massa seca da pastagem anual de inverno
remanescente apos pastejos e a produgdo de silagem e rendimento de graos de milho. O experimento foi constituido de dois
sistemas de produgao de milho associados a aplicagdo de doses de DLB ou de adubo soltvel, em blocos ao acaso com parcelas
subdivididas e quatro repeti¢des. Concluiu-se que, em solos com altos teores de P e de K, a aplicagdo de 25m? ha* de DLB
no consorcio de aveia preta + vica peluda + azevém pastejado mantém o rendimento de massa seca da pastagem acima da
testemunha. Em condi¢des de alta fertilidade de solo e com adubagdo nitrogenada de cobertura, a aplicagdo de 50m?* ha? é
suficiente para produzir acima de 80% do rendimento de grdos de milho ou de silagem, na maioria dos anos.

Termos para indexagao: aveia preta; biofertilizante; adubagado; silagem.
Liquid Cattle manure in maize production and winter pasture grown on Red Oxisol

Abstract — In the literature, there are few researches on the effect of cattle manure on grain yield and corn silage compared
to poultry and swine manure. The objective of this study was to verify the effect of the liquid cattle manure application on
the dry mass of the remaining winter pasture after grazing and on the production of corn silage and grain. The experiment
consisted of two systems of maize production associated with application of liquid cattle manure doses and soluble fertilizer,
in a randomized complete block with split plot design and four replications. It was concluded that, in soils with high P and K
levels, the application of 25m? ha? of liquid cattle manure in the consortium of winter pastures maintains the pasture dry mass
yield. Under these soil conditions and with topdressing nitrogen fertilization, the application of 50m? ha results in a producing

above of 80% of corn grain or silage yield in most years.

Index terms: Oats; biofertilizer; fertilization; silage.

Introducao

A aplicagdo de dejetos tem impacto
significativo nas propriedades quimi-
cas, fisicas e bioldgicas do solo, porém
a magnitude do efeito depende da sua
composi¢do quimica e fisica, da dose,
do modo, da época e da frequéncia
de aplicacdo (CQFS-NRS, 2016). Os es-
tercos sdo fontes de macronutrientes,
como nitrogénio, fésforo, potdssio, cal-
cio, magnésio e enxofre, bem como de
alguns micronutrientes essenciais as
plantas. Podem ser utilizados como fon-
tes de nutrientes desde que considera-
dos os fatores econdmicos de aquisi¢do
e/ou distribui¢cdo, bem como os aspec-
tos ambientais. Na literatura sdo encon-
trados poucos trabalhos de pesquisa

sobre o efeito da aplicacdo de esterco
de bovinos na produtividade de graos,
quando comparados aos trabalhos com
estercos de aves e de suinos. No entan-
to, dentre estas atividades, a bovinocul-
tura de leite apresentou um crescimen-
to expressivo nos ultimos anos no Brasil.
Em SC, de 2007 a 2015 a produgao cres-
ceu de 1,86 para 2,93 bilhdes de litros
de leite, passando de 7,1% para 8,5%
da producdo nacional (EPAGRI/CEPA,
2015). Esse aumento de producdo re-
sultou em um maior volume de dejetos
bovinos, que poderdo gerar problemas
ambientais se ndo forem corretamente
manejados.

O sistema de producdo de leite pre-
dominante em SC tem como base o pas-
tejo direto em forrageiras perenes de

Recebido em 25/04/2017. Aceito para publicacdo em 22/11/2017.
'Engenheiro-agrénomo, M.Sc, Epagri/EECN, C.P. 116, CEP 89600-000, Campos Novos, SC, fone: (49) 35413503, e-mail: cirio@epagri.sc.gov.br
2 Engenheira-agronoma, Dra., UNOESC, Campos Novos, SC, e-mail: carla.pandolfo@unoesc.edu.br
3 Engenheiro-agrénomo, Dr., UNOESC, Campos Novos, SC, e-mail: milton.veiga@unoesc.edu.br

verdo e anuais de inverno, em sistema
de integracdo lavoura-pecudria, com-
plementado com o uso de silagem e/ou
feno em periodos de escassez de pasta-
gens. Assim, pelo menos parte da area
de lavoura é utilizada para produgdo de
silagem de milho ou sorgo no verdo. O
uso desse sistema de producdo pode
acarretar em exportacgdo elevada de nu-
trientes, principalmente do K (UENO et
al., 2013), que nem sempre é reposto na
guantidade necessaria. Em estudo de-
senvolvido por Veiga et al. (2006), com
uso de diferentes sistemas de preparo
associados a fontes de nutrientes em
um Nitossolo Vermelho, o dejeto liqui-
do de bovinos e a cama de avidrio foram
as fontes que mais enriqueceram o solo
em K. Assim, o uso do dejeto de bovi-»
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no no sistema de producdo de milho na
propriedade pode contribuir na susten-
tabilidade da mesma e na reducgdo dos
custos de fertilizacdo das lavouras.

O rendimento das culturas com o
uso de dejetos bovinos como fonte de
nutrientes varia com as condi¢bes de
fertilidade do solo e com o tempo de
aplicacdo e, segundo Borgo (2011), com
as condigBes pluviométricas. O dejeto
de bovinos utilizado como fertilizante
aumenta a produtividade das plantas
em geral (PAULETTI et al. 2008; MAT-
SI, 2012; MARQUES et al., 2015), po-
dendo inclusive ser similar a adubacdo
solivel (MATSI, 2012; MARQUES et al.,
2015). No entanto, quando se analisam
em conjunto os aspectos técnicos, eco-
némicos e ambientais do uso dos trés
dejetos mais utilizados como fonte de
nutrientes as plantas, o DLB apresenta
desempenho inferior ao dejeto de suino
e ao esterco de aves (PANDOLFO, 2005).

Poucos trabalhos foram conduzidos
até o momento para estudar a forma de
manejar esse dejeto para dar uma des-
tinagdo correta e/ou aproveita-lo como
fonte de nutrientes as plantas dentro
de um sistema de integracdo lavoura-
pecudria, tanto para reduzir o potencial
de contaminagdo ambiental como para
diminuir os custos de produgdo da ati-
vidade (BORGO, 2011). O objetivo deste
estudo foi verificar o efeito da aplicacéo,
em um Nitossolo Vermelho, de doses de
dejetos liquidos de bovinos tratados em
biodigestor sobre a massa seca da pas-
tagem de inverno remanescente apds
pastejos e da producdo de silagem e
graos de milho.

Material e métodos

O experimento foi conduzido nas sa-
fras 2012/13 a 2015/16 na area da Esta-
¢do Experimental da Epagri em Campos
Novos, SC, Planalto Sul Catarinense, em
um Nitossolo Vermelho e clima subtro-
pical umido (DUFLOTH et al., 2005). O
solo apresentava a seguinte composicdo
quimica inicial: 5,6 de pH em agua; 4,2%
de MO; 65% de argila; 10,5mg dmde P
disponivel; 248mg dm de K trocével; e
0, 0; 5,8 e 2,8cmol_ dm=3de Al, Ca e Mg
trocaveis, respectivamente.

O experimento constitui-se de dois
sistemas de produgdo de milho, asso-

ciados a aplicacdo de doses de dejeto
liguido de bovinos (DLB) ou de adubo
soltvel. Nas parcelas principais, com 5
x 25m, foram dispostos os sistemas de
producdo de milho, denominados graos
(GR) e silagem (Sl); nas subparcelas, de
5 x 5m, foram aplicados os tratamen-
tos de adubacdo: testemunha (TES);
25 (DLB25), 50 (DLB50) e 100 (DLB100)
m?® ha™ ano de DLB; e N, P,O, e K.O de
fontes soliveis (AS) em quantidades
equivalentes as aplicadas no tratamen-
to DLB50. Essas aplicacGes foram rea-
lizadas duas vezes por ano por 4 anos
consecutivos, uma antes da semeadura
da pastagem de inverno e outra antes
da semeadura do milho (Tabela 1). As
guantidades de nutrientes aplicadas no
AS foram estimadas a partir da concen-
tracdo de nutrientes no DLB, exceto no
primeiro ano, quando foram utilizados
os valores médios de concentragdo de-
terminados por Veiga et al. (2006). As
fontes de N, P,O, e K,O do tratamento
com adubo solavel foram, respectiva-
mente, nitrato de amonio, superfosfato
triplo e cloreto de potassio. Esses trata-
mentos se constituiram na adubacgdo de
base, aplicada antes da semeadura da
pastagem de inverno e do milho. Em to-
dos os tratamentos foi aplicada a mes-
ma dose de N em cobertura, de 80kg
ha no milho em dose Unica e de 90kg
ha? na pastagem de inverno parcelada
em trés vezes.

O DLB aplicado no experimento foi
retirado de biodigestor instalado junto
a unidade de difusdo de bovinocultura
de leite do Centro de Treinamento de
Campos Novos (Cetrecampos), situa-
do na drea da Estacdo Experimental de

Campos Novos. Os resultados analiticos
(média de oito aplicaces) que se apre-
sentaram foram os seguintes: 0,75% MS
(amplitude de 0,15 a 1,75); 0,51kg m?3
de N (amplitude de 0,11 a 0,93); 0,27kg
m=3 de P (amplitude de 0,08 a 0,71); e
0,46kg m3 de K (amplitude de 0,26 a
0,80).

As culturas foram semeadas com
semeadora adubadora, na sequéncia
anual de consércio de pastagem anual
de inverno (aveia preta + vica peluda +
azevém) milho. Do segundo ao quarto
anos de condugdo a pastagem de inver-
no foi manejada no sistema de pastejo
rotacionado, com retorno dos animais a
cada 28 dias e retirada dos mesmos da
drea quando a pastagem apresentava
aproximadamente 10 cm de altura. Esse
manejo nao foi realizado no primeiro
ano devido a uma estiagem que ocor-
reu durante o desenvolvimento da pas-
tagem de inverno. Em 2015 a pastagem
de inverno foi submetida a dois pastejos
e nos demais anos a trés pastejos.

A area (til das parcelas foi de 0,5m?
para avaliacdo da massa seca da pas-
tagem remanescente de inverno (2 x
0,25m?), de 6,0m? para avaliagdo da
producdo de silagem de milho (4 linhas
x3m x 0,5m) e de 12,0m? para avaliacdo
da producéo de graos de milho (8 linhas
x 3m x 0,5m). As varidveis analisadas fo-
ram producgdo de fitomassa seca de pas-
tagem remanescente determinada em
amostras coletadas antes da desseca-
¢do da pastagem, de massa verde para
silagem e de grdos de milho. No sistema
de producdo de milho para silagem, o
corte das plantas foi realizado a aproxi-
madamente 40cm acima da superficie

Tabela 1. Quantidades totais de nitrogénio (N), fésforo (P,0,) e potassio (K,0) em oito
aplicagGes de dejeto liquido de bovinos e adubo soltvel, antes da semeadura das culturas

no periodo 2012 a 2015.

Adubagdo Nb P,0, 0
...................... kg ha™
Testemunha 0 0 0
DLB25 101 52 S
DLB50 203 104 184
DLB100 406 AU 367
e 229 138 235

Testemunha: DLB25, DLB50 e DLB100: 25, 50 e 100 m3 ha de DLB por cultivo; AS: N, P e K equivalente a
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do solo, quando a cultura atingia o pon-
to de silagem (1/3 da linha de leite).

Para parametrizar os dados de for-
ma a possibilitar a andlise estatistica
conjunta, o rendimento de massa verde
para silagem e de graos de milho sao
apresentados como rendimento relati-
vo para cada parametro avaliado (massa
verde ou graos), considerando-se como
100% a maior producdo fisica de uma
parcela no respectivo sistema de produ-
¢do e ano.

O delineamento experimental ado-
tado foi de blocos ao acaso com parce-
las subdivididas e quatro repeti¢Ges. Os
dados foram submetidos a analise de
normalidade (Shapiro Wilk, P<0,05) e
de variancia e, havendo significancia es-
tatistica pelo teste F (P<0,05), as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey
com 5% de probabilidade de erro.

Resultado e discussao

O rendimento de graos de milho
variou de 6.289 a 8.316kg ha? na safra
2012/13 de 7.535 a 12.567kg ha' na
safra 2013/14, de 5.444 a 8.974kg hal
na safra 2014/15 e de 8.005 a 10.114kg
ha? na safra 2015/16. A massa verde de
silagem, por sua vez, variou de 35.300
a 47.800kg ha' em 2012 de 40.700 a
60.700kg ha' em 2013, ‘de 42.000 a
58.700kg ha?! em 2014 e de 36.200 a
48.300kg ha' em 2015. A massa seca
da pastagem anual de inverno va-
riou de 1.996 a 4.782kg ha na safra
2012/13 de 3.133 a 4.875kg ha' na
safra 2013/14, de 2.403 a 2.749kg hal
na safra 2014/15 foi de 2.775 a 4.050kg
ha? na safra 2015/16.

Observou-se  efeito  significativo
(P<0,05) entre os tratamentos de adu-
bacdo e entre os anos, tanto na massa
seca remanescente da pastagem como
no rendimento relativo do milho para si-
lagem ou grdo (Tabela 2). Também hou-
ve efeito significativo da interagdo adu-
bagdo x ano na massa seca remanescen-
te e no rendimento relativo de milho e
da interagdo entre manejo da pastagem
X ano no rendimento relativo de milho,
razdo pela qual as comparagdes entre
médias foram realizadas individualmen-
te para cada ano.

A massa seca remanescente da pas-
tagem variou significativamente entre

Tabela 2 - Valores de F calculados para sistemas de produgdo, tipos de adubacgdo e anos de
experimentagao, sobre a producdo de massa seca de pastagem remanescente e de grdo ou

silagem de milho.

Causas de variacado Pastagem Milho

Sistema de produgdo 0,1546" 0,4897"
Adubacgdo 0,0048** 0,0041%**
Ano 0,0000** 0,0000**
Sistema x adubagdo 0,1594" 0,8891"
Sistema x ano 0,2176"™ 0,0176*
Adubacdo x ano 0,0019** 0,0333*
Sistema x adubagdo x ano 0,9280" 0,4586"

ns- ndo significativo, * - significativo ao nivel de 5% de probabilidade e ** - significativo ao nivel de 1%

de probabilidade pelo teste de F.

os tratamentos aplicados somente no
ano de 2013, quando se compararam
os sistemas de produgdao de milho e as
adubacgdes (Tabela 3) e em 2012, quan-
do se compararam as adubag¢des. Uma
pequena resposta a aplicacdo de DLB
também foi verificada em um estudo
realizado por Pauletti et al. (2008), em
area adubada por longo tempo com es-
terco e adubo mineral. Os autores ndo
verificaram alteragdo na produtivida-
de de matéria seca da aveia preta pela
aplicagdo de doses de esterco liquido
de gado de leite combinado com 0, 50
e 100% da adubacgdo soluvel, recomen-
dada para produgdo de grdos em um
Latossolo Bruno. Por outro lado, nas
safras em que houve efeito da aduba-
¢do com DLB, esses autores estimaram
a dose para a maxima produtividade de
matéria seca de aveia branca em 41m3
ha* de DLB.

No ano de 2013 o rendimento de
massa seca da pastagem foi maior no
sistema de produgdo de grdos e com
100m3 de DLB, mas ndo diferiram sig-
nificativamente das demais doses de
adubagdo com o DLB ou AS. A dose de
100m?3 de DLB proporcionou maior ren-
dimento, mas diferente somente da tes-
temunha, sem aplicacdo de nutrientes.
No ano de 2012 o rendimento de massa

seca foi maior no AS, que diferiu signi-
ficativamente dos demais tratamentos,
possivelmente porque a adubagdo com
adubo soluvel foi superior, em quanti-
dade de nutrientes, em relacdo a dose
de 50m? ha™ no primeiro ano do expe-
rimento. Considerando-se somente as
doses de DLB aplicadas e a testemu-
nha, pode-se inferir que, na pastagem
de inverno, a aplicacdo de 25m3 de DLB
com as caracteristicas quimicas daquele
dejeto seriam suficientes para alcancgar
rendimentos de massa verde da pasta-
gem proximos aos obtidos com a apli-
cacdo de doses mais altas. A pequena
diferenga de produgdo de massa seca
da pastagem entre tratamentos de adu-
bacdo pode estar relacionada tanto ao
fato de o solo apresentar altos teores de
P e K quando ndo é esperada resposta
significativa a adubagdo com esses nu-
trientes, quanto a aplicacdo de 30 kg
ha de N apds cada pastejo em todos os
tratamentos. Respostas diferenciadas
a aplicacdo de doses de DLB associada
a adubacédo soluvel foram obtidas por
Barcellos (2005) sobre a produtividade
de aveia preta e aveia branca cultivadas
em rotacdo em um Latossolo Bruno. A
aveia preta respondeu a adubacgdo solu-
vel, mas ndo ao dejeto bovino, enquan-
to a aveia branca respondeu a ambas»
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Tabela 3 — Rendimento de massa seca da pastagem anual de inverno por ocasido da
dessecagdo, em fungdo do sistema de produgdo do milho e da adubagdo com dejeto liquido
de bovinos e adubo soltvel, nos anos de 2012 a 2015. Média de quatro repetigdes.

Barcellos (2005) sé verificou resposta
na produtividade do milho a aplicagao
de doses de DLB e adubagdo soluvel em

Tratamento Anos uma safra agricola onde foram verifica-
2012 2013 2014 2015 Média dos aumentos de produtividade entre
ke ha' 13 e 20%, comparando-se as doses de

. adubos organicos com a testemunha.
Sistema de produgdo do milho De forma geral os tratamentos tes-
Graos 2.757" 3.509 b 2.965M 3.240M 3.118 temunha e DLB25 sdo inferiores aos
Silagem 2.900 4250a  2.680 3.610 3360  tratamentos com maior aplicacdo de
. nutrientes. No entanto, os tratamen-
AR tos DLB50 e DLB100 nio diferiram en-
Testemunha 1.996 b 3.133b 2.403" 2.775% 2.577 tre si, o que permite inferir que a dose
DLB25 2262b  3.455ab  2.625 4.050 3.0908  de50m’ha”, aplicada no inverno e no

do, é suficient bt i
DLB50 2291b  3.856ab  2.682 3.575 3401  /ora9 @ sunciente para se obter atima
de 80% de rendimento de grdos e/ou
DLB100 2.720 b 4.875a 3.656 3.650 3.725 massa verde de silagem no médio pra-
AS 4782 a 4.078 ab 2.749 3.075 3.694 zo. A pequena amplitude de resposta a
Média 2.828 3.879 2.823 3.425 adubacdo com o DLB pode estar rela-

cionada tanto a adubacdo de cobertura
com nitrogénio em ambos os sistemas
de produgdo do milho, de em média
80kg ha? ano?, como ao alto teor de
P e K no solo e ao baixo teor de N, P e

Testemunha; DLB25, DLB50 e DLB100: 25, 50 e 100 m3 ha-1 de DLB por cultivo; AS; N, P e K equivalente
a dose de 50 m3 de DLB ha-1 por cultivo.

Médias seguidas de letras minusculas na coluna dentro de cada fator ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%. NS: Ndo significativo a 5% de probabilidade.

adubacgbes, com produtividades supe-
riores a 37% na dose de 90 m* ha' ano?
de DLB em comparagdo a testemunha.
Na comparagdo entre os sistemas de
producdo de milho (grdos ou massa ver-

no Latossolo Vermelho-Amarelo em
funcdo da precipitacdo pluviométrica
inadequada. Por outro lado, durante os
dois ciclos da rotagdo com soja/aveia
preta/milho e trigo/feijdo/aveia branca,

K no dejeto utilizado no experimento
quando comparado aos teores médios
informados em CQFS-NRS (2016). A in-
fluéncia da adubacgdo nitrogenada em
cobertura pode ser explicada por ser o

de) verificou-se que somente na safra
2013/14 houve diferenca significativa
com maior rendimento relativo de mas-
sa verde de silagem (Tabela 4). Entre os

Tabela 4. Rendimento relativo de graos ou silagem de milho em fungdo da adubagdo com
dejeto liquido de bovinos e adubo soltvel, nos anos de 2012 a 2015.

tratamentos de adubacgdo, observou-se

diferenca significativa na produgdo em Tratamentos Anos

trés dos quatro anos avaliados, inde- 2012 2013 2014 2015 Média
pendente do sistema de produgdo de %

milho. Resultados diferentes com a apli-

cacio de DLB no milho s3o encontrados  Sistema de produgdo do milho

na literatura, com indicagdo de substi- Gr3os 88,0M 73,0 b 86,9 86,5\ 83,6
tuicdo ao fertilizante soltivel (DORDAS )

et al., 2008) ou a combinagdo de ambos Silagem 87,4 8l,1a 85,2 87,8 85,4
como a mais favoravel aos parametros Adubagao

avaliados (NAZLI et al., 2016). Verificou- Testemunha 86,8 734 b 89,1b 82,6 b 83,0
se que o rendimento relativo de graos

ou silagem sempre foi maior do que DLB25 86,8 739b 79,7b 83,6 b 81,0
70%, independentemente do tipo ou DLB50 85,8 73,5b 82,2 ab 87,5 ab 82,2
dose de adubo, e um percentual maior

do que 90% somente foi atingido nos DLB100 87,7 S Bl 94,73 86,8
tratamentos AS ou DLB100, conforme AS 91,4 88,0 a 91,0a 87,3 ab 89,4
o ano avaliado. Resposta do milho as Média 87,7 77,0 86,0 87,1

maiores doses de DLB foi atribuida por
Borgo (2011) ao maior fornecimento de
nutrientes nas doses mais altas em um
Latossolo Bruno, mas isso ndo ocorreu

Testemunha; DLB25, DLB50 e DLB100: 25, 50 e 100 m® ha* de DLB por cultivo; AS- N, P e K equivalente
a dose de 50m? de DLB ha™ por cultivo.

Médias seguidas de letras minusculas na coluna dentro de cada fator ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%. NS: N&o significativo a 5% de probabilidade.
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N o macronutriente mais exigido pelo
milho em quantidade e sua deficiéncia
compromete o potencial produtivo da
cultura (FARINELLI & LEMOS, 2012). No
entanto, aplicagOes sucessivas de deje-
tos poderdo aumentar os nutrientes no
solo, como foi verificado por Veiga et al.
(2006), que observaram que, apds 10
anos de aplicacdo de dejetos animais
e adubo soldvel em um solo similar ao
deste experimento, os estercos de aves
e de suinos aumentaram o teor de P no
solo e a produtividade do milho, devi-
do principalmente ao efeito acumulado
das aplicacGes. Por outro lado, os ester-
cos de aves e de bovinos enriqueceram
mais o solo em K, em funcdo da sua
maior concentragdo nesses estercos e
a aplicacdo de quantidades maiores do
que aquelas exportadas pelos grédos e/
ou perdidas por erosdo ou lixiviacdo. A
maior aplicacdo de K é importante para
as areas onde o milho é destinado a pro-
ducdo de silagem, em funcdo da grande
exportacdo deste nutriente junto a mas-
sa verde, demandando uma adubacdo
potassica diferenciada em relacdo ao
milho cultivado para producdo de graos
(CQFS-NRS, 2016).

Conclusoes

O rendimento de massa seca rema-
nescente de pastagem independe da
adubacdo de base em condigGes de alta
fertilidade e adubagdo de cobertura.

A aplicagdo de 50m? ha* de dejeto
liqguido de bovinos é suficiente para pro-
duzir acima de 80% do rendimento de
graos ou de silagem de milho em con-
digdes de alta fertilidade e adubagao de
cobertura.

Agradecimentos

Ao Programa SC RURAL pelo apoio
financeiro para execugao do projeto que
deu origem a este artigo.

Referéncias
BARCELLOS, M. Adubagdo organica e mine-

ral na producgdo de culturas em rotagao sob
plantio direto e nas propriedades quimicas

do solo da regido dos campos gerais do
Parana. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias
do Solo). 2005. 86f. Disponivel em:<http://
www.pgcisolo.agrarias.ufpr.br/disserta-
cao/2005_05_30_barcellos.pdf>. Acesso
em: 12 dez. 2016.

BORGO, J.D.H. AplicagGes sucessivas de
dejetos liquidos de bovinos em solos sob
plantio direto: Fertilidade do solo, pro-
dutividade e absor¢ao de nutrientes em
milho. 2011. 81f. Disserta¢do (Mestrado em
Ciéncia do Solo). Universidade Federal do
Parana. Setor de Ciéncias Agrarias. Progra-
ma de Pés-Graduagdo em Ciéncia do Solo.
Curitiba, 2011. Disponivel em: <>. Acesso
em: 11 out. 2016.

CQFS-NRS. COMISSAO DE QUIMICA E FERTI-
LIDADE DO SOLO. NUCLEO REGIONAL SUL.
2016. Manual de Calagem e Adubagao para
os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina. 112 ed. Porto Alegre, SBCS-NRS,
2016. 376p.

DORDAS, C.A.; LITHOURGIDIS, A.S.; MATSI,
T.; BARBAYIANNIS, N. Application of liquid
cattle manure and inorganic fertilizers affect
dry matter, nitrogen accumulation, and par-
titioning in maize. Nutrient Cycling in Agro-
ecosystems, v.80, n.3, p. 283-296, 2008.

DUFLOTH, J.H.; CORTINA, N.; VEIGA, M.;
MIOR, L.C. Estudos basicos regionais de
Santa Catarina. Floriandpolis: Epagri, 2005.
Documento em CD ROM.

EPAGRI/CEPA. Empresa de Pesquisa Agrope-
cuaria e Extens&o Rural de Santa Catarina/
Centro de Socioeconomia e Planejamento
Agricola. NUmeros da Agropecuaria Cata-
rinense. Dezembro de 2015. Floriandpolis:
Epagri/Cepa, 2015. Disponivel em: <http://
docweb.epagri.sc.gov.br/website_cepa/pu-
blicacoes /Numeros_agropecuarios_2015.
pdf.>. Acesso em: 13 de margo de 2017.

FARINELLI, R.; LEMOS, L.B. Nitrogénio em
cobertura na cultura do milho em preparo
convencional e plantio direto consolidados.
Pesq. Agropec. Trop., Goiania, v. 42, n. 1, p.
63-70, 2012. Disponivel em: <http://www.
scielo.br/pdf/pat/v42n1/09.pdf>. Acesso
em: 15 mar. 2017.

MARQUES, A.C.; BASSO, L.J.; MISSIO, E.;
KROLOW, R.H.; BOTTA, R.; RIGODANZO,

E.L. Uso de dejeto bovino como forma de
aumentar crescimento e produgio de ma-
téria seca do consorcio aveia preta e nabo
forrageiro. 2015. Disponivel em: <http://
www.rbas.com.br/index.php/rbas/ article/
view/302>. Acesso em: 10 mar. 2017.

MATSI, T. Liquid Cattle Manure Application
to Soil and Its Effect on Crop Growth, Yield,
Composition, and on Soil Properties, Soil
Fertility Improvement and Integrated Nutri-
ent Management - A Global Perspective,
2012. Joann Whalen (Ed.), ISBN: 978-953-
307-945-5, InTech. Disponivel em: <http://
www.intechopen.com/books/soil-fertility-
improvement-and-integrated-nutrient-ma-
nagement-a-globalperspective/liquid-cattle-
manure-effect-on-crops-and-soils>. Acesso
em: 12 fev. 2017.

NAZLI, R.l; INAL, I.; KUSVURAN, A.;
DEMIRBAS, A.; TANSI, V. Effects of differ-
ent organic materials on forage yield and
nutrient uptake of silage maize (Zea mays
L.). Journal of Plant Nutrition, v. 39, n. 7, p.
912-922, 2016.

PANDOLFO, C.M. Aspecto técnico, econo-
mico e ambiental do uso de fontes organi-
cas de nutrientes, associadas a sistemas de
preparo do solo. 2005. 161f. Tese (Doutora-
do em ciéncia do solo). UFSM, Programa de
Pés-Graduagdo em Ciéncia do Solo, Santa
Maria, 2005.

PAULETTI, V.; BARCELLOS, M.; MOTTA,
A.C.V.; MONTESERRAT, B.; SANTOS, I.R. Pro-
dutividade de culturas sob diferentes doses
de esterco liquido de gado de leite e de
adubo mineral. Scientia Agraria, Curitiba,
v.9, n.2, p. 199-205, 2008.

UENO, R.K.; NEUMANN, M.; MARAFON, F.
et al. Exportagdo de macronutrientes do
solo em area cultivada com milho para ali-
mentagdo de bovinos confinados. Semina:
Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 34, n.6, p.
3001-3018, 2013.

VEIGA, M.; REINERT, D.J.; PANDOLFO, C.M.
Efeito de sistemas de preparo e de fontes
de nutrientes sobre a fertilidade do solo e o
crescimento e produgdo de milho. Agrope-
cuaria Catarinense, Floriandpolis, v.19, n.1,
2006. P. 69-73.1

Agropecudria Catarinense, Florianépolis, v.31, n.1, p.67-71, jan./abr. 2018



ARTIGO CIENTIFICO

Caracteristicas produtivas de um rebanho Corriedale com diferentes
idades e classificacoes de 13

Fernando Amarilho-Sileira® e Nelson José Laurino Dionello?

Resumo — O objetivo foi caracterizar a produtividade de animais de um rebanho comercial da raga Corriedale considerando a
idade e a linha de sele¢do. Os dados foram tomados da produgdo de 2015 de um rebanho geral da raca Corriedale composto
somente por ovelhas oriundas de uma propriedade rural particular situada no municipio de Herval, Rio Grande do Sul, Brasil.
Com base nos dados foram feitas algumas inferéncias sobre a idade e a linha de selegdo, verificando a influéncia no tamanho
corporal e na producdo de 13 dos animais analisados. Foi verificado maior comprimento corporal e maior altura em ovelhas
acima de trés esquilas, porém nao foi verificada a influéncia do nimero de esquilas no peso de velo sujo. Entre as linhas de
sele¢do ndo houve influéncia no tamanho corporal, no entanto animais da linha Média (didmetros médios de fibra de 26,5-
27,8) tenderam a apresentar maior participacdo de ovelhas com velos normais (peso de velo sujo maior ou igual a 3,0kg).
Assim, essa mesma linha foi a que apresentou maior producdo por cabecga. Neste sentido, ovelhas mais velhas apresentaram
maior tamanho corporal, animais da linha Média apresentam maiores pesos de velo sujo e animais desta mesma linha
apresentaram maior remuneragdo monetdria por cabega.

Termos para indexagao: peso de velo; produgdo de I3; produgdo por ovelha.
Productive characteristics of a Corriedale flock of different ages and wool ratings

Abstract — The objective of this article was characterized the productivity of animals of a commercial flock of Corriedale
considering the age and the selection line. Data were taken from the production of 2015 of a commercial Corriedale flock
totally composed of ewes originated from a farm in the municipality of Herval, Rio Grande do Sul, Brazil. Based on the data
were made some inferences on the age and the selection line, by checking the influence on body size and wool production
of animals analyzed. It was found higher body length and greater height in ewes until three shearing, but has not verified the
influence of shearing number in the weight of grease fleece. However, the lines of selection didn’t have influence on body
size, but medium line animals (mean fiber diameters of 26.5-27.8) tended to have greater participation of sheep with Normal
fleeces (dirty fleece weight greater than or equal to 3,0kg). Thus, that same line was the one with the highest gross production
per head. In this sense, older sheep presented larger body size, animals of the Middle line presented larger weights of grease
fleece and animals of this same line presented higher monetary remuneration per head.

Index terms: weigh fleece; wool production; production per ewe.

Introducao

A selegdo praticada na raga Corrie-
dale, devido a caracteristica de duplo
propdsito, é por animais de grande por-
te, com altos pesos de velos e |ds com
uma finura aceitavel, variando de Prima
B a Cruza 2 conforme a classificagdo bra-
sileira de |3s, ou seja, 25,0-30,9 micras,
respectivamente (ARCO, 2016).

Por outro lado, a experiéncia pro-
dutiva (idade) impacta diretamente na
eficiéncia produtiva. Para as caracteris-

ticas de 13, podemos sugerir algumas
variagdes nos indices produtivos atri-
buidos a idade. Assim Amarilho-Silveira
et al. (2015) apontaram que animais no
inicio da vida apresentam uma baixa
atividade folicular (foliculos da pele), a
qual resulta em uma producgdo lanosa
inferior aos animais préximos a um ano
de idade, quando a maturacao folicular
se conclui. Nessa idade a maturagdo
folicular conclui-se e o animal atinge o
apice produtivo entre a segunda e a ter-
ceira esquila, entdo diminui conforme o

Recebido em 2/6/2017. Aceito para publicagdo em 26/10/2017.
1 Zootecnista, Mestrando em Melhoramento Genético Animal, Universidade Federal de Pelotas, CEP 96900-010, Cap3o do Ledo, RS, (53) 981438703, e-mail:

amarillo@zootecnista.com.br.

avanco da idade.

Outro ponto de importancia é a
variabilidade genética dentro de uma
raga, a qual ainda ndo esta bem clara
em relagdo aos impactos no rebanho.
Em funcdo disso, ha na raga Corrieda-
le variabilidade quanto a qualidade da
I3, a qual tem as linhas finas que apre-
sentam a qualificagdo até Prima B, as
médias com Cruza 1 e as grossas, com
Cruza 2 ou mais. Logo, essa classificagdo
é muito dependente do ambiente de
criagdo, visto que nas condigdes usuais
de produgdo ovina, a criagdo é a base de

2 Engenheiro-agrénomo, Dr., Universidade Federal de Pelotas, CEP 96900-010, Cap3o do Ledo, RS, (53) 981438703, e-mail: dionello.nelson@gmail.com.
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pastagens naturais e/ou cultivadas, as
quais apresentam flutuagdes anuais e
estacionais em quantidade e qualidade
de forragem disponivel. Sendo assim,
podem produzir marcantes variagoes
no didmetro médio das fibras (SACCHE-
RO et al., 2010).

Assim, o objetivo do trabalho foi ca-
racterizar a produtividade dos animais
que constituem um rebanho comercial
da raca Corriedale. Considerando, em
um primeiro momento, a idade, para
verificar-se a influéncia deste fator so-
bre o rebanho, e a seguir a linha de se-
lecdo, de acordo com a classificacdo de
finura da |3. Diante dos resultados ob-
tidos fez-se uma abordagem dos aspec-
tos econOmicos referentes a producgdo
de 13 em seu estado bruto, enfatizando
os aspectos produtivos relacionados a
linha de selegdo.

Material e métodos

Os dados foram coletados da produ-
¢dode 2015 de um rebanho geral da raga
Corriedale, composto por 77 ovelhas
oriundas de uma propriedade rural par-
ticular situada no municipio de Herval,
Rio Grande do Sul, Brasil, nas coordena-
das 31°57°19.40”S e 53°30'56.78”0. Em
relacdo aos aspectos éticos na experi-
mentacdo animal, o presente trabalho
ndo apresenta implicacGes que compe-
tem a apreciagdo da comissdao Comissao
de Etica em Experimentacdo Animal,
pois é resultante de dados fornecidos
pelo proprietario oriundos de manejo
rotineiro, a esquila.

Com base nos dados avaliados, fo-
ram feitas algumas inferéncias sobre a
idade e a linha de selegédo, verificando-
se a influéncia no tamanho corporal dos
animais e a proporgao de animais, nas
diferentes linhas de selagdo e sua res-
pectiva idade, sobre a produgao de Ia.

Para verificar a influéncia da idade
sobre a produtividade desse rebanho,
os animais foram divididos pelo nimero
de esquilas ao longo da vida, assim tem-
se: animais com até trés esquilas, que
sdo 0s mais jovens; numero de animais
(n) =41 e acima de trés esquilas, sendo
os mais velhos; n = 31, totalizando as-
sim 72 ovelhas em avaliagdo. No que diz
respeito a linha de selecdo, dividiram-se
os animais conforme a classifica¢do bra-
sileira de |3s, na qual os animais foram

designados como Fina apresentando
classificacdo de finura de Amerinada,
com 1 animal; Prima A, com 6 animais;
e Prima B, com 16 animais, ou seja, com
didmetro médio das fibras de 13 abaixo
de 26,5 micras (u), totalizando 23 ove-
Ihas; com classificacdo Média, foram os
definidos como Cruza 1 os que apresen-
taram diametros médios de 26,5-27,8 ,
totalizando 22 animais; e como Grossa
0s que apresentaram classificagdo Cruza
2, com 24 animais; como Cruza 3, sepa-
raram-se seis animais, e como Cruza 4,
dois animais que apresentaram diame-
tros médios de 27,9-34,3 y, totalizando
assim 32 animais. Entdo, considerando
a linha de selecdo também como varia-
vel, foram avaliadas 77 ovelhas.

Nas variadveis analisadas, com rela-
¢do ao tamanho corporal, foram avalia-
dos o comprimento corporal e a altura
da garupa. Conforme o método propos-
to por Souza Junior et al. (2013), o com-
primento corporal foi obtido medindo a
distancia entre as cruzas até a base da
cauda com auxilio de uma fita gradua-
da em centimetros; e a altura da garupa
foi obtida pela distancia dos ileos até o
solo, com a utilizagdo de um hipémetro
graduado em centimetros. Para a toma-
da das medidas os animais estavam em
estacdo, contidos pela ganacha, possi-
bilitando assim uma imobilizagdo mais
eficiente para que ndo houvesse o com-
prometimento das mensuragdes. Logo
apods, os animais foram separados em
funcgdo do tamanho corporal em: Gran-
de e Média para o comprimento corpo-
ral; Alta e Média para altura da garupa.

De acordo com a classificagdo com-
parativa dentro do rebanho em ques-
tdo, os animais que apresentaram
comprimento corporal menor ou igual
a 65,4cm foram classificados como de
comprimento médio (Médio) e acima
de 65,4cm como animais grandes (Gran-
de). Os que apresentaram altura menor
ou igual a 65,4cm foram classificados
como de altura média (Média) e acima
de 65,4cm como altos (Alta).

A variavel producdo de 13 foi men-
surada de acordo com o peso do velo
sujo que, segundo Amarilho-Silveira et
al. (2015), é o peso da |3 do corpo do
animal, desprezando a |3 de patas, bar-
riga e cabeca, denominada de garreio.
Assim, os animais foram separados pelo
peso de velo sujo em: Normal e Leve.

Os animais que apresentaram pesos de
velo sujo maior ou igual a 3,0kg foram
classificados como possuidores de ve-
los normais (Normal), e abaixo de 3,0kg
como de velos leves (Leve). Também foi
feito uma estimativa financeira da pro-
ducdo bruta por ovelha em reais (RS),
levando-se em conta cada linha de se-
lecdo, considerando os precos aplicados
no estado do Rio Grande do Sul, Brasil,
durante a safra de 2015/2016. Confor-
me ASCAR/EMATER (2015), as cotag¢bes
foram as seguintes: Prima B - R$13,00;
Cruza 1 - RS12,50; e Cruza 2 - R$12,00
por quilo de |3 de velo. As respectivas
classificacGes cotadas sdo referentes
aos fatores das linhas de selegdo Fina,
Média e Grossa, que sdo de 25,31, 27,24
e 30,1u de diametro, respectivamente.
Para o calculo da produgdo bruta por
cabega foram consideradas as classifi-
ca¢Oes de peso de velo sujo Normal e
Leve, em que apresentaram pesos mé-
dios de 3,2kg e 2,4kg, respectivamente.

O teste estatistico aplicado aos da-
dos referente ao nimero de esquilas e
a linha de selegdao foi o Qui-Quadrado
utilizando o pacote estatistico R (R CORE
TEAM, 2016), P<0,05. O calculo de es-
timativa de producgdo bruta por ovelha
em RS cab™ foi o seguinte: RScab™. =
RS.kg de 13 [(porcentagem de animais
com velo Normal multiplicado por qui-
lo médio do grupo de velo Normal) x
(porcentagem de animais com velo Leve
multiplicado por quilo médio do grupo
de velo Leve)].

Resultados e discussao

Houve efeito significativo entre o
numero de esquilas e o comprimento
corporal, visto que animais mais jovens
apresentaram menores valores. Obser-
va-se, na Tabela 1, maior porcentagem
dessa categoria com comprimento cor-
poral Médio, apresentando 8,07% a
mais do que o esperado pela andlise do
Qui-Quadrado. Uma provavel explica-
¢do pode ser a quantidade de borregas
(cerca de 15%) presentes nesse grupo.

Segundo Silva et al. (2000), hd um
processo sequencial no crescimento dos
animais, os quais logo apds o nascimen-
to apresentam um crescimento ponde-
ral inicial, ocorrendo durante puberda-
de uma significativa mudancga no cres-
cimento dos tecidos, que se conclui na»
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maturidade. Como descrito por Owens
et al. (1993), perto da maturidade ocor-
re uma menor atividade no crescimento
do tecido 6sseo e muscular, dando lugar
ao crescimento do tecido adiposo, que
é diretamente influenciado pelo nivel
nutricional. Ou seja, animais mais bem
alimentados crescem mais rapido, con-
cluindo as etapas de crescimento teci-
duais mais precocemente. Assim sendo,
no presente estudo, as borregas, nume-
ricamente, foram as que apresentaram
menores comprimentos corporais (da-
dos ndo apresentados), o que se pode
atribuir ao crescimento ou desenvolvi-
mento mais tardios, os quais se alteram
principalmente devido as caracteristi-
cas do sistema de criagdo extensiva, que
sofre a sazonalidade na disponibilidade
de forragem do campo nativo.

Para a altura da garupa, os resulta-
dos obtidos apresentaram similarida-
de ao que foi discutido anteriormente
quanto ao comprimento corporal, ou
seja, animais mais jovens foram tam-
bém os menores. Assim, pode-se inferir
que animais acima de trés esquilas ten-
dem a ser maiores em tamanho corpo-
ral, uma vez que no estudo ndo foram
avaliadas categorias ainda em cresci-
mento.

Para a variavél peso de velo sujo,
nao houve efeito significativo do nime-
ro de esquilas (Tabela 1), o que pode
ser atribuido a separacdo das catego-
rias menos produtivas, como borregas e
ovelhas velhas, que constituiram os dois
grupos. Velos oriundos de borregas re-
presentaram 15% no grupo de animais
com até trés esquilas. Para Amarilho-
Silveira et al. (2015), nessa categoria, 0s
foliculos estdo concluindo a maturagao,
consequentemente ainda ndo apresen-
tam um potencial maximo de producao.
Assim, na categoria acima de trés esqui-
las, algo préximo a 16% dos velos foram
obtidos de ovelhas velhas. Ainda con-
forme Amarilho-Silveira et al. (2015),
é a partir do terceiro ano que hd uma
redugdo anual na produgdo de 13 na or-
dem de 2% a 4%.

Quando considerada a linha de sele-
¢do, ndo houve influéncia nas caracte-
risticas de tamanho corporal, mostran-
do que a selegdo de ovelhas, indiferente
da linha, ndo trard prejuizo quanto ao
tamanho dos animais (Tabela 2). Por-
tanto, para o peso de velo sujo a linha

de selecdo apresentou significativa in-
fluéncia (P<0,05) (Tabela 2), resultado
este ainda ndo encontrado na bibliogra-
fia, mas que se tornou um atributo de
grande importancia para direcionar a
selecdo da racga Corriedale.

Como mostrado na Tabela 2, animais
da linha de selecdo Fina apresentaram
maior ocorréncia de peso de velo Leve,
e nas linhas Média e Grossa foram ob-
servadas maiores frequéncias de peso

de velo sujo Normal. Entretanto, os
animais da linha de sele¢cdo Média apre-
sentaram maior diferenga entre o resul-
tado observado e o esperado, na ordem
de 4,08%, enquanto nos oriundos da li-
nha Grossa a diferenca foi 1,92%. Assim
podemos inferir que animais da linha de
selecdo classificada como Cruza 1 ten-
dem a produzir velos mais pesados. Sa-
fari et al. (2007) obtiveram na Australia,
em andlise de dados provenientes de

Tabela 1. Distribuigdo (em %) dos animais conforme o niumero de esquilas em relagdo ao
comprimento corporal, a altura da garupa e o peso de velo sujo, mostrando a frequéncia
observada e esperada (entre parénteses). Herval/RS, 2015

Numero de esquilas

Classificagdo Acima de trés (n=41) Até trés (n=31)  Chi-Square*
Comprimento corporal (cm)
Grande (n=26) 23,61 (15,54) 12,50 (20,57)
P =0,0040
Médio (n=46) 19,44 (27,51) 44,44 (36,37)
Altura da garupa (cm)
Alta (n=36) 27,78 (21,53) 22,22 (28,47)
P =0,0322
Média (n=36) 15,28 (21,53) 34,72 (28,47)
Peso de velo sujo (kg)
Normal (n=54) 30,56 (32,30) 44,44 (42,70)
P =0,4920
Leve (n=18) 12,50 (10,76) 12,50 (14,24)

*P<0,05 = significancia pelo teste Qui-quadrado.

Tabela 2. Distribuicdo (em %) dos animais conforme a linha de seleg¢do, em relagdo ao
comprimento corporal, a altura da garupa e o peso de velo sujo, mostrando a frequéncia
observada e esperada (entre parénteses). Herval/RS, 2015

Linha de selegdo

Classifica¢do Fina (n=23)

Média (n=22)

Comprimento corporal (cm)

Grande (n=27) 9,09 (10,47)

Médio (n=50) 20,78 (19,40)

11,69 (10,02)
16,88 (18,55)

Altura da garupa (cm)

Alta (n=39) 14,29 (15,13)

Média (n=38) 15,58 (14,74)

14,29 (14,47)

14,29 (14,11)

Peso de velo sujo (kg)

Normal (n=59) 16,88 (22,88)

Leve (n=18) 12,99 (6,99)

25,97 (21,89)

2,60 (6,68)

Grossa (n=32) Chi-Square*
14,29 (14,57)

P =0,7583
27,27 (26,98)
22,08 (21,05)

P =0,9252
19,48 (20,51)
33,77 (31,85)

P=0,0176

7,79 (9,71)

*P<0,05 = significancia pelo teste Qui-quadrado.
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ovinos Merino, correlagdes genéticas e
fenotipicas positivas entre o didametro
médio das fibras de I3 e o peso de velo
sujo, com valores de 27% e 24%, respe-
civamente. Swan et al. (2008), traba-
lhando com ovinos Merino, também na
Austrdlia, obtiveram correlagdes fenoti-
picas e genéticas positivas entre o dia-
metro médio e o peso de velo sujo na
ordem de 29% e 25%, respectivamente.

Huisman & Brown (2009), avaliando
trés diferentes idades de ovinos Merino,
estimaram correlagdes genéticas e fe-
notipicas entre as caracteristicas quan-
titativa (peso de velo sujo) e qualitativa
(diametro médio das fibras). Assim, as
correlagdes para animais com um ano
de idade, com dois anos de idade e
adultas, acima de dois anos, foram de
42% e 23%, 45% e 23%, 49% e 27%, res-
pectivamente.

Correlagbes genéticas e fenotipicas
positivas, entre peso de velo sujo e dia-
metro médio das fibras, de 60% e 12%,
respectivamente, para ovinos Merino
Chinés Superfino foram observados por
Di et al. (2011). Para ovinos Makuie as
correlagOes genéticas e fenotipicas en-
tre tais caracteristicas apresentaram co-
eficientes de correlagdo de 46% e 38%,
respectivamente (JAFARI & HASHEMI,
2014).

Ha, portanto, antagonismo no di-
ametro da fibra, considerando-se as
linhas de selecdo que foram avaliadas,
com o peso do velo sujo, o que difulta
a selegdo para ambas as caracteristicas.
Com isso, torna-se importante identifi-
car dentro do mesmo sistema criatdrio
qual o tipo de animal que proporciona-
ra o mellhor retorno econémico, pois a
melhora geneticamente conjunta entre
didametro e peso de velo é um proces-
so lento. Nesse sentido, destaca-se o
trabalho feito no Uruguai, onde a divul-
gacdo do catalago de carneiros da raga
Corriedale (Genética Ovina, 2013), des-
taca as tendéncias genéticas para o dia-
metro da fibra de 13, mostrando valores
genéticos com diminui¢Ges préximas a
1,5 ao longo de dez anos. No entanto,
o peso de velo sujo apresentou um au-
mento de 100 gramas referente ao valor
genétco ao longo desse mesmo perio-
do. Assim, atesta-se o grande potencial
dessa raga, pela sua versatilidade e rus-
ticidade, adaptada aos sistemas de pro-
ducdo extensivos, com base alimentar

Tabela 3. Distribuicdo (em %) dos animais conforme o nimero de esquilas, em relagédo a
linha de sele¢do, mostrando a frequéncia observada e esperada (entre parénteses). Herval/

RS, 2015

Numero de esquilas

Linha de selegdo

Fina (n=22) 16,70 (12,52)
Média (n=20) 18,10 (11,38)
Grossa (n=30) 22,20 (17,08)

Acima de trés (n=41)

Até trés (n=31) Chi-Square*
13,90 (9,47)
9,70 (8,61) P =0,6905

19,40 (12,91)

*P<0,05 = significancia pelo teste Qui-quadrado.

no campo nativo (ARCO, 2016).

A partir dos resultados expostos na
Tabela 3, é possivel verificar que o nu-
mero de esquilas em relacdo a linha de
selecdo nao apresentou efeito significa-
tivo (P>0,05). Sacchero et al. (2010), tra-
balhando com duas linhas genéticas de
ovinos Merinos (Superfina e Controle),
identificaram que, com o aumento da
idade, na linha Superfina também ocor-
reu um incremento no diametro das fi-
bras, fato que ndo ocorreu na linha Con-
trole. Assim, os autores obtiveram na
linha Superfina diametros significativa-
mente menores (P<0,05) para ovelhas
de segunda esquila (18,2u), maiores
para ovelhas de quinta e sexta esquila
(19,2u) e intermedidrios para as ovelhas
de terceira e quarta esquila (18,6p).
Um ano depois Sacchero et al. (2011)
estudaram o perfil qualitativo da 13 de
ovelhas Merino, manejadas em duas si-
tuag@es distintas: uma com precipitacao
anual de 350ml e outra com 213ml de
chuvas ao longo de um ano. Ao final do
experimento, obtiveram para a situagao
com maior precipitagdo ovelhas de 3 a
4 esquilas com didmetros médios de fi-
bras de 13, significativamente menores
(P<0,05) que as ovelhas de 5 a 6 esqui-
las. No entanto, na condi¢do de menor
precipitacdo, ndo ocorreu diferencga sig-
nificativa (P>0,05) entre ovelhas com 3
a4 eb5abesquilas.

Em ovinos da raca Romney, Wuliji &
Dodds (2011), o didametro médio das fi-
bras de 13 foi maior em ovelhas com até
4 anos, diminuindo imediatamente aos
5 e 6 anos de idade. Porém, para Mar-
tinez (2010), em avaliacdo de ovelhas
Merino Rambouillet, os diametros mé-
dios da I3 foram maximos aos 5,5 a 6,5
anos de idade.

A partir dos pesos médios dos velos

sujos para as classificagdes Normal e
Leve, com 3,2 e 2,4kg, respectivamente,
chegou-se aos resultados de produgdo
bruta, expressa em reais (RS) por ca-
beca (Tabela 4), na qual os animais da
linha de sele¢do Grossa, mesmo apre-
sentando uma porcentagem de ovelhas
com peso de velo sujo Normal préoximo
a 81%, foram as que produziram menos
em relacdo as demais classificagGes.
A linha Média foi a que produziu mais
por individuo, com R$39,09 por ovelha.
Assim, podemos inferir que a selegdo
genética por linhas Médias venham a
incrementar maiores pesos de velo sujo
na realidade mercadoldgica brasileira,
com uma maior remuneragao por ove-
Iha em rebanhos da raga Corriedale. No
entanto, isso permite discussGes sobre
programas de melhoramento genéti-
co aplicados a essa raca em diferentes
paises, entre os quais, o Uruguai, com
base nas cota¢des do Mercado Lanero
Sul (2016), cuja linha de selecdo Fina
teria maior produgdo bruta por ovelha,
equivalente a R$42,46, ou seja, R$4,72
a mais que a linha Média e RS 8,73 a
mais que a linha Grossa. Na Australia,
da mesma forma, a linha Fina também
seria mais bem remunerada (MERCADO
LANERO SUL, 2016).

Conclusoes

Ovelhas acima de trés esquilas, ou
seja, ovelhas mais velhas, apresentam
maior tamanho corporal.

Ndo ha influéncia da idade sobre os
pesos de velo sujo.

Animais da linha Média tendem a
apresentar maiores pesos de velo sujo.
Assim, proporcionam maior incremen-
to monetdrio com a producdo de I3 por
ovelha.»
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Tabela 4. Dados base para o calculo de produgdo bruta por cabega, e subsequente calculo

expresso em reais (RS) por cabeca

Linha Didmetro médio (u)¥ RS$/kg de 13® PVS Peso médio (Kg)®
Fina 25,3 13,00 Normal 3,2

Média 27,2 12,50 Leve 2,4

Grossa 30,1 12,00

PVS¥ Média Grossa

Normal (n=59) 90,9% 81,3%

Leve (n=18) 9,1% 18,7%

Produgdo Bruta (R$/cab.)® 39,09 36,60

Didmetro médio das fibras dentro de cada classificagdo de finura.
@Pregos aplicados no Rio Grande do Sul na safra de 2015/2016.
®IPeso de velo sujo (PVS) médio, Normal acima de 2,9kg, e Leve abaixo de 3,0kg.

“Pporcentagem de animais/linha de sele¢do que apresentaram velos normal ou leves.

IReceita bruta por animal: R$/cab. = R$/kg de 13 x [(porcentagem de animais com velo Normal x quilo

médio do grupo de velo Normal) X (porcentagem de animais com velo Leve x quilo médio do grupo de

velo Leve)].

Exemplo: R$/cab. para Fina = 13,00 x [(56,2% x3,2) + (43,8% x2,4)]; e assim para as outras linhas.
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ARTIGO CIENTIFICO

Efeito da densidade inicial de cultivo sobre a produtividade de
mexilhoes Perna perna em Santa Catarina

Felipe Matarazzo Suplicy’

Resumo - Para identificar o efeito da densidade inicial de cultivo sobre produtividade de mexilhdes, 45 cordas de cultivo
medindo um metro com densidades de 300, 400 e 600 individuos por metro foram confeccionadas e monitoradas por oito
meses. O monitoramento incluiu biometrias bimestrais de mexilhdes utilizando amostras compostas por segmentos da por¢do
intermediaria das cordas de cultivo de cada tratamento, medindo 33cm, e a pesagem mensal das cordas inteiras. Os resultados
obtidos indicaram que a densidade inicial de cultivo ndo afetou a taxa de crescimento dos mexilhdes, no entanto, perdas de
mexilhdes e de produtividade foram observadas na densidade mais elevada, apds o sétimo més de cultivo.

Termos para indexag¢ao: mexilhdes; densidade; produtividade.

Evaluation of initial density effect on the productivity of Perna perna mussels in Santa Catarina State

Abstract — To identify the initial density effect on mussel farming productivity, 45 one-meter culture ropes with densities of
300, 400 and 600 individuals per meter were prepared and monitored for eight months. The monitoring included bi-monthly
biometry of mussels from samples of 33cm of the farming cable, as well as the monthly weighing of ropes. The results indicated
that the initial farming density did not affect the growth rate of mussels, however, mussel fall-off and productivity losses were
observed at the highest density after the seventh month of farming.

Index terms: mussels; density; productivity.

Introducao

O cultivo de moluscos é uma ativida-
de bem estabelecida no litoral de Santa
Catarina, Brasil, onde existem 510 pro-
dutores de mexilhdo em operag&o (SAN-
TOS et al.,, 2016). Apesar das semen-
tes de mexilhdo serem coletadas com
coletores artificias, algumas regiGes
produtoras ndo apresentam uma boa
captacdo natural e a oferta de semen-
tes de mexilhdes constitui um gargalo
da atividade, sendo a maior demanda
apontada por produtores (NOVAES et
al., 2016). Uma técnica bastante difun-
dida entre os produtores consiste na
instalacdo de coletores de sementes de
mexilhdo proximos a superficie do mar.
De maneira geral, densidades de 200 a
2.000 sementes de mexilhdes por me-
tro sdo comuns em épocas de captacdo
concentradas no outono e na primavera
(SILVA, 2007). Varios produtores catari-
nenses utilizam a técnica de plantio di-
reto, na qual, uma vez fixadas aos cabos
coletores, as sementes sdo mantidas no
mesmo cabo até que atinjam o tama-

nho comercial de 80mm, em um proces-
so que leva cerca de doze meses, desde
a instalagdo dos coletores até a colheita
dos mexilhdes para venda.

Apesar de serem considerados ani-
mais sésseis, os mexilhGes se movimen-
tam lentamente soltando e fixando no-
vos bissos, buscando um melhor espaco
para crescer e se alimentar entre os
demais mexilhdes. A medida que cres-
cem, o substrato no cabo de cultivo fica
limitado aos mexilhGes mais proximos
deste, de forma que a maior parte dos
animais fica aderida pelo bisso a outros
mexilhGes, formando agrupamentos
com varias camadas. Em condicGes de
mar agitado, alguns agrupamentos con-
tendo varios mexilhdes se desprendem
da corda de cultivo e caem até o fundo
do mar. O espaco livre no cabo é logo
ocupado pelos mexilhdes remanescen-
tes, em um processo de autoajuste da
densidade (BONARDELLI, 2006).

O autoajuste populacional, devido a
limitagdo de espago ou de alimento, é
um mecanismo natural observado em
varias espécies de bivalves (FRECHETTE
& LEFAIVRE, 1990). Também foi obser-
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vado que o crescimento e a sobrevi-
véncia de varias populagdes de animais
bentonicos filtradores sdo dependentes
da densidade, mas geralmente é dificil
separar se o alimento ou o espaco é o
fator limitante (FRECHETTE & LEFAI-
VRE, 1990). A densidade de semeadura
dos mexilhGes afeta a produtividade de
mexilhGes e a capacidade de geragdo de
receita nos empreendimentos (BONAR-
DELLI, 2006). Por esse motivo, é deseja-
vel ajustar a densidade de cultivo para o
maior nivel possivel e, a0 mesmo tempo,
manté-la abaixo do limite além do qual
a competicdo intraespecifica por espa-
¢o e alimento se inicia. Esta densidade
é também conhecida como densidade
de estocagem ideal (FRECHETTE et al.,
1996). A densidade ideal de estocagem
permite que os mexilhdes cresgam mais
rapido e uniformementes, e quanto
mais rapido eles crescerem, menor sera
a quantidade de incrustagGes nas con-
chas (MACEDO et al.,, 2012) e melhor
serd o aproveitamento dos recursos de
produgdo. O presente artigo tem a fina-
lidade de apresentar os resultados de
uma pesquisa que objetivou analisar o>
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efeito da densidade inicial de estoca-
gem de sementes sobre a produtividade
de mexilhdes Perna perna (L.1758).

Material e métodos

Sementes de mexilhdes obtidas a
partir da captagdo natural em coleto-
res foram classificadas com uma grade
para selecionar somente individuos
com comprimento de concha entre 30 e
45mm (Figura 1A). A biometria de uma
amostra das sementes classificadas in-
dicou o comprimento médio de concha
de 37mm (£3,3mm; n=50).

As sementes foram utilizadas para
a confecgdo de cordas de cultivo com
comprimento Util de um metro. As cor-
das foram confeccionadas utilizando-se
um cabo central modelo “Megaloop”
da marca Quality Equipment, conten-
do filamentos com algcas de 2,5cm de
comprimento (Figura 1B) e uma malha
tubular externa de algoddo com didme-
tro de 100mm. As sementes foram po-
sicionadas entre o cabo central e a ma-
Iha externa de algoddo, com auxilio de
um tubo de PVC de 100mm, originando
cordas de cultivo de formato cilindrico
(Figura 1C). Em julho de 2016 foram ma-
nufaturadas 45 cordas de cultivo, sendo
15 de cada densidade inicial: 300, 400 e
600 mexilhdes/metro. A quantidade de
mexilhdes utilizada em cada tratamen-
to foi medida de forma indireta, através
da relagdo entre o volume e quantida-
de de sementes provenientes de trés
amostras aleatdrias coletadas entre as
sementes classificadas. O delineamen-
to experimental utilizado foi completa-
mente casualizado e todas as cordas de
cultivo foram instaladas em um longline
duplo mantido na area experimental de
maricultura do Centro de Desenvolvi-
mento em Aquicultura e Pesca da Epa-
gri, na Ponta do Sambaqui, Floriandpo-
lis. (27°31’45.94” S; 48°31°40.01” W).

A cada dois meses, amostras con-
tendo segmentos de 33cm de compri-
mento da porg¢do intermedidria de trés
cordas de cada tratamento foram re-
tiradas do mar. Todos os individuos de
cada amostra tiveram seu comprimen-
to de concha medidos com paquimetro
eletrénico com precisdo de 0,01lmm e
foram separados em quatro classes de
tamanho: Semente (comprimento de
concha entre 10mm a 35mm); Pequeno
(comprimento entre 35,5mm a 55 mm);

Figura 1. (A) Grade de classificagdo de sementes com comprimento de concha entre 30

a 45mm; (B) Cabo Megaloop para cultivo de mexilhdes; (C) Cordas de cultivo com cabo
Megaloop, sementes de mexilhGes e malha externa tubular de algoddo.

Médio (comprimento entre 55,5mm a
75mm); e Comercial (comprimento su-
perior a 75mm).

Durante oito meses, mensalmente
foi realizada a pesagem das cordas de
cada tratamento, até que elas fossem
utilizadas na coleta de amostras de me-
xilhGes, quando entdo eram descarta-
das da pesagem. Dessa forma, o nime-
ro de cordas que foram pesadas iniciou
com 15 e terminou com apenas 3 em
cada tratamento.

Para separar a populagdo de mexi-
Ihdes inicialmente inseridos nas cordas
de cultivo das novas sementes de me-
xilhdes que se aderiram nas cordas ao
longo do desenvolvimento da pesquisa,
foi assumido que os comprimentos de
concha iniciais de todos os mexilhGes
estariam situados dentro da faixa de
comprimento prevista pela curva de
crescimento de Von Bertalanffy, calcu-
lada para o mexilhdo Perna perna cul-
tivado em Santa Catarina por Suplicy
(2003), que equivale a + 1,73 vezes o
desvio padrdao do comprimento de con-
cha dos individuos da amostra.

As curvas de crescimento dos me-
xilhdes de cada densidade foram esti-
madas a partir da média aritmética do
comprimento de concha dos individuos
amostrados em cada biometria e utili-
zando a fungao de Gompertz:

Ct=Cw+a X e[—e(—(t— t0)/k)]

Onde C't é o comprimento de con-
cha no tempo t (mm), C'c é uma cons-
tante que representa o comprimento
assintoético, constante k representando
a taxa com que o comprimento assinto-

tico é alcangado e £t uma terceira cons-
tante representando o tempo quando
£t = 0. € é a base dos logaritmos natu-
rais. Os pardmetros @ e k foram esti-
mados minimizando as somas residuais
dos quadrados para cada conjunto de
dados através do Método dos Minimos
Quadrados (MMQ) (STONE & BROOKS,
1990) e os parametros £t e t0 foram
tratados como pardmetros globais, isto
é, compartilhados entre todos os con-
juntos de dados.

Ao final de oito meses, foi realiza-
da uma avaliagdo de produtividade,
expressa pelo percentual de mexilhGes
com tamanho comercial e pelo rendi-
mento de peso destes mexilhGes adul-
tos, e uma avaliagao do rendimento de
carne cozida dos mexilhdes (RC) com a
adogdo do procedimento descrito por
Ferreira et al. (2006):

a) 1 kg de mexilhGes com con-
chas de 75 a 85mm de comprimento,
o que corresponde a 22 individuos, foi
coletado ao acaso entre os mexilhGes
com tamanho comercial nas amostras
de cada tratamento utilizadas na ultima
biometria bimestral; b) limpeza das con-
chas dos animais pertencentes as amos-
tras; c) corte do bisso; d) secagem das
conchas com papel toalha; d) pesagem
das amostras utilizando balanca digital
com acuracia de 0,01 Kg; e) cozimento
dos animais de cada amostra em 300ml
de 4gua, durante 300 segundos apds o
inicio da fervura, ponto em que todos
os individuos se apresentavam aber-
tos e cozidos; f) desconche (separagdo
da carne e concha) dos mexilhGes das
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amostras; g) pesagem da carne prove-
niente das amostras e h) calculo do ren-
dimento de carne cozida das amostras,
utilizando a equagao:

peso de carne cozida x 100

RC =
(%) peso total

Para avaliar os efeitos da densidade
inicial sobre a distribuicdo dos animais
nas classes de tamanho, sobre o com-
primento médio de concha, sobre a
produtividade de mexilhGes acima do
tamanho comercial e sobre o rendimen-
to de carne apds oito meses de cultivo,
as distribuicdes dos dados foram previa-
mente verificadas quanto a sua norma-
lidade com teste de Anderson-Darling,
seguido da aplicagdo de Anadlise de
Variancia (ANOVA) e do teste Tukey de
separacao de médias com um nivel de
significancia de 0,05.

Resultados e discussao

O acompanhamento do numero de
mexilhGes nas cordas evidenciou que é
muito dificil controlar a densidade de
cultivo em locais com um assentamento
continuo de sementes. A Figura 2 mos-
tra que as cordas com menor densidade
(300 mexilhdes/ por metro), pratica-
mente dobraram o nimero de individu-
os iniciais para uma média de 585 indi-
viduos/ metro apds seis meses de cul-
tivo, superando o tratamento de maior
densidade (600 mexilhdes/metro), com
uma média de 747 mexilhGes por metro
no sétimo e 615 no oitavo més, respec-
tivamente. , com um ingresso menos
expressivo de novas sementes, chegan-
do a uma média de 565 mexilhdes por
metro e 41% a mais do que a densidade
inicial apds oito meses de cultivo. Ja no
tratamento com maior densidade, o nu-
mero de mexilhdes se manteve elevado,

30
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foi acrescido com o ingresso de semen-
tes na corda e atingiu a média maxima
de 733 mexilhGes por metro no sétimo
més. No entanto, no oitavo més foram
observadas perdas de mexilhGes nas
cordas mais densas e o nimero foi redu-
zido para uma média de 451 mexilhGes
por metro, o que corresponde a 24,8% a
menos do que a densidade inicial.

As frequéncias de mexilhdes por
classe de comprimento de conchas
apresentadas na Figura 3 evidenciam a
presenca de dois grupos de mexilhdes
nas populagdes das cordas, indepen-
dentemente da densidade de cultivo
utilizada: Um grupo formado pelos
mexilhdes inicialmente utilizados na
confec¢do das cordas e um outro gru-
po formado por mexilhdes jovens que
aderiram naturalmente as cordas du-
rante sua permanéncia no mar. A fixa-
¢do de sementes ocorreu intensamente
nas trés densidades de cultivo testa-
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Ap0s oito meses de cultivo foi possi-
vel verificar que a densidade inicial ndo
interferiu na frequéncia percentual dos
mexilhdes nas diferentes classes de ta-
manho (Figura 4).

Considerando apenas o comprimen-
to médio de concha dos mexilhdes in-
troduzidos no inicio do experimento,
foi possivel observar que os animais se
desenvolveram em conformidade com
a curva de crescimento de Gompertz,
com um R? elevado para todas as densi-
dades de cultivo testadas (Figura 5):
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Figura 2. Evolugdo da densidade média de mexilhGes ao longo do periodo de cultivo (julho

de 2016 a margo de 2017).

0 — -.I III III I|| III III III

T0-BD

4D-50 50-60 G0-70
Classe de tamanho (mm)

m &00,/m
m400/m
W 300/m

BO-S0 90-100

Figura 3. Distribuicdo de frequéncia percentual de comprimento de concha de mexilhdes de acordo com a densidade inicial de estocagem,

apos oito meses de cultivo.
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Figura 4. Frequéncia percentual de distribuicdo dos mexilhGes nas classes de tamanho, nas
trés densidades testadas, apds oito meses de cultivo.

As biometrias bimestrais permitiram
verificar que nos primeiros dois meses a
taxa de crescimento dos animais é mais
lenta, acelerando entre o quarto e o sex-
to més de cultivo e atingindo uma assin-
tota proxima ao comprimento médio
de concha de 76,8mm. As densidades
iniciais de cultivo ndo afetaram a taxa
média de crescimento dos mexilhdes.
Esses pontos da curva sdo compostos
pelo comprimento de concha inicial de
3,8cm para todas as densidades, além
de quinze médias de comprimento de
concha, resultantes de cinco biometrias
com trés médias para cada densidade.

As pesagens mensais das cordas
de mexilhdes permitiram verificar que
as densidades iniciais influenciaram o
peso total das cordas de cultivo. Cordas
com maiores densidades de mexilhGes
apresentaram maiores pesos em rela-

o0

¢do as de menor densidade. Cordas de
cultivo com densidades iniciais de 600
mexilhdes/metro atingiram o peso mé-
dio de 22,93kg aos sete meses de culti-
vo, cordas com densidade de 400 mexi-
Ihdes/metro, 18,53kg e cordas com 300
mexilhdes/metro 17,69kg. Entretanto, a
partir do sétimo més, os blocos de me-
xilhOes passaram a se soltar das cordas
com maior densidade, reduzindo seu
peso médio para 16,06kg (Figuras 6 e
7), enquanto as cordas com 300 e 400
individuos por metro atingiram o peso
médio de 22,08kg e 22,90kg, respecti-
vamente (Figura 6).

Assim como o peso da corda que
nao diferiu entre as densidades iniciais
de 300 e 400 mexilhdes por metro, na
avaliacdo de rendimento de peso in
natura de mexilhGes com tamanho de
comprimento acima de 75mm, ndo foi
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Figura 5. Curvas de Gompertz para comprimento de concha de mexilhdes cultivados nas
densidades de 300, 400 e 600 mexilhdes por metro.

possivel identificar uma produtividade
significantemente maior na corda com
menor densidade. A produtividade, ex-
pressa pelo percentual de mexilhdes
com tamanho comercial apds oito me-
ses de cultivo, variou desde um minimo
de 820g na densidade inicial de 600
mexilhGes por metro, que equivale a
13,8% do peso total da corda, que apds
perdas por despencamento foi reduzido
para apenas 5,96kg, até um maximo de
15,4kg, que equivale a 64,4% do peso
total de uma corda com a densidade
de 300 mexilhGes por metro (Figura 8).
Reunindo os resultados de todas as den-
sidades testadas, o rendimento médio
de mexilhdes em tamanho comercial foi
de 8,95kg m™.

Ao final do periodo de oito meses,
mexilhGes com comprimento de concha
entre 75 e 85mm, de todas as trés den-
sidades de cultivo, apresentaram um
rendimento médio de carne cozida em
relacdo ao peso vivo de 16,46% (+ 0,45).

Conclusao

Os resultados obtidos indicam que
é praticamente impossivel controlar a
densidade de cultivo em areas com cap-
tacdo natural de sementes de mexilhdo.
Embora a competicdo por espacgo e ali-
mento seja constante entres esses ani-
mais filtradores, ndo foram observadas
evidéncias que indiquem diferencas nas
curvas de crescimento dos mexilhGes
com diferentes densidades iniciais du-
rante oito meses de cultivo na Ponta do
Sambaqui. No entanto, as densidades
iniciais testadas interferem na produti-
vidade das cordas de mexilhdo, devido a
perdas por despencamento na densida-
de mais elevada. Quanto ao rendimento
de carne, ndo houve diferencas relacio-
nadas a densidade de cultivo.
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ter o nome do identificador da es-

10.

pécie. H3 um limite de 15 pdginas
(ver item 10) para Artigo cientifico,
incluindo tabelas e figuras.

Devem constar no rodapé da primei-
ra pagina: formagdo profissional do
autor e do(s) coautor(es), titulo de
graduagdo e pds-graduagdo (espe-
cializagdo, mestrado, doutorado),
nome e enderego da instituicdo em
que trabalha, telefone para conta-
to, enderego eletronico e entida-
de financiadora do trabalho (antes
do(s) curriculo(s)), se houver. Alguns
exemplos seguem abaixo, sendo al-
tamente recomendavel o mdximo
de trés coautores por artigo.

[ Zootecnista, Dr., Epagri / Centro
de Pesquisa para Agricultura Fa-
miliar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970
Chapeco, SC, fone: (49) 2049-7510,
e-mail: nome@epagri.gov.sc.br.

2l Médico-veterindrio, Dr., Udesc /
CAV, Av. Luis de Camdes, 2090, Bair-
ro Conta Dinheiro, 88520-000 Lages,
SC, fone: (49) 2101-22121, e-mail:
nome@udesc.br.

Bl Engenheiro-agronomo, Dr., Epa-
gri / Cepaf, e-mail: nome@epagri.
sc.gov.br.

[ Economista, M.Sc., Epagri / Es-
tacdo Experimental de Itajai, C.P.
277, 88301-970 ltajai, SC, fone: (47)
3233-5244, e-mail: nome@epagri.
sc.gov.br.

BBl Académico do Curso de Agrono-
mia, Unoesc, campus Xanxeré, e-
mail: nome@hotmail.com.

1 Engenheiro de aquicultura, Dr.,
pesquisador do Nupa Sul-1 do IFC-
CA, e-mail: nome@ifc-araquari.edu.
br.

As citagdes de autores no texto de-
vem ser feitas por sobrenome e ano,
com apenas a primeira letra maius-
cula se no texto; se entre parénte-
ses, todas maiusculas. Quando hou-
ver dois autores, separar por “&”; se
houver mais de dois, citar o primeiro
seguido por “et al.” (sem itdlico).

Tabelas e figuras geradas no Word
nao devem estar inseridas no texto
e devem vir numeradas, ao final da
matéria, em ordem de apresenta-
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¢do, com as devidas legendas. Grafi-
cos gerados no Excel devem ser en-
viados, com as respectivas planilhas,

em arquivos separados do texto.
As tabelas e as figuras (fotos e gra-
ficos) devem ter titulo claro e obje-
tivo e ser autoexplicativas. O titulo
da tabela deve estar acima dela, e
o titulo da figura, abaixo. As tabe-
las devem ser abertas a esquerda
e a direita, sem linhas verticais e
horizontais, com excegdo daquelas
para separagao do cabecgalho e do
fechamento. As abreviaturas de-
vem ser explicadas ao aparecerem
pela primeira vez. As chamadas de-
vem ser feitas em algarismos arabi-
cos sobrescritos, entre parénteses
e em ordem crescente (ver mode-
lo).

11. As fotografias (figuras) devem es-
tar digitalizadas, em formato JPG
ou TIFF, em arquivos separados do
texto, com resolugdo minima de
300dpi, 15cm de base.

12. As matérias apresentadas para as
secOes Registro, Opinidao e Conjun-
tura devem orientar-se pelas nor-
mas deste item.

12.1 Opinido — deve discorrer sobre as-
suntos que expressam a opinido
do autor e ndo necessariamente
da Revista sobre o fato em foco. O
texto deve ter até cinco paginas.

12.2 Conjuntura — matérias que enfo-
cam fatos atuais com base em ana-
lise econ6mica, social ou politica,
cuja divulgagdo é oportuna. Nao
devem ter mais que dez paginas.

13. O arquivo com o trabalho textual
deve ser submetido ao sistema em
formato Word para Windows, letra
Arial, tamanho 12, espaco duplo.
Devem ter margem superior, infe-
rior e laterais de 2,5cm, estar pagi-
nados e com as linhas numeradas.

14. As referéncias devem estar restri-
tas a literatura citada no texto, de
acordo com a ABNT e em ordem
alfabética. Ndo sdo aceitas citacdes
de dados nao publicados e de pu-
blicagdes no prelo.

15. Conflito de interesses — Como o
processo de revisdao dos artigos
pelos consultores ad hoc e do Co-
mité é sigiloso, procura-se evitar

interesses pessoais e outros que
possam influenciar na elaboracdo
ou avaliagdo de manuscritos.

16. Plagio — A revista ndo admite, em
nenhuma hipodtese, plagio total ou
parcial.

Exemplos de citagdo:

Eventos:

DANERS, G. Flora de importancia meli-
fera no Uruguai. In: CONGRESSO IBERO-
-LATINO-AMERICANO DE APICULTURA,
5., 1996, Mercedes. Anais... Mercedes,
1996. p.20.

Periodicos no todo:
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL-1999.
Rio de Janeiro, IBGE, v.59, 2000. 275p.

Artigo de periddico:

STUKER, H.; BOFF, P. Tamanho da amos-
tra na avaliacdo da queima acinzentada
em canteiros de cebola. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v.16, n.1, p.10-13,
maio 1998.

Artigo de periddico em meio eletronico:
SILVA, S.J. O melhor caminho para atua-
lizagdo. PC World, Sdo Paulo, n.75, set.
1998. Disponivel em: <www.idg.com.
br/abre.htm>. Acesso em: 10 set. 1998.

Exemplo de formato de tabela:

Livro no todo:

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Recomendagdo de adubagio e
calagem para os estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina. 3.ed. Passo
Fundo, RS: SBCS/Nucleo Regional Sul;
Comissdo de Fertilidade do Solo — RS/
SC, 1994. 224p.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Manual de adubagao e calagem
para os Estados do Rio Grande do Sul e
de Santa Catarina. 10.ed. Porto Alegre,
RS: SBCS/Nucleo Regional Sul; Comissdo
de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/
SC, 2004. 400p.

Capitulo de livro:

SCHNATHORST, W.C. Verticillium wilt. In:
WATKINS, G.M. (Ed.). Compendium of
cotton diseases. St. Paul: The American
Phytopathological Society, 1981. p.41-
44,

Teses e dissertagoes:

CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da iluminagao
artificial sobre o cultivo do maracuja-
zeiro amarelo (Passiflora edulis Sims
f. flavicarpa Deg.). 134f Dissertagdo
(Mestrado em Produgdo Vegetal) — Fa-
culdade de Ciéncias Agrarias e Veteri-
narias, Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, SP, 1998.m

Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produgao média desses trés
anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda de

raleantes quimicos

Peso médio dos frutos Producgio

Tratamento . . 4
1993 1994 1995 Média média
............................ 8 rereereeesiissssssnnnnenee kg hat
Testemunha 113d 95 d 80d 96,0 68.724
Raleio manual 122cd 110 bc 100ab 110,7 47.387
16L hat 131abc 121 a 91bc 114,3 45.037
300L ha't 134ab 109 bc 94bc 112,3 67.936
430L ha? 122cd 100 dc 88cd 103,3 48.313
950L ha? 128abc 107 bc 92bc 109,0 59.505
1.300L hat 138a 115 ab 104a 119,0 93.037
:)jeghgaagcron’:;nual 125bc 106 bc  94abc 1084  64.316
ISIOEIL e e 133ab 109 bc  95abc 1123  64.129

turboatomizador

CV (%)

48 6,4

6,1 6,4 -

Probabilidade (teste F) 0,0002?

0,011?

" Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.
@ Teste F significativo a 1% de probabilidade.
CV = coeficiente de variagdo.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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