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I €ditorial

setor agricola catarinense tem

motivo para comemorar. As

dltimas safras dos chamados
vinhos de altitude, cuja producdo é
localizada acima de 900 metros, nas
regidoes de Sdo Joaquim, Bom Retiro,
Cacador e outras localidades,
revelaram vinhos de 6tima qualidade,
comparavel aos melhores sul-
-americanos. A Epagri sente-se
orgulhosa por ter contribuido com
tecnologia e assisténcia técnica nos
vinhedos pioneiros, e hoje vérios
produtores ja estdo caminhando com
suas proprias pernas, conforme
mostra a reportagem principal desta
edicao.

E falando em tecnologia, uma
experiéncia nova de gestao em
pesquisa acaba de ser posta em prética
envolvendo a cultura do arroz
irrigado. A segunda reportagem desta
revista mostra o trabalho articulado
entre pesquisadores, extensionistas e

produtores de arroz irrigado visando
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a melhoria da qualidade do cereal.
Testes estao sendo feitos com novas
cultivares, inclusive na linha organica,
buscando atender o consumo mais
sofisticado e alternativo, como arroz-
-vermelho, arroz-preto e o arroz
integral.

Entre os trabalhos experimentais
abordados nesta edigdo, um estudo da
Estacdao Experimental de Cacador
comprovou que o catdlogo de cores
para maturacao da maga em uso pelos
produtores apresenta boa con-
fiabilidade para avaliar o ponto de
maturagdo das cultivares Fuji, Gala e
Royal Gala, as mais plantadas no
Estado. E a Estagdo Experimental de
Itajai comprovou, pela coleta de
amostras com agricultores cata-
rinenses, que a semente de arroz
irrigado utilizada no Estado apresenta
alta qualidade, considerando pureza,
germinacao e vigor. Alids, Santa
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obteve a maior evoluc¢do na qualidade
dessa semente nas trés ultimas
décadas.

Um dos destaques desta edicado é a
secdo Germoplasma, que apresenta o
lancamento da cultivar Colorado,
novo milho de polinizacdo aberta, e a
descricao da cultivar Catarina, ja em
uso no Estado. Sdo milhos desen-
volvidos para a pequena propriedade,
ndo necessitando a compra anual de
sementes, além de ser mais rtsticos e
de estar sendo disponibilizados para
os produtores da agricultura familiar.
Para os produtores de banana
organica esta edicdo apresenta, na
secdo Informativo Técnico, a
recomendacdo de oito cultivares de
banana para o litoral sul catarinense,
as quais sobressaem nos aspectos de
producdo e resisténcia ao mal de
sigatoka.
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' |Lancamentos editoriais

A cultura do milho em Santa Catarina. 2010, 480p. Livro, R$ 30,00.

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de milho, colhendo cerca de 58 milhdes de
N toneladas por ano. O cereal é cultivado em todas as regides do Pais, com destaque para pequenas
| propriedades que utilizam mao de obra familiar. Diante da importancia da cultura, a Epagri
redne nesse livro resultados de uma série de pesquisas realizadas com milho que servem para
orientar o planejamento, a implanta¢do e a conducdo das lavouras. Com o objetivo de aumentar
a produtividade e reduzir o custo de produgdo nas propriedades obedecendo a critérios de
sustentabilidade, a publicagdo aborda temas como situacao e perspectivas socioecondémicas,
ecofisiologia e estadios fenolégicos, desempenho agronémico, calagem, adubacao, doencas,
manejo de pragas e de plantas daninhas, melhoramento genético, entre outros.

....%  Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Potencial de mercado para uva de mesa em Santa Catarina. 2010, 54p. DOC FESENEatee
234, R$ 8,00.

Dividido em quatro capitulos, o Documento apresenta a estrutura de producao de uvas em
Santa Catarina e sua inser¢do no contexto nacional, além dos principais resultados de uma
pesquisa de campo, considerando segmentos como produtores de uva e agentes de
comercializagdo no atacado e no varejo. O estudo discute a formulagao de politicas e a &8
proposicao de agdes que poderdo ser executadas no Estado para promover o desenvolvimento §

do setor. Os resultados revelam possibilidades de expansédo da area cultivada, especialmente !
para cultivares destinadas a industrializacdo de vinho e sucos, e de aproveitamento dos
microclimas existentes, capazes de antecipar ou postergar a colheita, oportunizando melhores "
pregos para a uva de mesa. =

Potencial de mercado para
uva de mesa em Santa Catarina

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Pragas dos citros no Estado de Santa Catarina: caracterizacao, danos e
Pragas dos citros manejo integrado. 2010, 49p. BT 151, R$ 10,00.
no Estado de Santa Catarina:

caracterizaglo, danos e mancjo Inmegrde | AuXiliar os 3,5 mil citricultores catarinenses no manejo de pragas em pomares que ocupam

| cerca de 4,5 mil hectares no Estado é o objetivo da Epagri com o lancamento desse Boletim. A
publicacdo retne informacoes relacionadas a caracterizacao, a bioecologia, aos danos e ao
manejo integrado das pragas dos citros, buscando reduzir os impactos ambientais e
proporcionar beneficios aos citricultores e consumidores. Para facilitar o reconhecimento
das espécies, foram incluidas ilustragdes de insetos, dcaros-pragas e inimigos naturais. As
orientacdes, elaboradas dentro de um contexto moderno de préticas agricolas sustentaveis,
foram extraidas da literatura e de resultados de pesquisas desenvolvidas no Estado.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.

Receitas tradicionais do municipio de Rodeio. 2010, 29p. BD 87, R$ 8,00.

BOLETIM DIDATICO N2 87 ™ jitan

A publicacdo é resultado do resgate cultural de receitas tradicionais do municipio de Rodeio, Receitas tradicionais
no Vale do Itajai. O trabalho foi compilado e adaptado pela Epagri/Escritério Municipal de do municipio de Rodeio
Rodeio em atividades de educagao alimentar realizadas com grupos de mulheres do ' \
municipio. Transmitidas de maneira informal ao longo do tempo, essas receitas passaram
por adaptacdes devido as mudancas dos hédbitos alimentares das familias, mas ainda hoje
sao consumidas na regidao. Além de saudéveis e faceis de ser preparadas, elas valorizam os
ingredientes produzidos nas propriedades. O Boletim Didatico apresenta pratos doces e
salgados, além de bebidas como licores e vinho.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br.
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Hormonio pode proteger videiras de ciclo
precoce contra geadas

esquisadores da Epagri/
Estacdo Experimental de Sado
Joaquim estdo avaliando, em
carater pioneiro, a eficiéncia do
hormoénio vegetal auxina para
prolongar o periodo de dorméncia em
videiras de ciclo precoce. O objetivo
é minimizar os efeitos das geadas
tardias durante a brotacdo das
plantas. “Um dos principais fatores de
risco a produgdo dessas cultivares sao
as geadas que ocorrem entre meados
de agosto e o final de setembro,
quando normalmente inicia o ciclo
vegetativo das plantas. A geada ne-
crosa os brotos, e os estragos, muitas
vezes, sdo irreversiveis, com queda ou
até mesmo perda total da produgao”,
justifica o pesquisador Jodo Felippeto.
Inicialmente, o estudo avaliou o
efeito da aplicacdo de auxina nas
gemas mantidas ap6s a pré-poda das
cultivares de uvas brancas Char-
donnay e Sangiovese. Essas espécies,
usadas na elaboracao de vinhos finos
de alto padrdo, sdo cultivadas por
produtores das regides de altitude
catarinenses que nao tém alternativas
para proteger os parreirais das geadas
tardias.

No experimento, a #
auxina foi diluida em
alcool e incorporada a
uma solugdo de dgar. A
mistura foi colocada
em capsulas de
polietileno que foram
encaixadas nas pontas
dos ramos da videira e
envolvidas com papel
aluminio para proteger
a substancia dos efeitos
do sol.

Os resultados pre-
liminares revelam que,
com uma Unica
aplicacdo de auxina, é possivel
retardar consideravelmente o inicio do
ciclo vegetativo das cultivares
avaliadas, permitindo que ele aconteca
quando os riscos das geadas sdo
menores. “O tratamento foi eficiente
como recurso quimico para prolongar
o periodo da dorméncia, promovendo
uma protecdo efetiva sobre a
integridade das gemas”, conclui
Felippeto.

A pesquisa esta em andamento e a
aplicacdo da auxina nas videiras ainda
ndo é recomendada. O préximo passo

Brotac
auxina

Diferencas no desenvolvimento vegetativo entre os ramos (esquerda) tratados e
(direita) nao tratados com auxina

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

ao dos ramos que receberam diferentes dosagens de

= — »

é estabelecer dosagens adequadas
para cada cultivar, além de formas de
aplicagdo mais praticas e que exigem
menos mao de obra. Os pesquisadores
também vdo conduzir um ex-
perimento para quantificar e qualificar
essa interferéncia hormonal e avaliar
seu impacto sobre a evolugdo
fenolégica das plantas e a qualidade
das safras. Outra meta é estudar os
efeitos colaterais da substancia nas
videiras. A pesquisa, que iniciou em
2008, deve levar 5 a 6 anos para ser
concluida.m

Aplicacado inédita

A auxina é um hormonio
regulador de crescimento de
vegetais encontrada facilmente no
comeércio e de baixo custo. Ela tem
varias aplicagdes na fruticultura,
como no enraizamento de estacas,
mas a Epagri é a primeira a
pesquisar a aplicagdo da substancia
em videiras. O pesquisador Joao
Felippeto explica que embora esse
hormoénio tenha sido descoberto
inicialmente em funcéo dos efeitos
sobre o crescimento das plantas, ele
influencia praticamente todas as
fases do ciclo de vida de um
vegetal, desde a germinacao até a
senescéncia.
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Pesquisa da UFSC “silencia” virus
da mancha-branca em camaroes

ma iniciativa pioneira no

Brasil traz esperanca para os

produtores que enfrentam o
problema da mancha-branca, um
virus que deixa a carapaca do camardo
esbranquicada e mata o crustdceo em
poucos dias. Desenvolvido a partir da
dissertacdo da engenheira de
aquicultura Cristhiane Guertler no
Programa de Pés-Graduacdo em
Aquicultura da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), o processo
utiliza a técnica do RNA de
interferéncia para ativar a defesa dos
camaroes.

Presente em todas as plantas e
animais, o RNA de interferéncia é uma
das defesas naturais do sistema
imunolégico. A descoberta do
mecanismo, que permite “silenciar”
genes com precisdo, rendeu aos
bidlogos norte-americanos Andrew
Fire e Craig Mello o Prémio Nobel de

Medicina de 2006. Nos invertebrados
(caso dos crustaceos), o RNA de
interferéncia tem uma importancia
ainda maior, ja que eles ndo possuem
um mecanismo de defesa adaptativo,
portanto, ndo podem ser vacinados.
A morte rapida da espécie, em 85%
das fazendas catarinenses de cultivo,
surpreendeu os carcinicultores. O
virus apareceu em 2004 em Laguna e

Espécie utilizada na pesquisa foi
Litopenaeus vannamei, a mais cultivada no
mundo

acarretou um prejuizo que chegou a
R$ 6 milhdes no Estado.

A espécie de camarao utilizada na
pesquisa foi a Litopenaeus vannamei,
por ser a mais cultivada no mundo e
também no Brasil.

De janeiro a outubro de 2009, 300
camardes foram testados e os
resultados comprovam os beneficios
da técnica: 219 sobreviveram e, desses,
80% ndo apresentaram mais o virus.

A meta é expandir o projeto para
utilizacdo mais pratica, além do
laboratério. Por enquanto, nao é vidvel
submeter um lote inteiro de camardes
de cultivo a técnica antiviral, pois cada
animal teria que receber uma injecao.
Entretanto, a acdo poderia ser feita
com camardes usados para repro-
ducéo, informa a orientadora Luciane
Perazzolo, professora do Depar-
tamento de Biologia Celular,
Embriologia e Genética da UFSC.m

FAO prevé que Brasil sera o maior produtor agricola do mundo

Brasil terd a maior producao
gricola do mundo na
préxima década. E o que prevé
o relatério Perspectivas Agricolas
2010-2019, publicado pela Orga-
nizagdo das Nagdes Unidas para a
Agricultura e a Alimentacao (FAO) e
pela Organizacdo para a Cooperacdo
e o Desenvolvimento Econdémico
(OCDE). De acordo com o documento,
a tendéncia é que a produgdo
brasileira passe dos atuais 26% do
total mundial para 35% em 2019.
Enquanto paises como Rdussia,
Ucrania, China e India devem registrar
aumento médio superior a 20% na
producdo agricola nos préximos 10
anos, o crescimento brasileiro serd de
40%. O documento aponta os setores
de etanol e oleaginosas como alguns
dos destaques da agricultura
brasileira. No setor das oleaginosas, o
Pais deve tornar-se o maior
exportador mundial em 2018,
superando os Estados Unidos.

6

Para a FAO e a OCDE, o ritmo do
crescimento agricola sera mais lento
na proxima década em relacdo aos
altimos 10 anos, mas atingird a meta
de 70% de aumento estimada para
atender a demanda mundial por
alimentos prevista para 2050. Ao
mesmo tempo, os alimentos ficardo
mais caros. Os precos
médios do trigo e dos
cereais devem subir
entre 15% e 40% nos
proximos 10 anos, os
azeites vegetais terdo
aumento de 40% e os
produtos lacteos en-
tre 16% e 45%.

O relatério acres-
centa que, embora o
mundo produza o
suficiente para ali-
mentar a populacao,
0s recentes aumentos
de precos e a crise

econdmica contri-bufram para o au-
mento da fome e da inseguranca
alimentar. Por isso, ressalta a
necessidade de elevar a producdo e a
produtividade agricolas e implantar
medidas para que os alimentos
cheguem as éreas deficitérias.

Fonte: Agéncia Brasil. m

Tendéncia é que aproduéo agroecuéri do Pais alcance
35% do total mundial em 2019

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010
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Entidades combatem uso indevido de agrotéxicos no Estado

assinatura de um Termo de Cooperagdo Técnica reuniu 17 entidades

de Santa Catarina com o objetivo de combater o uso indiscriminado de

grotoxicos no Estado. Entre os participantes estdao Ministério Pablico

de Santa Catarina, Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

(Crea-SC), Secretaria de Estado da Saude, Policia Ambiental, Companhia

Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (Cidasc), Epagri,

Fundacao do Meio Ambiente (Fatma) e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama).

O acordo pretende coibir o uso indevido dessas substancias por meio de
estratégias baseadas em uma rede de informacdes entre as entidades
participantes. Além de fortalecer a economia agricola do Estado, o documento
busca assegurar o direito a satide de agricultores e consumidores e da sociedade
em geral. Para o promotor de justica Rodrigo Cunha Amorim, Coordenador
Geral do Centro de Apoio Operacional do Consumidor, atuar nesse controle é
uma tarefa complexa que justifica a participagdo de todos os 6rgaos e a unido
de esfor¢os.

A diretora da Vigilancia Sanitaria do Estado, Raquel Bittencourt, comenta
que o 6rgdo ingressou no Programa de Anélise de Residuos de Agrotéxicos em
Alimentos (Para) em 2004. Atualmente sdo analisados 21 alimentos entre frutas,
legumes, cereais e verduras. Ela alerta para trés situa¢des: a presenca de residuos
nao permitidos para consumo, a presenca de residuos permitidos acima dos
niveis normais e os residuos de produtos nao autorizados no Brasil. “Além da
agressdo ao meio ambiente, existe a questdo da satde publica, com risco para
quem consome o alimento, mas também para o trabalhador rural que usou
produtos indevidos ou sem orientagdo”, destaca.m

b

leentao é uma das culturas que apresenta maior Contamlnagao
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De olho nos
alimentos

Os ultimos dados do Para
divulgados pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) chamam a atencao para
o uso indiscriminado de
agrotoxicos no Brasil. Em 15 das
20 culturas analisadas foram
encontrados, de forma irregular,
ingredientes ativos em processo
de reavaliacao toxicolégica junto
a Anvisa devido aos efeitos
negativos para a sattde humana.

O relatério aponta grande
quantidade de amostras de
pepino e pimentdo con-
taminadas com endossulfan, de
cebola e cenoura contaminadas
com acefato, e de pimentao,
tomate, alface e cebola con-
taminados com metamidofos.
Além de ser proibidas em vérios
paises, essas substancias ja
comecaram a ser reavaliadas
pela Anvisa e tiveram indicagao
de banimento do Brasil. “Sao
ingredientes ativos com elevado
grau de toxicidade aguda
comprovada e que causam
problemas neuroldgicos, repro-
dutivos, de desregulacao
hormonal e até cancer”, afirma
o diretor da Anvisa, Dirceu
Barbano.

Outra irregularidade apon-
tada foi a presenca, em 2,7% das
amostras, de residuos de
agrotéxicos acima do nivel
permitido. No balanco geral, das
3.130 amostras coletadas, 29%
apresentaram irregularidades.
Os casos mais problematicos
foram os do pimentao, da uva,
do pepino e do morango, com
80%, 56,4%, 54,8% e 50,8% das
amostras insatisfatorias, respec-
tivamente. A batata apresentou
o melhor resultado, com
irregularidades em 1,2% das
amostras analisadas.

Fonte: Anvisa.
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Ciéndas agrarias lideram productio dentifica do Pais

e todos os pesquisadores

brasileiros produzissem como

os das ciéncias agrarias, o peso
cientifico do Pais hoje seria equi-
valente ao da Franca. As pesquisas
brasileiras nessa drea abrangem 4,05 %
da producdo cientifica mundial,
enquanto campos como psicologia,
economia e ciéncias sociais, inferiores
a média nacional de 2,12%, puxam a
produtividade para baixo. Os
dados foram apresentados pelo
presidente do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), Carlos
Aragdo, na reuniao da Sociedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéncia, em Natal (RN).

De acordo com o CNPq, o
Brasil esta em 13° lugar no
ranking mundial da producao
cientifica. Os Estados Unidos
lideram a lista, com 23,74%,
seguidos por China (7,86%),

Brasil é 0 13° no ranking mundial da produgao

Alemanha (6,09%), Japao (5,54%),
Inglaterra (5,47 %) e Franca (4,50%). A
medida usada nas estatisticas é o
numero de artigos publicados em
revistas cientificas indexados em bases
de dados internacionais.

Na média, o pais vem melhorando
rapidamente. S6 entre 2007 e 2008, o
numero de artigos publicados em
revistas cientificas internacionais

cresceu de 19 mil para 30 mil e o Pais
subiu da 152 para a 132 posicdo no
ranking mundial.

O bioquimico Rogério Meneghini,
especializado em medicdes de
produtividade cientifica, lembra que
pode haver uma margem de erro nas
comparagdes. Segundo ele, as areas
com notas intermedidrias precisam ser
analisadas caso a caso porque a base
internacional na qual os dados
estdo ndo separa os trabalhos
cientificos em campos - ¢é
necessario fazer buscas por
palavras relacionadas a area. Para
ele, é preciso ter cuidado
. especialmente em &reas inter-
_f disciplinares, como a bioquimica.
F “Sdo areas menos definidas e
2 conforme as palavras usadas na
= busca aparecem resultados
¢ diferentes”, conta.

oto di

B Fonte: www.folha.com.br. ®

SC Rural investira USS 189 milhoes no Estado

projeto SC Rural/Micro-
bacias 3 vai beneficiar
90 mil agricultores familiares

e 1.920 familias indigenas catarinenses
nos proximos 6 anos. A meta ¢é
aumentar a competitividade das
organizacdes dos agricultores
resultando, até 2016, em aumento de
30% no volume de vendas, de 20% na
produtividade e de 5% no preco do
produto recebido pelo agricultor. O
projeto conta com investimentos de
US$ 189 milhdes, dos quais US$ 90
milhoes serdo financiados pelo Banco
Mundial e US$ 99 milhdes serdo
contrapartida do Governo do Estado.

“A palavra de ordem do SC Rural
é a competitividade”, reforca Luiz
Hessmann, presidente da Epagri,
principal executora do Projeto. Para
ele, a abertura de novos mercados
para a agricultura familiar, o
fortalecimento de parcerias, o
envolvimento dos jovens rurais e de
povos indigenas nas atividades

8

produtivas e a realizacdo de projetos
estruturantes vao promover uma
verdadeira transformagdo no campo.

O SC Rural prevé apoio a 500
projetos para melhoria e implantacao
de agroindustrias familiares, além da
melhoria dos sistemas de produgao,
agregacao de Valor aos produtos
agricolas e conexdo a Internet. Esses
projetos poderao captar recursos,
também, para a melhoria de estradas
municipais tercidrias e para o turismo
rural. O programa ainda ampliard o
processo de certificacdo fitossanitaria
de produtos como banana, macg4,
pinus e citros e a inspecao de produtos
de origem animal.

O SC Rural é continuac¢dao dos
programas iniciados em 1991 e vai
consolidar os avangos das edi¢oes
anteriores. A execuc¢do do projeto
envolvera as seguintes instituigdes:
Epagri, Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de Santa

Catarina (Cidasc), Fundagao do Meio
Ambiente (Fatma), Policia Militar
Ambiental e as secretarias de Estado
da Agricultura e Desenvolvimento
Rural, de Desenvolvimento Econo-
mico Sustentavel, de Turismo, Cultura
e Esporte e de Infraestrutura. ®

$C RURAL

Cooperacao para o
desenvolvimento rural
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Epagri resgata origem do queijo artesanal serrano

processo de fabricacao do

queijo artesanal serrano, uma

tradicdo centenaria que gera
renda para aproximadamente 2 mil
familias do planalto sul catarinense,
foiresgatado e documentado por uma
pesquisa da Epagri. O levantamento
da histéria do produto, que faz parte
do Projeto de Certificagdo e
Qualificacdo do Queijo Artesanal
Serrano dos Campos de Altitude de
Santa Catarina, vai evitar que esse
conhecimento se perca no tempo.

As pesquisas de campo incluiram
entrevistas com 41 produtores dos 18
municipios da Associagdo dos
Municipios da Regido Serrana
(Amures). “O objetivo foi registrar o
maximo de informacdes e fotografar
entrevistados, queijos, locais e
utensilios usados na fabricacdo”, conta
o coordenador do projeto, engenheiro-
-agréonomo Ulisses Cérdova, da
Epagri/Estacao Experimental de
Lages.

O resgate comprovou que a
maioria dos fabricantes é de origem
portuguesa e muitos se declaram
descendentes de acorianos. “A receita
do produto tem em torno de 200 anos
e teria chegado com os primeiros
portugueses que povoaram o entdo
chamado Continente das Lagens.
Pessoas de até 94 anos informaram que
seus avos e bisavds ja produziam o
queijo”, revela Ulisses. Durante a
pesquisa, foram encontrados
utensilios como queijeiras centenarias,
féorma ajustavel feita de casca de
bracatinga e outras formas de
tamanhos e formatos variados.

Uma surpresa do Projeto foi a
descoberta de duas novas rotas de
comercializacdo. Uma delas era
utilizada pelos municipios que estao
a oeste da BR-116 (Capao Alto, Campo
Belo do Sul, Cerro Negro e Anita
Garibaldi) que, apds a abertura da
estrada de ferro ligando Sao Paulo ao
Rio Grande do Sul, comercializavam
os queijos numa localidade chamada
Costa da Linha, nas proximidades de
Joacaba. A outra era o percurso direto
para Torres, RS, realizado pelos
produtores de Coxilha Rica, distrito de
Lages localizado na divisa com o Rio
Grande do Sul. O transporte era feito
por tropeiros em mulas arreadas ou
cargueiros.

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

A receita do produto tem em torno de 200 anos

Legalizacao

O objetivo do Projeto é obter a
Indicacao Geografica do produto para
os Campos de Altitude do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina e legalizar a
comercializagdo. “Apesar da im-
portancia cultural, econémica e social,
a inexisténcia de parametros de
identidade e qualidade dificultam o
controle do produto e possibilitam
fraudes na elaboracdo. Apresentar o
queijo apropriadamente ao con-
sumidor pode significar a conquista de
um espac¢o melhor no mercado”,
destaca Ulisses.

O trabalho também envolve
delimitacdo da 4rea geogréfica de
producdo, descricdo do processo de
fabricacdo, analises laboratoriais
(quimica, sensorial, fisica e
microbiolégica) e o lancamento de
publicagdes sobre a histéria e o
processo de elaboracéo.

As fontes financiadoras do Projeto
sdo os ministérios da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento e do
Desenvolvimento Agrario e a
Fundacao de Apoio a Pesquisa
Cientifica e Tecnolégica do Estado de
Santa Catarina. Além da Epagri,
integram a parceria o Centro de
Ciéncias Agroveterinarias da
Universidade do Estado de Santa

Catarina, a Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdao Rural do Rio
Grande do Sul, prefeituras e a Amures.®

Produto Unico

O queijo artesanal serrano
é um produto dos campos de
altitude formados pelo
planalto sul catarinense e pelos
campos de cima da serra do
Rio Grande do Sul. Ele se
diferencia dos  queijos
popularmente conhecidos
como coloniais, porque o leite
vem de vacas de racgas de corte
ou mistas alimentadas
basicamente com pastagens
nativas e tem maior percentual
de gordura. Além disso, o
processo de fabricacao
assegura caracteristicas tnicas
ao queijo. A producao ocorre
em propriedades que se
dedicam a pecuaria de corte
em pequena escala, com
métodos tradicionais, mao de
obra familiar e reduzido
padrao tecnolégico.
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Embrapa aia insetidda biologico para combater borrachudos

inseticida biolégico Fim da

Picada, desenvolvido pela

Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
promete dar um fim as picadas de
borrachudos que, além de doloridas,
podem causar alergias em seres
humanos e animais. O produto
contém em sua formulacdo apenas a
bactéria Bacillus thuringiensis,
especifica para controlar insetos, o que
o torna inofensivo a saitde humana e
de animais e ao meio ambiente.

O bioinseticida foi desenvolvido
pela Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia em parceria com a Bthek
Biotecnologia. Ele é aplicado em
coérregos e rios, onde as larvas dos
mosquitos se desenvolvem. A bactéria
utilizada no desenvolvimento do
produto faz parte do Banco de Bacilos
Entomopatogénicos da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia,

que conta com mais de 2.300 estirpes
(ou racas) de bactérias com potencial
para o controle biolégico de pragas.

Os borrachudos sao insetos de
héabitos diurnos que pertencem a
familia Simuliidae. Sdo sugadores de
sangue e, por isso, podem transmitir
doengas para seres humanos e
animais. Dependendo do ntimero e da
intensidade das picadas, podem
ocorrer irritacées locais ou
generalizadas, muitas vezes levando
a perda de sangue.

Segundo a pesquisadora da
Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia Rose Monnerat, os
borrachudos causam estresse em
animais de interesse para a
agropecudria, como bovinos e ovinos,
ja que eles picam qualquer parte do
corpo que nao tenha pelo. “Muitas
vezes, as picadas causam infecgdes,
fragilizando o animal e possibilitando

a entrada de outros microrganismos,
como fungos, por exemplo”, afirma.

O produto estd em fase de registro
e deve chegar ao mercado no primeiro
trimestre de 2011.

Fonte: Embrapa. ®

Foto da Embrapa

Produto é aplicado em cérregos e rios, onde
as larvas dos mosquitos se desenvolvem

Empresa produz defensivo a base de dleos essenciais

ma empresa de Israel estd desenvolvendo uma alternativa

aos pesticidas quimicos para combater pragas das lavouras

sem prejudicar o meio ambiente. A BotanoCap trabalha em
um produto a base de 6leos essenciais como o da citronela, que
protegeria as plantacdes sem prejudicar os ecossistemas.

Yigal Gezundhait, diretor executivo da BotanoCap, explica que
os 6leos essenciais ndo sdo muito usados na industria agricola porque
oxidam rapidamente e perdem a eficacia logo ap6s a aplicacéo. “E o
mesmo principio dos perfumes. Quando se espirra, o cheiro é forte,
mas segundos depois ja comeca a enfraquecer”. Por isso, a
companhia desenvolveu um método para usar os 6leos em uma
solucdo a base de agua que pudesse ser aplicada da mesma forma
que os pesticidas tradicionais.

Ja existem trés solugdes da BotanoCap sendo adotadas em Israel.
Ha 6leos para matar larvas de mosquitos como os que transmitem a
maléria e a febre amarela, para matar pulgas e carrapatos em animais,
além de uma férmula para proteger a 4gua de infestacoes.

A companhia estd realizando pesquisas em vdarias éareas,
incluindo bactericidas, fungicidas e substancias contra pulgas,
carrapatos, mosquitos, baratas e formigas - todos a base de
substancias naturais. A BotanoCap também continua os testes para
se certificar de que os pesticidas nao prejudicam espécies importantes
para a natureza, como as abelhas.

Fonte: www.israel21c.org. B

10

Oleos nao prejudicariam os ecossistemas
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Agricultura, ciénda
e meio ambiente

Zenorio Piana’

Hoje, precisamos repensar a agricultura, continuan-

do com producoes ascendentes. No entanto, temos

que reduzir o efeito ambiental adverso.

4 11 mil anos, andavam
nossos antepassados cole-
tando frutas silvestres, raizes

e cacando animais selvagens quando,
num “lampejo de inteligéncia”,
inventaram a agricultura, considerada
a maior facanha do homem, tendo
contribuido para a nossa sobre-
vivéncia e evolugdo, permitindo,
assim, as grandes transformacoes da
civilizacado humana.

No inicio da Era Crista éramos 285
milhdes de habitantes no planeta
Terra; em 1800 d.C., 1 bilhdo e hoje
somos 7 bilhdes, gracas a
disponibilidade de alimentos e aos
avancos da medicina. Em 1798 o
cientista Thomas Malthus afirmou que
a produgédo de alimentos ocorreria de
forma aritmética, enquanto a
populagdo cresceria de forma
geométrica, levando a sociedade ao
colapso por falta de alimentos e de
meios de subsisténcia. Mas eis que
surge o engenheiro-agronomo
americano Norman Burlaug, Prémio
Nobel da Paz de 1970, que iniciou a
chamada revolugao verde. Nessa fase
foram criados centros internacionais
de agricultura em vérios locais do
mundo, apoiados por grandes
fundagOes americanas e europeias,

foram mobilizados recursos humanos
e financeiros e a teoria de Malthus foi
derrubada pelo aumento da
produtividade e da producgao de
alimentos e de bens de consumo.

A agricultura ao longo dos anos
deu saltos espetaculares. Apés a
domesticacdo de plantas e animais, a
irrigacdo e a mecanizagdo, seguiu-se
a hibridagao de plantas e de animais,

E preciso inovar para
obter ganhos ambientais,
sociais e econdémicos,
observando o conceito de

sustentabilidade.

a partir das leis mendelianas, do
monge e botanico Gregoério Mendel,
denominado o “Pai da Genética”. Em
1865 ele formulou as leis da
hereditariedade a partir de
experimentos simples com ervilhas,
conduzidos na horta do mosteiro, que
possibilitaram o desenvolvimento de
plantas mais vigorosas e resistentes,
com maior produtividade.

A descoberta, em 1953, da
estrutura em dupla hélice do DNA,
molécula que contém o cédigo
genético, por Watson, Crick e Wilkins,
ganhadores do Prémio Nobel de
Medicina e Fisiologia, considerada a
mais significativa desde Mendel,
possibilitou avancgos significativos na
produtividade das culturas. Poucos se
dao conta de que a agricultura é uma
atividade complexa, que envolve o
convivio do homem com a natureza,
na qual existem insetos, ervas
daninhas, fungos, bactérias, virus e
outros organismos disputando o
alimento. Ainda, ha toda a questao da
produgao em escala, armazenamento,
transporte, industrializacdo e
comercializacdo.

A cada salto que a humanidade
deu, sofreu danos que precisam ser
avaliados e reparados. E preciso
produzir com cuidado, afetando o
minimo possivel o ambiente,
corrigindo os erros cometidos. Como
escreveu Leonardo Boff: “E preciso
saber cuidar”. Recentemente
evoluimos para uma forma de
agricultura mais natural, com
emprego de insumos naturais e
consequente produgdo de alimentos
organicos e agroecologicos.

Hoje, precisamos repensar a
agricultura, continuando com
producgdes ascendentes. No entanto,
temos que reduzir o efeito ambiental
adverso. Para isso, é preciso inovar,
principalmente em termos tecno-
l6gicos, para obter ganhos ambientais,
sociais e econdmicos, observando o
conceito de sustentabilidade.

Logo que conclui o curso de
agronomia na Universidade Federal
de Pelotas, na década de 70, fui
trabalhar como extensionista rural na
Acaresc em Chapecé. A minha
percepcao e angustia sobre a erosao
do solo foi tao intensa que escrevi um
artigo sugerindo estudos para a
criagdo de maquinas capazes de
substituir as plantas na produgdo de
alimentos. O artigo ndo foi publicado,
mas seria interessante termos
equipamentos e usinas para produgao
de proteinas e outros nutrientesp

1 Eng.-agr., Dr., Diretor de Pesquisa Agropecuaria e Meio Ambiente da Fundacao de Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnolégica do Estado de
Santa Catarina (Fapesc), Rod. SC-401 km 1, Parque Tecnolégico Alfa, 88030-000 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3215-1212, e-mail:

piana@fapesc.sc.gov.br.
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essenciais. Com novas tecnologias
podemos produzir mais em menos
espaco e veremos retornar as matas e
os rios de dguas limpidas e cristalinas.

Mas enquanto continuarmos com
o modo de produgao atual, temos que
pensar nas mazelas da agricultura, nas
diferencas sociais gigantescas que o
tempo ndo diminui, com a intensidade
necessaria, para termos uma
sociedade mais igualitaria. Ha mais
pobreza no campo que em muitas
favelas.

De nada adianta equacionar o
problema dos “sem-terra” e continuar
com o éxodo rural por falta de uma
politica agricola adequada. A questao
passa por uma agdo concreta de
subsidios agricolas e de uma politica
de apoio mais ampla para a
agricultura familiar.

Segundo muitos cientistas, o maior
problema do Brasil é a desigualdade
social, que tem diminuido nos tltimos
anos, mas que precisa de atencdo
especial para ser reduzida a um nivel
aceitavel, de forma estrutural.

As discussdes mais fortes,
atualmente, se referem a cor e a
questao de género, mas devem
avangar sobre as questoes cruciais do
desempenho individual, da
capacidade intelectual humana, que
implica aprendizagem, oportunidades

e integracdo na sociedade extrema-
mente competitiva.

Outro ponto importante a ser
tratado é o processo de incorporagao
de tecnologias avangadas na
agricultura, que ndo é facil, devido a
aspectos socioculturais, diversidade
de sistemas de cultivos, ambientes e
finalidades da producao. De acordo
com Theodor W. Shultz, Prémio Nobel
de Economia de 1979, “é menos dificil
adquirir e modernizar sidertrgicas e
companbhias aéreas do que modernizar
a agricultura”, mas ainda assim, ela
tem evoluido muito.

O uso intensivo de mao de obra no
campo com a oferta de alimentos a
baixo custo ainda limita em muito o
uso de tecnologia; com isso, temos
uma baixa remuneracdo para os
agricultores, com consequente baixa
renda per capita.

E preciso conciliar os interesses
socioecon6micos e continuar
investindo em ciéncia, tecnologia e
inovagao para alterar esse quadro.
Nos ultimos anos, o Governo
brasileiro ampliou a destinacdo de
recursos para Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdao. Em Santa Catarina, a
Constituicdo de 1989 definiu a
destinacdo de pelo menos 2% dos
recursos liquidos da arrecadacao para
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, e a

0‘ Reciclagem:
ogue essa-ideia no lixo.

nao

Lei de Inovagdo assegurou 1% para a
pesquisa agropecuaria.

A Fapesc, por sua vez, se
consolidou como importante instru-
mento de apoio ao desenvolvimento
estadual pela descentralizagdo e
destinacdo de recursos as uni-
versidades e institui¢des de pesquisa,
fomentando estudos e pesquisas para
o desenvolvimento sustentavel. Na
area da pesquisa agropecudria e do
meio ambiente, continuard a dar
suporte para as atividades da Epagri,
Udesc, UFSC e para todas as
universidades do Sistema Acafe, além
de apoiar pesquisadores e cientistas
inde-pendentes e empresas privadas,
uma vez que a agropecuaria
catarinense, s0 no setor do
agronegocio, participa com 21% do
PIB, 37% da forca de trabalho e 60%
das exportagoes.

O que precisamos fazer é continuar
definindo com muita precisdo a
aplicagao desses recursos em dareas
estratégicas da agricultura, da
pecudria e do meio ambiente, a fim de
melhorar as condicdes sociais dos
agricultores e propiciar a producao de
alimentos cada vez mais saudaveis,
garantindo a seguranca alimentar para
toda a populacao e preservando o
meio ambiente para as geragdes
futuras.m

Cada 50 quilos de papel reciclado evitam o corte de uma arvore.
Na natureza, o papeI leva de 1 a 3 meses para se decompor

Preserve a saude do planeta.
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Productio de carviio e de saberes na
agricultura familiar de SC'

Alfredo C. Fantini?, Cintia Uller-Gomez?, Carolina Gartner?, Nicole R. Vicente®,

Sandro L. Schlindwein®, Eliane Bauer” e Giovana T.C. Menezes®

ovavelmente quase ninguém se

pergunta de onde vem, quem

produz ou como é produzido o
carvdo que é usado no nosso
churrasco. Enquanto se desfruta essa
que é uma das principais atividades
de lazer no fim de semana do
brasileiro, um pequeno exército de
agricultores luta para produzir o
carvao, em condigdes de trabalho cuja
dureza s6 é menor do que a falta de
reconhecimento do valor de sua
atividade.

Uma pesquisa realizada entre 2007
€ 2008 com seis comunidades rurais do
municipio de Biguacu, litoral de Santa
Catarina, revelou que mais de 30% das
familias que trabalham a terra tém na
producdo de carvao vegetal uma
importante fonte de renda (Uller-
-Goémez & Gartner, 2009). Esse
resultado causou grande surpresa
para noés, pesquisadores, ja que a
producao de carvdo nao aparece nas
estatisticas oficiais. Mais sur-
preendente ainda, a discussdo desse
resultado vem revelando que a
situagdo se repete em todos os
municipios da regiao.

A atividade de produgao de carvao
é, na pratica, clandestina. As
consequéncias da situagdo sdo todas
indesejaveis, mas afetam, em curto
prazo, quase que exclusivamente os
agricultores: multas por producao
ilegal da matéria-prima ou carbo-
nizagdo da madeira, enfermidades por
conta do uso de fornos insalubres e do

manuseio da lenha, baixa autoestima,
resultante da constante sensacdo de
serem flagrados pelas agéncias
ambientais. Entre os agricultores que
entrevistamos, o sentimento de “estar
fazendo algo errado” é o pior aspecto
da sua atividade.

Uma pergunta que parece bastante
o6bvia é por que, ante tamanhas
dificuldades, os agricultores insistem
em produzir carvao. A resposta a essa
pergunta nos parecia também 6bvia:
os agricultores necessitam da renda
gerada pelo carvao. Entretanto, a
simplicidade da nossa resposta
esconde uma grande complexidade do

-

+ —

Forno ara produgao de carvao vegetal em comunidade rural de Biguacgu, SC, em 2008

sistema de wuso da terra dos
agricultores familiares da regido. Um
fato pouco conhecido, por exemplo, é
que em alguns casos a renda em
dinheiro gerada pelo carvao é usada
para financiar outras atividades do
estabelecimento agricola, como a
compra de ragao para o gado.

Saberes que se vao perdendo

O sistema de produgdo de carvao
traz consigo um grande repertorio de
conhecimento local dos agricultores,
acumulado e passado através dasp

T /-

Foto de Cintia Uller-Gémez

1 A pesquisa de que trata esta matéria faz parte do projeto financiado pelo CNPq sob o Processo n® 558703/2009-7.
2Eng.-agr., Dr., UFSC/ Centro de Ciéncias Agrarias, e-mail: afantini@cca.ufsc.br.
3Eng.-agr., Dra., Epagri/Pesquisa, Extensdo e Aprendizagem Participativas, e-mail: cintiaug@yahoo.com.br.
*Geografa, M.Sc., e-mail: cgartner5@yahoo.com.br.

>Eng.-agr., M.Sc., UFSC, e-mail: nicole.vicente@uol.com.br.

¢Eng.-agr., Dr., UFSC/ Centro de Ciéncias Agrérias, e-mail: sschlind@mbox1.ufsc.br.
7Eng.-agr., UFSC, e-mail: eliane_bauer@yahoo.com.br.

8 Eng.-agr., UFSC, e-mail: gicataneo@yahoo.com.br.
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geragdes, mas que corre o risco de ser
perdido ja nesta geracdo. A floresta
usada na producdo de carvao faz parte
de uma complexa organizagdo do
estabelecimento rural e do manejo
florestal, que apresenta como um dos
aspectos mais importantes o sistema
de roca de toco, também conhecido
como coivara.

Nesse sistema, a floresta é
derrubada e, por 3 ou 4 anos, da lugar
a lavouras de mandioca, milho, feijdo,
batata-doce, etc., destinadas ao
mercado ou ao consumo da familia.
Depois, a terra é deixada em pousio e
a floresta volta a regenerar-se por
periodos de 10 a 15 anos; em alguns
casos por periodos muito mais longos,
de até 30 anos. Esse processo de
regeneracao é chamado de sucessdo
florestal, porque acontece em estagios
sucessivos marcados pelo apa-
recimento de novas espécies de
plantas. A vegetacdo aumenta, assim,
em altura, volume de biomassa e
complexidade. E comumente chamada
de vegetacdo secunddria, ou floresta
secunddria, porque se desenvolve em
local onde havia uma floresta
originalmente e que foi derrubada.

Em Biguacu, o sistema ja teve como
um dos objetivos a produgao de lenha
para os engenhos de farinha e de
acucar da regido. Posteriormente, a
lenha passou a ser usada para
produzir carvao, um produto com
mercado garantido. Nos dltimos anos,
entretanto, a legislacdo florestal
tornou-se muito restritiva para o
manejo da floresta. Por exemplo, ao
atingir o ponto de corte para lenha, a
vegetacdo secundaria ja apresenta
caracteristicas que a enquadram no
estagio sucessional médio ou
avancado de regeneracdo, em que a
supressdo (desmatamento) nao € mais
permitida. Na pratica, essa restricao
impede o agricultor de realizar o ciclo
da roga de toco e, portanto, de
produzir carvdo com essa lenha.

Essa restrigao legal nao reconhece,
portanto, que a floresta secundaria &,
na verdade, parte de um sistema de
uso da terra muito eficaz se analisado
adequadamente. Além disso,
criminalizar o uso da floresta
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caracterizando-o simplesmente como
desmatamento é pura falta de
conhecimento da historia da relagao
desses agricultores com seu meio. Em
décadas passadas, época em que 0s
engenhos de farinha e agticar eram o
motor da economia local, pouco havia
de florestas na regidao, como relata
uma agricultora: “Quando eu vim
morar aqui era s6 capim-melado. Nao
tinha lenha pra cozinhar um feijao.
Hoje a gente tem lenha e nao pode
cortar... e foi a gente que plantou.
Durante trés, quatro anos usava [a
drea] e depois plantava as capoeiras
dentro da roga. Plantei ingé-feijao até,
mais ou menos, 1975.”

As florestas existentes hoje sao,
portanto, produto do trabalho desses
agricultores. Essa maneira de integrar
agricultura e floresta tranformou a
paisagem em um mosaico de
vegetagao secundaria em diferentes
estdgios de sucessdao. Os diferentes
tipos de vegetacdo favorecem a
manutencdo da biodiversidade e
permitem usos multiplos da floresta,
inclusive dos servi¢cos ambientais
pouco valorizados pela nossa
sociedade, como a producao de dgua
e o valor estético da paisagem. Esses e
outros servicos prestados pelos
agricultores ndo sdo remunerados.
Assim, tratar agricultores carvoeiros
como criminosos ambientais nos
parece injusto. Em suas falas os
agricultores também
conhecimentos especificos sobre
espécies de crescimento rapido, sobre
espécies que melhoram a capacidade
produtiva dos solos, bem como sobre
espécies com qualidades para a
carbonizagdo, construcado civil e de
artefatos, alimentacdo, etc.

Infelizmente, esses conhecimentos
estdo se perdendo porque estdo
deixando de ser utilizados. Diante da
dificuldade e do receio de manejar a
floresta, muitos agricultores estao
substituindo o sistema de roga de toco
por monoculturas de eucalipto, cujo
corte ndo tem restrigdes legais.

Nesse processo de substituicdo,
espécies nativas da Mata Atlantica
importantes na roga de toco vao se
perdendo, como a bracatinga (Mimosa

revelam

scabrella). Em seu manejo tradicional,
quando a planta atinge o estdgio
reprodutivo, as sementes se espalham
e o fogo utilizado para preparar o
terreno para a lavoura se encarrega de
quebrar a dorméncia das sementes. Ou
seja, ndo ha custo de implantacdo da
floresta. Embora a espécie seja tipica
do planalto catarinense, ha registro do
seu uso associado ao cultivo da
mandioca em Biguacu ha mais de 50
anos (Carvalho, 1994). Quando a
regeneracdo da bracatinga da lugar ao
eucalipto, ndo ha pousio, nem mais
floresta secundaria naquele local;
somente outro plantio de eucalipto.
Esta nos parece uma “solucdo” em que
todos perdem.

Carvoejamento: novas
tecnologias podem melhorar
o trabalho dos agricultores

Da maneira como vem sendo
realizado, o carvoejamento é uma
atividade insalubre: exige grande
esforco fisico para carregar a lenha ao
forno e, principalmente, expde os
agricultores a poeira do carvao
durante o descarregamento do forno
e ensacamento do produto. Em Minas
Gerais, onde a producao de carvao é
muito intensa, os problemas lombares
sdo a segunda causa de demanda por
consulta médica na rede publica de
saude, e é expressivo o ntumero de
trabalhadores precocemente inca-
pacitados para o trabalho (Dias et al.,
2002). Os agricultores de Biguacu
também sofrem desses males.
Intmeros sdo os casos relatados de
problemas na coluna. Outros aspectos,
como a irritacdo dos olhos e das vias
aéreas superiores causadas pela
fumaca e pelos gases que saem dos
fornos, também merecem ser mais
bem estudados.

Entretanto, os trabalhadores em
Minas Gerais e outros Estados onde o
carvao é produzido em escala
industrial para o setor siderdrgico sao
assalariados e trabalham em
condicdes inaceitaveis. Em Biguagu, os
agricultores produtores de carvao
trabalham em seu proéprio
estabelecimento agricola e tém,
portanto, liberdade para ditar o ritmo
de trabalho. Além disso, a producao
de carvao é somente uma das muitas
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Mandioca cultivada no sistema de roca de toc
rural de Biguagu, SC

atividades desses agricultores;
praticamente uma atividade artesanal.

De qualquer modo, nos dois casos
ha possibilidades de introduzir
significativas melhorias em todo o
processo de transformacao da maderia
em carvao. Por exemplo, um novo tipo
de forno, desenvolvido na
Universidade Federal de Vigosa,
reduz significativamente o esforco e a
insalubridade do trabalho de
carregamento da lenha, queima e
descarregamento do carvao, ao
mesmo tempo que aumenta o
rendimento do trabalho. Avancos
desse tipo poderiam ser incorporados
a atividade imediatamente.

Para legitimar a producao de
carvao

A produgao de carvao deveria ser
considerada uma das questdes mais
importantes para a agricultura
familiar da regido, pelo seu impacto
social, ambiental e econdmico na
qualidade de vida do grande ntimero
de familias envolvidas. Além dos
problemas associados a producao de
madeira e sua carbonizacdo, os
agricultores recebem baixos valores
pelo produto, ja que ele é
comercializado na calada da noite. Os
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agricultores produtores de carvao
convivem, assim, com a contradigdo
de produzir clandestinamente um
produto que depois é vendido
legalmente em qualquer super-
mercado.

No entanto, todos esses problemas
causam menos incémodo aos
agricultores do que o receio de serem
apanhados pela fiscalizacao
ambiental, de serem multados, de que
seus fornos sejam destruidos e suas
motosserras apreendidas. Esse
sentimento destroi sua autoestima, e
os agricultores se dizem comple-
tamente desamparados.

Trata-se de uma situacao-
-problema extremamente complexa, e
o encaminhamento da questdo
demanda uma abordagem sistémica,
que demanda pensar e agir de maneira
diferente. Nesse sentido, um plano de
agao deve abordar pelo menos quatro
linhas de acdo articuladas: a
regularizacdo dos estabelecimentos
agricolas, a adocao de sistemas de
producao sustentavel de matéria-
-prima, o uso de fornos modernos para
carbonizacdo da madeira e o
desenvolvimento de um sistema justo
de comercializacdao do produto.

O reconhecimento oficial da
importancia da atividade (por

exemplo, através de um profundo
estudo da questdo) é um passo
fundamental para garantir legi-
timidade ao processo e a proposicao
de acOes para sua melhoria, assim
como para assinalar as
ponsabilidades de cada agente da
cadeia de produgao e consumo do
produto, incluindo principalmente o
poder publico. A missdo de uma
iniciativa dessa natureza é aproximar
dos agricultores as instituicoes de
pesquisa e extensdo, agéncias
ambientais e Poder Judiciario.

Deve, portanto, ser mneces-
sariamente um processo de
aprendizagem social, no qual todos os
interessados se descobrem parte
importante, e onde as agdes sdo
concertadas e levam a uma situacao
melhor para todos. Na pratica, isso
significa uma alianca para garantir
legitimidade aos interesses coletivos,
como o bom uso da terra e dos
recursos naturais, e aos interesses
individuais, como a renda de cada
agricultor e o direito de cada cidadao
que nao abre mao de apreciar um
churrasco no fim de semana.

res-
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Cultive saide no quintal

er hortalicas fresquinhas e

saudaveis cultivadas em casa

ajuda a melhorar a alimentagao,
faz bem para a satide e traz economia.
Além disso, cuidar das plantas é uma
verdadeira terapia. Quando a horta é
cultivada no sistema agroecolégico, as
vantagens sdo ainda maiores. “As
hortalicas agroecolégicas sdo ricas em
vitaminas e sais minerais, tém bom
teor de carboidratos, proteinas e
fibras”, conta o engenheiro-agronomo
Cirio Parizotto, da Epagri/Estacdo
Experimental de Campos Novos. Seja
no campo ou na cidade, manter uma
horta para consumo da familia ndo
exige grandes areas nem muita mao
de obra. Basta seguir algumas
orientacoes.

A variedade de espécies que

podem ser cultivadas em horta é

4

Manter uma horta para consumo da familia ndo exige grandes dreas nem muita mao de obra
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grande: batata, tomate, pimentdo,
alface, chicéria, repolho, couve-flor,
brécolis, feijdo-vagem, moranga,
pepino, melancia, cenoura,
mandioquinha-salsa, beterraba, alho e
cebola sao alguns exemplos. A horta
também ¢é ideal para cultivar
temperos, como salsa, cebolinha,
sélvia e alecrim, e plantas medicinais
como erva-cidreira, boldo e camomila.

E preciso escolher um local bem
ensolarado, de facil acesso, proximo a
residéncia, com &gua por perto e, de
preferéncia, junto a vegetacao nativa.
A horta deve ser instalada longe de
sanitdrios, esgotos e lixo e protegida
do acesso de animais. O espaco nao
precisa ser grande: sao necessarios de
6 a 10m? por pessoa. “Em uma horta
de 50m? é possivel produzir uma
grande diversidade de espécies para

uma familia de cinco pessoas”, explica
Parizotto.

O terreno deve ser plano ou
ligeiramente inclinado e bem drenado.
O solo ideal é medianamente leve
(arenoargiloso), permedavel e de boa
fertilidade. E importante evitar solos
contaminados por fungos, bactérias e
nematoides.

Antes de implantar a horta,
recomenda-se fazer a andlise do solo
para avaliar a necessidade de aplicar
calcério e fosfato natural. Caso seja
preciso, deve-se corrigir uma camada
de 20cm de solo. O preparo pode ser
feito com uma enxada.

A dosagem de adubo para
semeadura ou plantio é de
aproximadamente 3kg/m? quando se
usa composto organico, 4 a 5kg/m? se
for aplicado esterco de gado, e para
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esterco de aves recomenda-se aplicar
2kg/m?2. O esterco deve estar sempre
bem curado. “O composto orgénico é
indispensavel para produzir
hortalicas no sistema agroecolégico
por possuir todos os nutrientes
exigidos pelas culturas. E a melhor
forma de reciclar os residuos
orgadnicos das propriedades”,
acrescenta Parizotto.

Espécies cultivadas com es-
pacamentos maiores, como repolho,
pepino, abobrinha, cebola e tomate
nado precisam de canteiros e sao
plantadas em cova ou sulco de plantio.
Outras espécies podem ser plantadas
em canteiros com cerca de 1m de
largura e 15 a 20cm de altura. O
comprimento é variavel e a distancia
entre os canteiros deve ser de 40 a
50cm.

Quando plantar

Antes de plantar, é preciso se
informar sobre o periodo
recomendado para cada espécie,
pois a época varia de acordo com
a regido. Para o sul do Brasil, a
recomendacao geral é a seguinte:

Abodboras e morangas: agosto
a dezembro.

Alface: o ano todo.

Alho: abril a julho.

Almeirdo: o ano todo.

Beterraba: o ano todo.

Cebola: marco a julho.

Cebolinha: o ano todo.

Cenoura: o ano todo.

Chicéria: o ano todo.

Brocolis: margo a setembro.

Couve-flor: margo a setembro.

Feijao-vagem trepador: agosto
a dezembro.

Melancia: agosto a dezembro.

Melao: agosto a dezembro.

Pepino: setembro a fevereiro.

Pimentao: setembro a janeiro.

Rabanete: abril a junho.

Repolho: margo a janeiro.

Rtcula: o ano todo.

Salsa: o ano todo.

Tomate: setembro a janeiro.
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A variedade de espécies que podem ser culti
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Local deve ser ensolarado, de facil acesso, com dgua por perto, longe de esgotos e lixo e

protegido dos animais
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vadas em horta é grande
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Mantenha a horta saudavel

- Forneca dgua de boa qualidade as plantas. As
folhosas sao irrigadas diariamente, e frutos e raizes,
a cada trés dias no verao.

- Use cultivares resistentes a doengas, recolha
restos de plantas doentes e aplique produtos naturais
nas culturas.

- Retire as plantas espontaneas (ingos) na fase
inicial das culturas, pois elas competem com as
hortalicas por dgua, luz e nutrientes.

- Cultive flores na horta para atrair inimigos
naturais que auxiliam no controle de insetos-pragas.

- Paramanejar os insetos que atacam hortalicas,
use plantas atrativas como tajuja, mostarda, porongo
e couve-chinesa.

- Plantas como cravo-de-defunto (tagetes),
losna, geranio, urtiga, camomila e cavalinha ajudam

a repelir insetos.

Consorciacao de culturas reduz a erosdo e a incidéncia de insetos-pragas, plantas espontaneas e doengas

- A consorciagao de culturas (cultivo de duas
ou mais espécies na mesma area) aproveita melhor
0 espaco, estabiliza a producao, reduz a erosao e a
incidéncia de insetos-pragas, plantas espontaneas e
doencgas.

- Use cobertura morta, uma camada de palha
seca, capim, serragem ou casca de arroz colocada
nas entrelinhas das plantas, que evita a evaporagao
da 4gua e a erosdo, fertiliza o solo, mantém as
hortalicas limpas e reduz o nimero de capinas.

- A rotagdo de culturas diminui a incidéncia
de doencas, insetos-pragas e plantas espontaneas,
melhora a fertilidade do solo e a produtividade. Para
isso, a cada novo ciclo é preciso cultivar plantas de
familias diferentes.

| -
Lt | 7l 4 <
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_vinhos finos é recente,

ouco mais de uma década
Pdepois que a Epagri descobriu

a exceléncia das regides de
altitude catarinenses para a producao
de uvas viniferas, o Estado tem
reconhecimento nacional e até
internacional pela qualidade dos
vinhos finos que produz. O impulso
dado pelas pesquisas e por
investimentos pioneiros construiu um
novo e promissor segmento
econdmico em Santa Catarina. As uvas
cultivadas com capricho em altitudes
acima de 900m e vinificadas nas
cantinas de produtores obcecados por
qualidade ddo origem a vinhos de alto
padrdo que conquistam os paladares
mais exigentes.

aso Estado ja escreve
uma historia regada a stbesso e com boas
prowiessas para o futurg

O embriao dessa histéria surgiu na
década de 80, quando pesquisadores
da Epagri/Estacdo Experimental de
Videira plantaram espécies viniferas
em diversas regides do Estado. Em
1997, com a microvinificagdo de uvas
cultivadas em Sao Joaquim, a Empresa
descobriu o potencial da regido para
produzir variedades que dariam
origem a vinhos finos dife-
renciados. ”"Com a confirmacao de se
estar diante de um novo terroir de
grande qualidade, os pesquisadores
de Sdo Joaquim tomaram parte no
desenvolvimento da atividade na
regiao”, conta o engenheiro-agronomo
e endblogo Jean Pierre Rosier,

pesquisador da Estagdo Experimental
de Videira.

A partir desse esforgo, em parceria
com instituicées como o Servigco de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas
de Santa Catarina (Sebrae/SC) e a
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), um novo setor se
desenvolveu nas regides de altitude
do Estado. Ja no final da década de 90,
vinhedos de variedades como Cabernet
sauvignon, Merlot e Chardonnay
comegaram a ser implantados.

As primeiras garrafas foram
lancadas em 2005 e, desde entdo, tém
atraido a atencdao do mercado. Na
ExpoVinis, maior feira do setor da
América Latina, j4 receberam trés»

! Jornalista, Epagri/Geréncia de Marketing e Comunicacdo (GMC), C.P. 502, 88034-901 Floriané6polis, SC, fone: (48) 3239-5682, e-mail:

cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.
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Produgao de uvas viniferas oferece boa rentabilidade econdmica para pequenas

propriedades

prémios Top Ten, que compara as
cegas os melhores vinhos de vérios
paises em dez categorias. Em 2007, a
Villa Francioni, de Sdo Joaquim, foi
premiada com seu Chardonnay; em
2008, a Sanjo, também de Sao Joaquim,
foi premiada com o Sauvignon blanc; e
o Chardonnay da Villaggio Grando, de
Agua Doce, foi escolhido o melhor em
2010.

Em setembro deste ano, mais uma
conquista: os catarinenses levaram 14
das 50 medalhas concedidas a vinhos
brasileiros no 7° Concurso Nacional de
Vinhos Finos e Destilados/Concurso
Mundial de Bruxelas, edigdao Brasil
2010. Foram 4 medalhas de Prata, 7 de
Ouro e 3 Gran Ouro recebidas pelas
empresas Sanjo, Suzin, Quinta Santa
Maria, Panceri, Kranz, Quinta da
Neve, Pericé e Santo Emilio. “Santa
Catarina deu um grande salto
tecnolégico que melhorou a qualidade
e a competitividade desses produtos,
tornando-se produtora de vinhos finos
de altissima qualidade”, destaca Edson
Silva, diretor de ciéncia, tecnologia e
inovacdo da Epagri.

Clima e capricho

O segredo estd na altitude. A
influéncia climdtica nas regides
catarinenses localizadas entre 900 e
1.400m acima do nivel do mar desloca
e torna mais lento o ciclo produtivo da
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videira. “Esse deslocamento propicia
a ocorréncia de condigbes climaticas
diferenciadas em relacdo ao restante
do Pais em todas as etapas de
desenvolvimento das plantas”, explica
Rosier.

Por conta disso, algumas
variedades iniciam a brotacdo na
segunda quinzena de outubro e
finalizam a maturacdo na segunda
quinzena de abril. Nessa época, a
menor quantidade de chuvas reduz a
ocorréncia de doengas e permite a
maturagdo mais completa da uva. “Ja
em regides como a Serra Gatcha, o
ciclo vegetativo inicia em setembro e
normalmente finda em fevereiro,
quando as condigdes climéticas,
principalmente de altas temperaturas
e pluviosidade, sdo tradicionalmente
dificeis para a cultura”, detalha o
pesquisador.

A altitude também proporciona
maior insolagdo durante a maturagao
e permite a aeragao constante nos
vinhedos, diminuindo a incidéncia de
fungos. A amplitude térmica
(diferenca entre a temperatura
maéxima e a minima no mesmo dia),
que pode chegar a mais de 20°C,
aumenta a concentracdo de polifendis
e enriquece os aromas dos vinhos.

O resultado se comprova na taca.
Para Jean Pierre Rosier, os vinhos finos
catarinenses tém tipicidade propria e
se inserem entre os grandes rétulos da

América do Sul. “Eles sao distintos,
apresentam coloragao intensa, aromas
varietais, forca em éalcool, equilibrio e
taninos proprios de uvas que atingem
uma maturagdo completa, portanto,
tintos aptos ao envelhecimento e
brancos frescos e equilibrados”,
avalia.

O alto padrao da bebida é
alcangado por 28 produtores
individuais e coletivos representados
pela Associacdo Catarinense dos
Produtores de Vinhos Finos de
Altitude (Acavitis). Eles somam 287ha
de vinhedos distribuidos nas regides
de Sdo Joaquim, Cagador e Campos
Novos. “Somos empreendimentos
familiares com, no maximo, 50ha”,
conta o presidente da Acavitis, José
Eduardo Bassetti. A cada ano, 600 mil
garrafas sdao vendidas no mercado
brasileiro e uma pequena parte é
exportada. A meta é alcangar 1 milhao
de garrafas em até 5 anos.

Nessas propriedades, zelo pela
qualidade é regra. Os vitivinicultores
trabalham com baixa produtividade e
a maioria conduz as plantas em
espaldeiras - dispondo os ramos em
uma espécie de cerca, o sistema
permite melhor ventilagdo e

aproveitamento dos raios solares. A
producao méxima é de 2kg de uva por
planta e a cada 100ha de area sao
implantados 20 a 25ha de vinhedos.

'

. N :
Epagri investe fortemente em pesquisas
para melhorar a qualidade e a
competitividade dos produtos

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010



“O cuidado com as videiras, desde
o plantio até a condugao, é nosso
maior investimento. Sabemos que o
vinho se faz no campo”, destaca
Bassetti, que entrou no segmento em
2005. A Villaggio Bassetti, instalada
em Sdo Joaquim, langou neste ano as
primeiras 4 mil garrafas, produzidas
em vinicolas parceiras a partir de
variedades como Merlot, Cabernet
sauvignon, Pinot noir e Sauvignon blanc.
Em 2011, o produtor pretende
comercializar 10 mil garrafas e, no ano
seguinte, 16 mil. Outra meta é
construir uma vinicola. “Queremos
produzir 100 mil litros por ano e
exportar 25% da producdo para a
Europa”, planeja.

Resultados em cadeia

Os vinhos finos tém provocado
grandes transformacdes no Estado.
Embora o impacto no nimero de
empregos ainda ndo seja expressivo -
cerca de 1,2 mil diretos e 5 mil
indiretos -, a atividade tem levado
desenvolvimento social e econémico
para regides carentes. “Em Sdo
Joaquim, por exemplo, o turismo é
sazonal e ndo tem uma grande
estrutura. Com os vinhos finos se
estabelece uma nova atividade que
atrai turistas durante o ano todo e
impulsiona o desenvolvimento da
regido”, afirma José Itamar Boneti,
pesquisador da Estacao Experimental
de Sao Joaquim.

Criatividade ndo falta para atrair
esses turistas. Um exemplo estd na
Quinta Santa Maria, em Sao Joaquim.
O socio-proprietario Nazério Santos,
portugués radicado no Estado, criou
um roteiro em que, além de visitar a
cave e os vinhedos conduzidos em
patamares tipicamente portugueses,
os turistas consomem iguarias locais
como carreteiro de pinhdo a beira do
rio Lava Tudo. Em Cagador, a Villagio
Grando também aposta no eno-
turismo e recepciona os visitantes as
margens de um lago.

Indiretamente, os vinhos finos
favorecem o Estado inteiro. Para Celso
Panceri, presidente do Sindicato das
Indtstrias de Vinho de Santa Catarina
(Sindivinho), a entrada de Santa
Catarina nesse segmento beneficiou
todo o setor, formado por cerca de
90 estabelecimentos entre vinicolas,
engarrafadoras e fabricas de suco,
além de 2,5 mil familias agricultoras.
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“A producdo de vinhos finos exige
uma reformulagdo desde o campo até
o interior das vinicolas. A tecnologia
de produgdo deu um grande salto com
o inicio desses trabalhos e a
moderniza¢do melhorou também a
producdo dos vinhos de mesa”,
destaca. O diretor Edson Silva
acrescenta que, gracgas a esse avanco,
a cadeia produtiva esta se
organizando para combater produtos
falsificados, adulterados e de baixa
qualidade.

Para as familias rurais, o cultivo de
uvas viniferas é uma alternativa de
renda de alto valor agregado. O
investimento gira em torno de R$ 50
mil por hectare - semelhante ao da
criacdo de aves e suinos -, mas a
rentabilidade da uva é superior: sdo
colhidas 5 a 8t/ha e a uva vinifera é
vendida a cerca de R$ 3,00/kg,
enquanto a comum rende R$ 0,49/kg.
Além disso, é possivel buscar
financiamentos e os produtores
podem investir de forma coletiva. “A
vitivinicultura é uma atividade
permanente de boa rentabili-
dade econdmica que viabiliza
propriedades com pequenas areas”,
destaca Celso Panceri.

Ele fala com conhecimento de
causa. A familia do produtor, que
sempre trabalhou na agricultura, criou
a Vinicola Panceri em 1990 em
Tangara para melhorar a receita da
propriedade. Em 1999, depois de
adquirir experiéncia com vinhos de
mesa, a familia plantou variedades
europeias e adaptou a vinicola para

produzir vinhos finos. “Quando
precisavamos de informacgoes,
buscdvamos na Epagri, que sempre
ajudou com pesquisas, acom-
panhamento e agdes de agregacao de
valor”, afirma Panceri, que lembra
com orgulho de ter participado das
primeiras experiéncias com uvas finas
no Estado: “Fomos os primeiros a
testar o plantio de uva Merlot, ainda
na década de 1970.”

Hoje, a vinicola emprega 15
pessoas, fabrica 300 mil litros por ano

Foto de Mara Freire

Alta qualidade e conducao das plantas em espaldeiras predominam nos parreirais

e mantém 14ha com variedades de
mesa e viniferas. Os produtos sao
comercializados em Santa Catarina,
Parand, Sao Paulo e Rio de Janeiro e
exportados para Estados Unidos e
Republica Tcheca. A empresa, que
também promove degustacdes e
cursos, recebe cerca de 100 visitantes
por més.

As boas promessas do setor
também motivaram 23 pequenos
produtores de maca da Cooperativa
Agricola de Sao Joaquim (Sanjo) a
diversificar os negécios. Juntos, eles
cultivam um vinhedo de 23ha que
rende cerca de 100t de uvas por ano.
A primeira safra comercial foi langada
em 2005 e, hoje, sdo produzidas 80 mil
garrafas por ano. Sdo seis rétulos de
vinhos finos no mercado: trés tintos de
base Cabernet sauvignon, um
Chardonnay, um Sauvignon blanc e um
rosé. Os produtos sdao vendidos no
Brasil inteiro e ha negocia¢Ges para
exportar para o Japao.

O trabalho é cuidadoso. No pomar,
a poda e o sistema de condugdo sao»
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feitos de acordo com o com-
portamento das cultivares e as
doencas sdao controladas com uso
racional de fungicidas. “A decisdo dos
tratamentos é baseada na
fenologia das plantas e na avaliacao
do clima”, detalha o pesquisador José
Itamar Boneti, da Epagri. Na vinicola,
fermentacdo em tanques de ago
inoxidavel e amadurecimento em
barricas de carvalho francés garantem
a qualidade dos produtos.

Desenvolvimento local

O setor também atrai investimen-
tos de apaixonados por vinho vindos
de outras areas. Um exemplo é o
executivo Walter Kranz, que, apés 32
anos de carreira em um grande grupo
automobilistico mundial, decidiu
produzir vinhos em Treze Tilias.
“Mesmo com todos os projetos
realizados, havia o sonho de voltar
para minha terra natal e iniciar um
negoécio que viria a contribuir com o
desenvolvimento do municipio”,
conta.

Aliando experiéncia em negdcios
e na area industrial, o empreséario
criou em 2007 a Vinicola Kranz,
considerada uma das mais modernas
do mundo em tecnologia. O

conhecimento sobre vinhos foi
adquirido com suporte da Epagri. “Eu
e minha esposa visitamos exposicoes
e fizemos cursos na drea. O primeiro,
feito na Epagri, foi a grande alavanca
do projeto”, revela.

A vinicola processa uvas das trés
regides da Acavitis cultivadas em
vinhedos localizados acima de 1.200m
de altitude. Um sistema de vinifica¢ao
a frio mantém a uva a temperaturas
abaixo de 10°C apés a colheita e
durante o processamento para manter
a sanidade do grdo, evitar a pré-
-fermentacdo e facilitar a sele¢do. O
cuidado minucioso garante que sejam
usadas somente uvas 100% sadias e
maduras. “Temos capacidade para
processar 10 mil quilos por hora, mas
para manter o alto padrdo, proces-
samos no maximo 500kg”, conta.

Os primeiros vinhos e espumantes
foram langcados neste ano. Além de
vender no Brasil, Kranz pretende
exportar para a China. Em 2010, foram
produzidos 55 mil litros e a meta é
alcangar 130 mil litros em cinco anos.
O empreendimento também produz
sucos, doces e geleias e, para
impulsionar o turismo, estd localizado
no centro da cidade. “Nosso projeto
prevé uma loja e um restaurante para
atender consumidores e turistas”,
acrescenta.

|

Processo de fabricagdo alia trabalho minucioso e tecnologias de tltima geragao
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Salto tecnolégico

Para avangar no conhecimento
sobre vinhos finos, a Epagri investe
fortemente em pesquisas e assisténcia
técnica. Varios resultados desse
trabalho se destacam, como a
determinacao da superficie foliar
necessdria para o bom desempenho
das plantas, o conhecimento
fenolégico de diversas variedades nas
condigdes climaticas de altitude, o
conhecimento da atividade anti-
oxidante dos vinhos, da composicdo
aromatica e fendlica de tintos de
diversas altitudes e dos pontos de
maturagdo ideais para a colheita.

Sao diversas pesquisas em
andamento nas Estacdes Expe-
rimentais de Videira, Sdo Joaquim e
Campos Novos e em parceria com
empresas do setor. Ha experimentos
sobre comportamento de cultivares,
sistemas de condugdo, colheita e poda,
controle de doencas e pragas,
fertilidade dos solos, adubacdo e
avaliacdo de novas cultivares.
“Estamos dando continuidade ao salto
tecnolégico e de qualidade dos vinhos
catarinenses, realizando pesquisas e
trabalhando em busca da com-
petitividade do setor”, afirma o diretor
Edson Silva.

Neste ano, a Epagri montou um
Laboratério de Microvinificagdo na
Estagdo Experimental de Sao Joaquim
para pesquisar as caracteristicas dos
vinhos de altitude. Outra acdo em
andamento é um convénio firmado
com o Instituto Agrario San Michele
de Trento, da Italia, com apoio da
Fundacdo de Apoio a Pesquisa
Cientifica e Tecnolégica do Estado de
Santa Catarina (Fapesc), para avaliar
no Estado o desenvolvimento de 36
variedades de uvas daquele pais.
Recentemente, um trabalho que
avaliou os impactos das mudancas
climéticas na producdo de Vitis
vinifera, realizado pela pesquisadora
Cristina Pandolfo, da Epagri/Centro
de Informacdoes de Recursos
Ambientais e Hidrometeorologia de
Santa Catarina (Ciram), também
trouxe contribui¢gdes importantes.

Em 2010, a Empresa assinou
convénio para integrar a Rede de
Centros de Inovacdo em Viti-
vinicultura, que busca promover o
desenvolvimento tecnolégico das
regides produtoras com vistas a
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criacdo de indicagdes geograficas. A
rede também atua no Rio Grande do
Sul e em Pernambuco e conta com os
seguintes centros: Epagri, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), UFSC, Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc),
Universidade de Caxias do Sul (UCS),
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFGRS) e Instituto de
Tecnologia de Pernambuco (Itep-OS).
A rede integra o Sistema Brasileiro de
Tecnologia (Sibratec). Na primeira
etapa, o convénio e seus projetos tém
R$ 10 milhoes a disposicao. O objetivo
é melhorar a competitividade do setor
e ampliar a interagdo entre instituicdes
de pesquisa e ensino e o setor privado.

A reativacdo da Camara Setorial da
Uva e do Vinho de Santa Catarina foi
outra iniciativa da Epagri no ano.
Regulamentada e dirigida pela
Secretaria da Agricultura do Estado,
ela integra agentes do setor na busca
de solugdes para as dificuldades da
cadeia produtiva. Além da Epagri,
participam institui¢cdes como
Embrapa, UFSC, Udesc, Universidade
do Oeste de Santa Catarina (Unoesc),
Sindivinho, Acavitis, Associacdo dos
Produtores de Uva e do Vinho Goethe
(ProGoethe), Federagdo da Agri-
cultura e Pecudria do Estado (Faesc),
Fundacao de Apoio a Pesquisa
Cientifica do Estado de Santa Catarina
(Fapesc), Banco Regional de
Desenvolvimento do Extremo Sul
(BRDE) e Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

O diretor Edson Silva também
destaca como avanco no setor o
reconhecimento, por parte do
Ministério do Desenvolvimento,
Indtustria e Comércio Exterior, dos
vinhos de altitude entre os dez
Arranjos  Produtivos  Locais
prioritarios do Estado. “Outra
conquista é a criacdo do Fundo do
Vinho, que prevé beneficios fiscais
para as vinicolas e o uso de parte do
ICMS recolhido por esses
empreendimentos para financiar
pesquisas na area por meio da
Fapesc”, acrescenta. De acordo com
Carlos Pieta Filho, coordenador de
projeto técnico-cientifico da Fapesc,
entre 2003 e 2009 os projetos de
pesquisa em  vitivinicultura
financiados pela fundagdo somaram
R$ 1.111.275,00. Em 2010, foram
liberados R$ 673.986,00.
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Futuro

Apesar dos avangos, o setor tem
desafios, especialmente na area
comercial. O Brasil consome cerca de
100 milhdes de litros de vinhos finos
por ano e a participacao dos produtos
catarinenses nesse mercado é estimada
em cerca de 0,5%. “Temos pela frente
todas as dificuldades de um setor que
pode ser considerado pioneiro, pois o
Estado, antes conhecido pelos vinhos
comuns, busca mostrar produtos
nobres, inovadores, produzidos em
uma regido desconhecida para esse
fim. E preciso ser conhecido no dificil
mercado de vinhos finos, ganhar a
confianca dos consumidores, e isso
tem sido buscado incansavelmente
com a participagdo em feiras e mostras
em todo o Pais”, destaca Rosier, da
Epagri.

Entre os paises produtores, o Brasil
é um dos que menos consomem vinho
- cerca de 2 litros por pessoa por ano.
Quando se trata de vinhos finos, o
volume é menor ainda. “Essa é uma
oportunidade e ndo uma dificuldade
intransponivel. Se o consumo dos
brasileiros passar a 4 litros por ano,
nao ha producado nacional suficiente
para sustentar a demanda, e o
aumento nao é impossivel, jd que em
paises tradicionais se bebe nada menos
que 50 litros por pessoa”, aponta
Rosier.

Walter Kranz largou carreira de executivo para produzir vinhos finos em Treze Tilias

Amadurecimento em barricas de
carvalho da qualidade superior aos
vinhos

Outro obstdculo é a concorréncia
dos importados. Vinhos de paises
como Chile e Argentina chegam a
mesa do brasileiro com praticamente
a metade da carga tributaria dos
nacionais. “Temos que trabalhar para,
ao menos, equalizar as condicoes de
disputa. Precisamos ter competéncia
na producdo e buscar apoio de
instituicdes publicas para ra-
pidamente conquistar nosso espago
nesse mercado”, afirma José Eduardo
Bassetti, presidente da Acavitis. »
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O enoturismo também precisa
evoluir. Embora varios empreendi-
mentos estejam preparados para
receber visitantes, o setor deve se
capacitar ainda mais para atender esse
publico. “O apreciador de vinhos é um
turista exigente e para que ele possa
voltar e indicar o passeio para outras
pessoas, ndao basta degustar bons
vinhos; ele precisa de bons hotéis,
restaurantes e lojas”, destaca Bassetti.

Com o empenho das instituicoes
envolvidas e a dedicacdo dos
produtores, Santa Catarina caminha
para transpor esses obstdculos e
ganhar espaco no exigente mercado de
vinhos finos. Uma ac¢do que vai
contribuir para isso € a certificacao
com a marca coletiva Acavitis, que
deve entrar em vigor em 2011,
assegurando aos consumidores o
padrdao de qualidade dos produtos
catarinenses. “Vencidas as barreiras,
o Estado deve se constituir no grande
polo de qualidade de vinhos no
Brasil”, acredita Jean Pierre Rosier. Se
depender da sede de crescimento da
cadeia produtiva, Santa Catarina ndo
demora a brindar essas conquistas.l

Com criatividade, produtores apostam no enoturismo e impulsio
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nam o desenvolvimento local
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o inicio de 2009, a diretoria e

a equipe de pesquisa em

arroz da Epagri tinham um
desafio: era preciso ampliar os estudos
na area para atender melhor as
demandas do Estado, mas o espago
fisico na Estacao Experimental de Itajai
(EEI), que sempre realizou esse
trabalho, j4 nao era suficiente. Foi
quando se percebeu que o Centro de
Treinamento de Ararangud (Cetrar)
poderia ter uma importancia estra-
tégica no processo. A identificacao
dessa oportunidade desencadeou uma
mudanga de gestao inédita na Epagri,
permitindo ampliar as pesquisas com
arroz irrigado e fomentar ainda mais
a atividade que gera renda para cerca
de 8 mil agricultores em Santa
Catarina.

Antes usado basicamente para
producao de sementes de arroz e
treinamento de agricultores, o Cetrar
ganhou um novo papel na missao da
Epagri de gerar e difundir tecnologias:
a diretoria e o grupo de pesquisa em
arroz, inspirados no modelo de gestao
da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa) e buscando
a eficiéncia do processo, fizeram a
reconversao da area de campo do
centro em unidade de pesquisa. “A
maior regido produtora de arroz de
Santa Catarina é o Sul. Percebemos
que isso poderia trazer uma série de
beneficios para o setor”, explica o
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diretor de ciéncia, tecnologia e
inovagdo da Epagri, Edson Silva.

O local passou a ser usado para a
realizacdo de experimentos com arroz
irrigado no sistema orgénico e alguns
tipos especiais do cereal. Os
pesquisadores do projeto de arroz da
EEI tém a responsabilidade de
gerenciar as agoes de pesquisa no
Cetrar, que continua desempenhando
também as atividades de um centro de
treinamento. O projeto, no valor
aproximado de R$ 200 mil, foi
financiado pela Fundacédo de Apoio a
Pesquisa Cientifica e Tecnolégica do
Estado de Santa Catarina (Fapesc). Os
recursos foram investidos em
equipamentos e materiais para os
experimentos.

Trabalho articulado

A equipe de pesquisadores de Itajai
acompanha os trabalhos no Centro de
Treinamento de Ararangud
periodicamente, especialmente para
realizar as avaliagdes. No Cetrar e na
regido, o engenheiro-agronomo Rene
Kleveston € responsavel pela
conducgdo dos trabalhos e mantém
contato permanente com o0s
pesquisadores. “As agles sdo
desenvolvidas de forma articulada
entre a equipe da EEI, o administrador
do Cetrar e o responsavel pelo
trabalho no centro”, detalha o

engenheiro-agronomo José Alberto
Noldin, coordenador do projeto de
pesquisa com arroz irrigado na
Epagri.

As pesquisas se concentram em
manejo da adubagao organica e
sistemas de producdo organica,
incluindo a rizipiscicultura (pro-
ducado de arroz consorciada com o
cultivo de peixes) e 0 uso de marrecos-
-de-pequim na entressafra para
movimentar o solo e reduzir a
infestacdo de plantas daninhas e
doencas. Também sao objeto de estudo
no Cetrar a avaliacao de cultivares
mais adaptadas ao sistema organico e
os tipos especiais de arroz, como o
vermelho, o preto e o cateto. “O
objetivo é oferecer produtos
diferenciados que atendam demandas
de mercado e deem competitividade
aos agricultores catarinenses”, explica
o diretor Edson Silva.

Os resultados superaram as
expectativas ja no primeiro ano de
pesquisas no Cetrar. A produtividade
média nos experimentos alcancou
7t/ha logo na primeira safra e os
pesquisadores identificaram bom
desempenho em campo das cultivares
Epagri 108, Epagri 109, SCSBRS
TioTaka, SCS114 Andosan e SCS116
Satoru em sistema de producao
orgéanica. “No ano agricola 2009/10,
11 dos 23ha cultivados com arroz no
Cetrar foram conduzidos no sistema
de producdo orgénica com a
finalidade de atender os experimentos
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Empresa

de pesquisa e para testar, em maior
escala, a producdo para consumo.
Com 0s mesmos objetivos, para a safra
2010/11, a &rea de producao orgéanica
foi ampliada para 18 hectares”, conta
Rene Kleveston, engenheiro-
-agronomo do Cetrar responsavel pelo
projeto de arroz no sul do Estado.

Os resultados dos testes com tipos
especiais do cereal também apontam
novidades para o futuro. A equipe de
pesquisa planeja langar, daqui a 2
anos, uma cultivar de arroz-vermelho
e uma de arroz-preto, que serdo
tecnologias importantes para
fomentar a producdo organica de
arroz irrigado no Estado.

Pesquisados pela Epagri ha cerca
de 8 anos, os tipos especiais de arroz
se destacam principalmente pelas
qualidades nutricionais. Analises
realizadas no Departamento de
Alimentos e Nutricdo Experimental da
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas
da Universidade de Sao Paulo (USP)
indicam que o arroz-vermelho pode
conter até quatro vezes mais
compostos fendlicos (antioxidantes)
que o arroz-branco, enquanto no
arroz-preto os teores podem ser dez
vezes maiores.

Sucesso

Os rizicultores da regiao apro-
varam a iniciativa da Epagri. Em
marc¢o deste ano, o primeiro dia de
campo sobre producdo organica de
arroz irrigado realizado no Cetrar
reuniu cerca de 200 produtores rurais,
técnicos, liderancas municipais e
estaduais. No evento, os visitantes
puderam atestar o sucesso das agdes
desenvolvidas pela Epagri na
unidade.

Um dos produtores que se animou
com os resultados foi Marcio Antoénio
Neto, do municipio de Ermo. Casado
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Graos da cultivar Epagri 108 e dos tipos especiais vermelho e preto pesquisados pela

e com dois filhos, o agricultor colhe
cerca de 85t de arroz em uma area de
15ha. Embora produza no sistema
orgéanico desde 1990,

associados, a maioria rizicultores,
distribuidos em 25 municipios
catarinenses e gatchos, também
comemorou a novidade. A
cooperativa, localizada em Turvo, que
atua com assisténcia técnica,
recebimento da producao, secagem,
armazenagem, beneficiamento e
comercializagao, além de venda de
insumos e sementes, beneficia cerca de
12 mil sacas de arroz organico por ano
produzidas por 16 associados. “O
respaldo e a validagao da pesquisa sdo
muito gratificantes para quem estd
engajado no processo de producao de
alimentos mais limpos”, afirma o
engenheiro-agronomo Marcos José

Marcio vende o arroz
como convencional

porque ainda nao tem
certificagdo. “Para a
proxima safra, espero
ja ter a certificacao”,
prevé. Com o inicio
das pesquisas no
Cetrar, ele ja destinou
uma area ha pro-
priedade para fazer
pesquisa participativa
na producdo organica
de arroz. “O Cetrar
sempre foi nossa
referéncia em técnicas de producao e,
agora, mais produtores vao apostar na
producao sustentavel”, acredita.

A Cooperativa Regional
Agropecudria Sul Catarinense
(Coopersulca), que possui 2,5 mil

Lo

Epagri estuda uso de marrecos-de-pequim na entressafra
para reduzir infestacdo de plantas daninhas e de doengas

Rosso, vice-presidente da cooperativa
e funcionario licenciado da Epagri.

A articulagdo com o setor
produtivo no planejamento das ac¢oes
da pesquisa é um diferencial no
trabalho da Epagri com arroz irrigado.»
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Dia de campo reuniu produtores, tecrucos e hderangas que atestaram o sucesso do
trabalho no Cetrar
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Em reunides periédicas e grupos de
discussdo, pequenos e grandes
agricultores, extensionistas, técnicos e
outros agentes do setor produtivo,
como o Sindicato da Industria do
Arroz do Estado de Santa Catarina
(Sindarroz-SC), a Associacao Ca-
tarinense dos Produtores de Sementes
de Arroz Irrigado (Acapsa) e diversas
cooperativas definem as prioridades
do trabalho com os pesquisadores.
Essa forma de trabalhar permite
que a equipe de pesquisa sempre
busque e proponha solugdes para
problemas reais da cadeia. E quando
os resultados sdo alcangados, podem
ser mais facilmente transferidos para
os produtores. “A participacdo dos
agricultores tem importancia
fundamental no trabalho de pesquisa,
especialmente na avaliagdao das
tecnologias de forma participativa,
seja nos experimentos e nas unidades
demonstrativas conduzidas nas
propriedades, seja em eventos
realizados com a participacdo de
pesquisadores e técnicos do setor”,

destaca Noldin. Por outro lado, alerta
ele, os pesquisadores precisam estar
sempre atualizados e identificar os
pontos criticos, muitas vezes nao
percebidos pelos produtores, para
desenvolver tecnologias diferen-
ciadas.

Competitividade

A mudanga implantada pela
Epagri na gestao das pesquisas com
arroz irrigado otimiza o uso de
recursos e aumenta a capacidade de
pesquisa da Empresa com a mesma
estrutura, além de atender uma série
de demandas da sociedade. “Com essa
inovagao pudemos aproximar as
pesquisas dos produtores do sul,
beneficiando ainda mais o setor. A
mudanca permitiu reduzir custos,
aproveitando melhor os recursos
disponiveis na Empresa, dispensando
a necessidade de criar uma nova
unidade de pesquisa e explorando
melhor o potencial dos nossos
pesquisadores”, ressalta o diretor

Edson Silva. Para o dirigente, essa
forma de organizacao faz com que o
produtor sinta que a Empresa esta
mais proxima. “Isso fortalece a
presenca da Epagri como um ente vital
no processo competitivo do setor”,
ressalta.

Para Reney Dorow, chefe da
Epagri/Centro de Socioeconomia e
Planejamento Agricola (Cepa), o
segmento de arroz do sul do Estado
tem as caracteristicas de Arranjo
Produtivo Local (APL) - um grupo de
empresas e instituigdes com territorio
delimitado, produto comum e que
possui governanca, ou seja, luta por
um mesmo objetivo. “A inovacdo é a
esséncia que aglutina todos esses
agentes e mantém o grupo unido. A
Epagri é o elemento-chave nesse
processo, pois tem condigoes de
produzir inovacdo para manter a
competitividade do setor. Se a Epagri
deixar de ser competitiva, esse elo se
quebra”, conclui.m

28

Alimento que vai longe

As pesquisas da Epagri contribuem para
que Santa Catarina exiba o titulo de segundo
maior produtor de arroz do Pais. No ano
agricola 2009/10, foram plantados 151 mil
hectares que renderam 1,049 milhdo de
toneladas de arroz. O sul catarinense é o
maior produtor: em uma area de 94.580ha,
cerca de 5 mil rizicultores colheram 622.931t
no ano agricola 2009/10.

Além de abastecer o mercado interno, o
produto catarinense é vendido
principalmente para Estados como Parand,
Rio de Janeiro e Minas Gerais, as regides
Norte e Nordeste do Brasil e exportado
eventualmente para paises da Africa.

Com a ampliacao das pesquisas, nao
apenas os produtores do sul do Estado, mas
todo o segmento de arroz de Santa Catarina
ganha competitividade. “Os resultados
obtidos nas pesquisas e difundidos junto aos
agricultores e demais segmentos da cadeia
produtiva estimularao a oferta e o consumo
de mnovos produtos, beneficiando
produtores e consumidores”, aponta o
engenheiro-agronomo José Alberto Noldin,
responsavel pelo projeto de arroz na Epagri.

Foto de Aires C. Mariga

No ano agricola 2009/10, Santa Catarina colheu 1,049 milhao de toneladas
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bioditien

m 1924, o pesquisador Rudolf Steiner langou na Alemanha
as bases da agricultura biodinamica, um modelo agricola
que respeita os fluxos da natureza no cultivo da terra e
na producao de alimentos. Desde entdo, a pratica vem ganhando
adeptos em todo o mundo. No Brasil, ela chegou na década de
1970 e, aos poucos, ocupa espago no campo e no mercado. Em
entrevista exclusiva a RAC, o engenheiro-agronomo Marcelo
Barbosa de Cunto, presidente da Associacdo de Agricultura

Biodinamica do Sul (ABDSUL), explica os fundamentos dessa

Marcelo de Cunto, presidente da ABDSUL  agricultura e fala sobre os beneficios e a certificacdo dos produtos. >

! Jornalista, Epagri/Geréncia de Marketing e Comunicacdo (GMC), C.P. 502, 88034-901 Florianépolis, SC, fone: (48) 3239-5682, e-mail:
cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br.
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RAC: O que é a agricultura
biodinamica?

MBC: E uma agricultura que vé a
propriedade agricola, a fazenda ou o
sitio como um organismo vivo. Todos
os elementos que atuam nesse
organismo, como terra, dgua, ar e
calor, estdo relacionados e integrados.
Na agricultura biodindmica de-
senvolve-se, a partir da capacidade de
ordenacao do agricultor, um
equilibrio vital entre a producao
vegetal e a animal, trabalhando com
os ritmos das substancias da natureza
e com a atuacdo das forgas vivificantes
que atuam através dessas substancias.

RAC: Como se trabalha com o
ritmo dessas substincias?

MBC: Todo ser que esta vivo
estabelece ritmos em seus processos.
Eo que acontece com a respiragao, por
exemplo. Se olharmos o nosso planeta
como um ser vivo, teremos ai também
bem claros os ritmos do dia e da noite,
da lua e muitos outros. Na pratica da
agricultura biodindmica procura-se
trabalhar com esses ritmos, que atuam,
também, nas substancias minerais.
Temos, por exemplo, os elementos

calcio e silica com os quais sao feitos
preparados biodindmicos que
estimulam a vivificacdo do solo e das
plantas através de seus ritmos
especificos.

RAC: Quais os principios e as
praticas dessa agricultura?

MBC: Os principios que norteiam
essas praticas sao o entendimento das
forcas provenientes da Terra e do
cosmo que atuam na organizacdo
agricola, no crescimento vegetal e na
ambientacdo animal, e da interacdao
entre os elementos da natureza e sua
atuacdo no organismo da propriedade
agricola. Algumas préticas préprias
sao o uso dos preparados bio-
dindmicos desenvolvidos a partir de
ervas como camomila, dente-de-ledo,
cavalinha, valeriana, mil-folhas, urtiga
dioica e casca de carvalho. Com essas
plantas elaboram-se os preparados
utilizados nas pilhas de composto com
objetivo de fazer com que as forcas que
atuam na matéria organica possam
promover um desenvolvimento sadio
para as plantas. Existem também os
preparados feitos a partir da silica e
do esterco da vaca. Além disso, é

---._,._____

usado o calendério biodinamico de
plantio, que estabelece a melhor data
para semeadura, transplante e outras
préticas agricolas em funcdo do
movimento da lua em relagdo as
constelacdes e aos planetas. Esse
calendario é publicado e editado todos
os anos pela Associagdo Brasileira de
Agricultura Biodinamica (ABD).

Todo ser vivo estabelece
ritmos em seus processos. Se
olharmos nosso planeta
como um ser vivo, teremos
bem claros os ritmos do dia e
da noite, da lua e muitos
outros. Na prdtica da
agricultura biodindmica
procura-se trabalhar com
esses ritmos.

RAC: Quais os beneficios que ela
oferece ao agricultor e a natureza?

MBC: Os agricultores que
desenvolvem a agricultura bio-
dinamica buscam entender sua
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Internacionalmente, a certificagao dos produtos biodinamicos é reconhecida pela marca Demeter
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propriedade de forma integrada e viva
e com uma atitude ecolégica. E uma
visdo de preservacdo dos rios e matas
e de manutencido da fertilidade dos
solos para as geracoes futuras, ndo s6
de suas familias, mas também
daqueles que se alimentam com o
resultado de suas safras.

RAC: E para o consumidor?

MBC: Quem opta por produtos
biodindmicos sabe que esta con-
sumindo produtos de uma agricultura
que se preocupa com a preservagao do
meio ambiente, pois ela ndo utiliza
produtos quimicos e se compromete
com a ecologia e com a res-
ponsabilidade social. Com relacdo a
qualidade, os alimentos bio-
dindmicos, por serem produzidos
dentro de um meio ambiente saudavel
e equilibrado, além de nao terem
residuos de produtos quimicos e
toxicos, desenvolvem um equilibrio
nutricional que favorece as pessoas
que 0s consomem.

RAC: Qual a diferenca entre
alimentos agroecolégicos e biodi-
namicos?

MBC: A agricultura organica e a
biodindmica estdo bem préximas em
seu modo de atuar. O que diferencia a
biodindmica da organica/agro-
ecoldgica é basicamente o conceito da
propriedade agricola como um
organismo vivo, além de algumas
praticas ja citadas. O entendimento
das forcas que atuam na matéria a
partir das préticas biodinamicas e a
atuacao do agricultor como o
organizador e vivificador do solo e do
organismo agricola pelo qual é
responsavel sdao fundamentos que
identificam a agricultura biodindmica.
O ndo uso de agrotéxicos ou de
adubagdo quimica e a ndo utilizacdo
de produtos geneticamente mo-
dificados sdo conceitos comuns a
agricultura biodinamica e a organica.

RAC: Como esta a producao de
alimentos biodinamicos no Brasil e
no mundo?

MBC: O Brasil tem perto de 200
produtores, com um volume de
producao que pode estar em torno de
10 mil toneladas. Os produtos da
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agricultura  biodindmica s&o
diversificados e vém crescendo em
drea e volume a cada ano. Os
principais alimentos de exportagao
sdo soja, produzida nos Estados de
Mato Grosso, Parana e Sao Paulo;
cana-de-agtcar, cultivada em Sao
Paulo e Goias; café, produzido em
Minas Gerais; arroz do Rio Grande do
Sul; banana plantada na Bahia e em
Minas Gerais; citros produzidos em
S3o Paulo e Goias. Além disso, hd uma
série de outros produtos de consumo
no mercado interno, tais como
hortalicas, frutas como uva, banana e
laranja, e também milho, feijao, arroz,
mandioca, entre outros. Fora do Brasil,
a producdo também vem aumentando,
a medida que mais pessoas, tanto
produtores quanto consumidores,
reconhecem os valores e as qualidades
desses alimentos. A maior concen-
tracdo de produtos e produtores esta
na Alemanha, mas Franca, [talia,
Estados Unidos, Australia, Egito, entre
outros, também possuem produgao
significativa.

Os agricultores que
desenvolvem a agricultura
biodindmica buscam entender
a propriedade de forma
integrada e viva e com uma
atitude ecolégica. E uma
visdo de preservagdo dos rios
e matas e de manutencdo da
fertilidade dos solos para as
geracoes futuras.

RAC: E em Santa Catarina?

MBC: Os principais produtos sdo
soja, goiaba, banana, quivi e hortalicas
produzidas por pequenos produtores
familiares, além de outros produtos in
natura e processados. Devemos ter em
torno de dez produtores com um
volume anual que pode estar em torno
de mil toneladas.

RAC: Como vocé vé o futuro da
agricultura biodinamica?

MBC: Ela esta ainda em fase inicial
de seu processo de desenvolvimento.
Por ser um sistema de producao
baseado no conhecimento dos

processos vivos entre as plantas e os
animais de uma propriedade, ne-
cessita que os produtores reconhecam
esses processos a atuem em
conformidade com eles. Isso exige um
grau de experiéncia e capacitagdo que
nao se adquire de uma hora para
outra. Em termos de mercado, a
exemplo do que vem ocorrendo em
diversos paises da Europa, a tendéncia
é de crescimento desse produto
alavancado pelo consumidor que, a
cada dia, reconhece mais o que € essa
agricultura e a importancia dos
produtos biodindmicos para uma
alimentacdo saudavel.

RAC: Qual a importancia da
certificacdao desses alimentos?

MBC: A certificacdo garante ao
consumidor e a toda a cadeia
produtiva de alimentos que o produto
provém do manejo agricola
biodindmico. Internacionalmente, a
certificagdo é reconhecida pela marca
Demeter, que possui a mesma
identidade visual para todos os paises.
A entidade que certifica os produtos
biodindmicos no Brasil e em varios
paises da América do Sul é o Instituto
Biodinamico (IBD).

RAC: Qual é a situagio mundial
da certificacdo organica e bio-
dinamica?

MBC: A certificacdo, no mundo,
tem seguido o caminho da legalizacao
e da profissionalizagao. Em muitos
paises, a certificacdo da producao
organica e biodindmica ja estd
totalmente legalizada e os 6rgaos
governamentais aparelhados para o
acompanhamento e a fiscalizacao
desse processo. Basicamente, a
certificagdo no mundo comegou com
o trabalho da International Federation
of Organic Agriculture Movements
(IFOAM), a partir do qual foram
estabelecidas normas internacionais.
Asnormas nacionais seguiram, dentro
de suas realidades regionais, essas
mesmas regras.

RAC: Como esta o processo de
certificacio dos produtos bio-
dinamicos no Brasil?

MBC: A certificagdo segue as
normas da lei que regulamenta ap
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producdo organica no Pais. Os
mecanismos de controle e fiscalizagao
estdo sendo implantados pelo
Ministério da Agricultura. A
tendéncia é que, com a legalizacdo da
producdo organica, esse mercado se
torne cada vez mais formal, abrindo
uma maior perspectiva de crescimento
para o setor. Vamos ter a entrada de
grandes empresas de alimentos, tanto
produtoras como distribuidoras e
revendedoras. Mas pela minha
experiéncia de mercado, acredito que
isso ndo provocard impacto para os
pequenos produtores ou pequenos
negocios da agricultura organica, uma
vez que o mercado tem potencial de
crescimento muito grande e o ptblico
estd ainda comecando a conhecer a
agricultura organica e a biodinamica.

agricola biodindmico de manejo, além
de outras atividades que caracterizam
essa agricultura.

RAC: O que é certificagao
participativa?

MBC: A certificacdo participativa
esta prevista dentro da lei dos
orgénicos, que foi elaborada com a
participacdo de entidades da
sociedade civil organizada, empresas
e entidades governamentais, uni-
versidades e institutos de pesquisa.
Nesse sentido, a lei contempla
diversos setores da producdo
organica. A certificagdo participativa
é adequada a realidade dos pequenos
agricultores que trabalham na cadeia
curta, da producao a comercializagao,
ou seja, quando a rastreabilidade do
produto no sistema de producao se da

[

Uso de preparados biodindmicos para promover o desenvolvimento sadio das plantas é

uma pratica dessa agricultura

RAC: O que é preciso para obter a
certificacao?

MBC: E necessario que o produtor
siga as normas internacionais da
agricultura biodinamica. Elas
preveem que a propriedade esteja
caracterizada como um organismo
agricola, que utilize os preparados
biodindmicos de campo e de
composto, que siga o calendario
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de forma simples. Para uma cadeia de
producdo em que existam diversos
processamentos e setores entre a
producdo e o produto final, ela se
torna mais inadequada a realidade do
mercado.

RAC: Ela ja é realizada no Brasil?

MBC: Para o selo biodindmico ndo
existe uma certificagdo participativa,
mas isso ja € motivo de estudo.

Quem opta pelos
biodindmicos sabe que estd
consumindo produtos de uma
agricultura que se preocupa
com a preservacdo do meio
ambiente, pois ela ndo
utiliza produtos quimicos e
se compromete com a
ecologia e a responsabilidade
social.

RAC: Quais os principais re-
sultados do XXV Encontro para a
Agricultura Biodinamica no Cone Sul
e da IX Conferéncia Brasileira de
Agricultura Biodinamica, realizados
em junho deste ano em
Floriandpolis?

MBC: Os eventos foram marcantes
para o movimento da agricultura
biodindmica na América Latina.
Tivemos a presenca de pessoas de
paises como Uruguai, Argentina,
Chile, Bolivia, Peru e Costa Rica. Do
Brasil, havia representantes de quase
todos os Estados, totalizando 267
participantes. O encontro propor-
cionou uma aproximagao entre os
interessados na agricultura bio-
dindmica, propiciando  uma
multiplicacdo de a¢es que certamente
se concretizardo em acgdes para
engrandecer o movimento dessa
agricultura. O enfoque principal foi
dado na vitalizagdo dos alimentos e
das sementes, na importancia de
desenvolvermos, por meio de uma
acdo consciente, a recuperacao dessa
vitalidade que existia nos centros de
origem das sementes, quando elas
foram domesticadas e adaptadas as
necessidades nutricionais dos seres
humanos.®

Saiba mais

Associacao Brasileira de Agri-
cultura Biodindmica (ABD)
www.biodinamica.org.br

Associagao de Agricultura Bio-
dindmica do Sul (ABDSUL)
www.abdsul.ufsc.br
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Pimenta-longa produz safrol em Santa Catarina

Airton Rodrigues Salerno! e Antonio Amaury Silva Jr.?

pimenta-longa (Piper

hispidinervoum C. DC. -

Piperaceae) constitui-se numa
arvoreta com cerca de trés a cinco
metros de altura (Figura 1), de
ocorréncia natural e exclusiva no Vale
do Rio Acre (AC) em 4&reas de
pastagens degradadas e abandonadas,
adjacentes a floresta (Bergo et al. 2001).
Wadt & Kageyama (2004) indicam a
espécie como pioneira, isto é, que
coloniza rapidamente grandes &dreas
na regido de origem onde nao ha
floresta e sim alta incidéncia de luz,
gerando densas populacdes. Para isso,
a pimenta-longa é auxiliada por
péssaros e morcegos que consomem
os frutos (Figuras 2 e 3) e espalham as
sementes nas suas dejecoes (Wadlt,
2001; Wadt & Kageyama, 2004). O solo
em que vegeta é caracterizado como
Podzoélico Vermelho-Amarelo alico,
de textura argilosa, pouco com-
pactado, com pH variando de 4,8 a 7,1
(Cordeiro et al., 1999 citados por Bergo
et al., 2005). O clima na regiao de
ocorréncia, Vale do Rio Acre, é do tipo
Awi e Ami, ambos com elevada
precipitacao pluviométrica e periodo

2 g oy 3 4
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Figura 1. Pimenta-longa em crescimento livre desde 1996 na
Estacao Experimental de Itajai. Foto: agosto de 2010

Figura 2. Ramo com folhas e frutos imaturos de pimenta-longa

seco de 2 a 3 meses (Mesquita, 1996
citado por Bergo et al., 2005).

Safrol em pimenta-longa

A pimenta-longa contém nas
folhas e ramos finos 3% a 5% de 6leo
essencial em relacdo ao peso fresco da
biomassa. Esse 6leo é formado por
uma mistura de substancias em que o

de pimenta-longa

safrol aparece com participacdo de
83% a93% (Rocha & Ming, 1999). Essa
substancia foi extraida durante muitos
anos do tronco da canela-sassafrés
(Ocotea pretiosa Mezz), especialmente
no Vale do Itajai, em Santa Catarina, o
que ocasionou seu extrativismo
exagerado e quase sua extingao (Klein,
1990). Com as restricoes legais ao corte
da arvore no Brasil, as induastriasp

Figura 3. Ramos com dois frutos verdes (claros) e um fruto maduro (escuro)

1 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (37) 3341-5244, e-mail: salerno@epagri.sc.gov.br.
2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacao Experimental de Itajai, e-mail: amaury@epagri.sc.gov.br.
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catarinenses de destilagdo foram
desativadas e o mercado passou a ser
alimentado por paises asiaticos em
que os cortes da vegetagdo nativa
ainda era permitido. Recentemente
houve restricdo a essa atividade
também na Asia e a demanda mundial
por safrol aumentou significa-
tivamente. Na Europa o butéxido de
piperonila, um dos produtos obtidos
do safrol, com efeito sinérgico sobre o
piretro, é demandado pelas indtstrias
de defensivos permitidos pela
agricultura organica. A industria
quimica também usa o safrol como
matéria-prima para a obtencao de
heliotropina, substancia utilizada na
fixacao de fragrancias (Unitins, 2010).

O oleo de sassafras ja foi utilizado
como aromatizante de alimentos,
porém o seu uso para esse fim estd
proibido devido a sua toxicidade.
Estudos realizados com ratos
mantidos sob dieta alimentar
contendo safrol evidenciaram efeitos
hepatotéxicos e cancerigenos.
Entretanto, o 6leo de sassafras ainda é
utilizado como aromatizante de
produtos técnicos, como inseticidas e
desinfetantes (Costa, 2000).

No Brasil os compradores
principais sao industrias estabelecidas
no Parana e no Rio Grande do Sul, o
que favorece o estabelecimento da
cultura no Estado de Santa Catarina
pela maior proximidade, especial-
mente em relacdo aos Estados da
Regidao Norte, onde a cultura da
pimenta-longa vem sendo fomentada
(Pimentel et al., 2000).

Manejo da cultura

A pimenta-longa produz o safrol
nas folhas e nos ramos finos,
rebrotando apods a realizacao dos
cortes. Como ainda esta em fase de
domesticagdo, sdo necessarias
pesquisas para definicdo do manejo
adequado para

persisténcia da cultura (Bergo et al.,

rendimento e

2005). Esses pesquisadores avaliaram
em Vila Extrema, RO, épocas e
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namero de cortes ao longo do ano,
para maior rendimento de 6leo
pimenta-longa.
colheitas

essencial de
Verificaram que as
praticadas no final do periodo
chuvoso, isto é, em marco e abril,
apresentaram as maiores produ-
tividades. Registraram também que a
realizacdo de apenas um corte/ano
resultou em maior percentual de 6leo
essencial na massa seca do que dois
cortes/ano.

Wadt & Pacheco (2006) avaliaram
niveis de adubacdo nitrogenada e
espacamentos de plantio para
pimenta-longa em Rio Branco, AC.
Verificaram que plantas espagadas 1,5
x 0,5m produziram maior biomassa de
folhas e que a adubacao nitrogenada
nao promoveu efeito significativo na
produtividade de massa seca da
cultura. O desenvolvimento da planta
é melhor em solos com pH acima de
5, bem drenados e supridos com
foésforo. Os cortes sdo feitos quando as
plantas atingem 1m de didmetro de
copa ou 1,7m de altura, o que ocorre
normalmente com 1 ano de idade. A
altura do corte deve ser a 40cm do solo
e feito preferencialmente com
rocadeira costal motorizada equipada
com disco de 200mm de didmetro, o
que evita rachaduras nos caules
(Unitins, 2010).

Processamento

Ap6s o corte, as folhas e os ramos
finos sdo separados do caule, que nao
contém 6leo, e sdo transportados para
um secador ou galpao ventilado onde
permanecem por 6 a 7 dias. A
destilagdo é feita através de arraste de
vapor por cerca de quatro horas, apos
o que se filtra o 6leo em algodao e se
armazena em tambores de aco
epOxi até a
comercializagdo (Unitins, 2010). Estes
autores indicam também que o

revestidos com

mercado exige 6leo essencial com no
minimo 89% de safrol e que o preco
oscila entre cinco e seis d6lares o quilo.

Pimenta-longa em Santa
Catarina

Na Estacao Experimental de Itajai
(EEI), sete introducdes de pimenta
longa foram estabelecidas em meados
da década de 90 a partir de coleta
realizada no Acre por pesquisadores
da Epagri e da Furb. Posteriormente,
em 1996, Silva Jr. (comunicagao
pessoal) fez nova introdugdo a partir
de sementes coletadas em Rodeio, SC,
no horto de plantas bioativas formado
pela Irma Eva Michalack. Todo o
material introduzido apresentou
desenvolvimento normal na EEI,
havendo formacado de inflorescéncias
amplamente visitadas por passaros,
disseminagdo de sementes e
ocorréncia de ressemeadura natural.
Ataques severos de pragas e doencas
nao foram constatados, embora as
plantas sejam suscetiveis a murcha
bacteriana e incidéncia de broca no
Norte do pais (Pimentel et al., 2000).

Em Santa Catarina, Riva (2009)
avaliou as matrizes existentes na EEI
e obteve rendimentos de 6leo essencial
na biomassa verde entre 2,94% e
5,76%. Definiu como mais pro-
missoras as introducdes 2 e 3 e com
elas realizou estudos de sazonalidade,
sendo o maior teor de safrol,

correspondente a 84,4%, obtido no

Figura 4. Muda de pimenta-longa logo apé6s
o plantio em covas. Blumenau 20/5/09
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més de janeiro. Esses dados sdo
equivalentes aos obtidos no Acre, ja
mencionados neste texto, mas
referem-se ao material cultivado
apenas no Baixo Vale do Itajai. Assim,
é importante também avaliar o
desenvolvimento da pimenta-longa e
o seu rendimento em safrol no Médio

Consideracoes finais

Os dados obtidos até o momento
indicam rusticidade, bom desen-
volvimento e boa produtividade da
pimenta-longa no Vale do Itajai. Como
a extracdo do safrol é histérica na
regido, e os agricultores precisam de

Figura 5. Pimenta-longa em Blumenau 1 ano ap6s o plantio. Colaborador: Odanir Leite

e Alto Vale do Itajai para futuras
recomendacdes de cultivo. Com base
nessa preocupacao, pesquisadores da
Epagri e da Furb, num projeto apoiado
pela Fundagao de Apoio a Pesquisa
Cientifica do Estado de Santa Catarina
(Fapesc), implantaram em 2009 uma
avaliacao regional de pimenta-longa,
estabelecendo cultivos experimentais
em Itajai, Blumenau e Ibirama (Figura
4). O desenvolvimento da pimenta-
-longa foi normal no primeiro ano, nos
trés locais, com destaque para
Blumenau (Figura 5), onde as plantas
atingiram altura média de 299,45cm,
enquanto em Itajai e Ibirama as alturas
foram de 164,80 e 165,88cm,
respectivamente. Os dados qua-
litativos ainda estdo em andalise, mas
os melhores teores de 6leo essencial
na massa fresca foram de 4,57%, com
um teor de safrol no 6leo de 96,99%.

Agropecudria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

novas alternativas de renda, essa
cultura pode encontrar espago
especialmente como atividade
paralela a ja desenvolvida na
propriedade. Presta-se especialmente
para agdes em grupo, possibilitando
a divisao dos investimentos
necessarios e o uso comum dos
equipamentos necessarios ao
processamento e a estocagem do
produto. A agdo grupal favorece
também a disponibilizacao de um
maior volume de 6leo essencial, o que
é desejado pelos compradores. Antes
de tudo, porém, é fundamental
prospectar o mercado e saber quem
vai comprar o produto. Sem essa
certeza nenhuma atividade deve ser
iniciada. Vale lembrar que o 6leo de
pimenta-longa deve ser manuseado
com cuidado, pois o safrol é
considerado cancerigeno e
hepatotoxico (Costa, 2000).
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Produtos alternativos para o controle de brocas-das-
-cucurbitaceas na producto de pepino para pides

Renato Arcangelo Pegoraro’, José Angelo Rebelo? e Henri Stuker?

Introducao

O ataque das brocas-das-curcu-
bitaceas, Diaphania hyalinata (L., 1758)
e Diaphania nitidalis (Cramer, 1782)
(Lepidoptera: Crambidae) (Figura 1),
é um dos obstéculos a producado de
pepinos. Os danos das duas espécies
num mesmo cultivo sdo comuns,
agravando o problema de frutos
brocados.

necessarias e perigosas. E mais: o uso
continuo de inseticidas seleciona racas
de insetos resistentes, provoca
ressurgéncia de pragas e traz
inameras consequéncias negativas ao
ambiente e a satde humana, além de
elevar os custos da produgdo (Brito et
al., 2004).

Saliente-se que os periodos de
caréncia dos agrotoxicos sintéticos
usados para o controle das brocas-das-

Diaphania hyalinata

Diaphania pitidalis

Figura 1. Adultos das brocas-das-curcubitdceas (A) Diaphania hyalinata (L. 1758) e (B)

Diaphania nitidalis (Cramer, 1783)

As lagartas de D. hyalinata
destroem folhas, brotos, flores e
hastes, podendo danificar os frutos,
enquanto as de D. nitidalis concentram
seu ataque nos frutos, onde abrem
galerias, e raramente incidem em
folhas, flores e brotos (Link & Costa,
1989).

O controle das brocas-das-
-curcubitaceas em cultivos conven-
cionais de pepineiros é realizado com
inseticidas sintéticos, de acao
sistémica e contato, aplicados desde o
inicio do ciclo vegetativo até o final da
colheita. Muitas vezes, essas
aplicagdes sdo preventivas, des-

Aceito para publicacdo em 25/8/10.

-curcubitédceas sdo, de um modo geral,
superiores ao intervalo de colheita,
que é diaria em pepinos para picles.
Assim, é preciso adequar o emprego
dos agrotéxicos sintéticos para o
controle das brocas-das-cucurbitaceas
nos sistemas convencionais de
producdo e buscar métodos
alternativos e eficientes de controle
para o sistema organico de producao
de pepinos.

O sulfato de cobre (CuSO,.5H,0)
tem sido estudado como uma
alternativa em substitui¢do aos
inseticidas no manejo de cigarrinhas
nas culturas da batatinha e do fumo,

pela repeléncia que oferece
(Weingértner et al., 2006). Alternativas
ao uso de inseticidas sintéticos
pesquisadas constituem-se no
citrobio, um biocida organico de largo
espectro e com elevada agdo residual,
sendo atéxico para animais de sangue
quente e recomendado para
desinfestacao em geral; e no 6leo de
nim, que é extraido da Azadirachta
indica Juss, espécie botanica que possui
o ingrediente ativo azadiractina,
destacando-se pela eficiéncia no
controle de pragas e baixissima
toxicidade a animais de sangue
quente, minhocas e abelhas. Ha
registro da acdo inseticida do nim para
mais de 400 espécies de insetos
(Martinez, 2002). O controle biolégico
de lagartas com bactérias ento-
mopatogeénicas, tais como o Bacillus
thuringiensis Berliner, também tem
sido usado como alternativa em
cultivos agricolas (Bavaresco, 2007).
Salienta-se, contudo, que algumas
espécies de lagartas ja apresentaram
resisténcia a B. thuringiensis e que
estratégia para contornar e minimizar
os efeitos desse fenémeno ja vem
sendo estudada (McGaughey, 1994).
Ha produto comercial a base de B.
thuringiensis registrado no Ministério
da Agricultura para o controle das
brocas-das-curcubitdceas em pepi-
neiro, mas pouco difundido entre os
produtores de pepino.

O objetivo deste trabalho foi
avaliar a eficacia de alguns produtos
na redugdo de danos causados por
brocas-das-curcubitaceas em cultivos
de cultivares de pepineiros para
picles.

! Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai (aposentado), C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5244, e-mail:

pegoraro@epagri.sc.gov.br.

2Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: jarebelo@epagri.sc.gov.br.
*Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacao Experimental de Itajai, e-mail: stuker@epagri.sc.gov.br.

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

37



Metodologia

O experimento foi conduzido a céu
aberto na Epagri/Estacao Expe-
rimental de Itajai (26°56'34" latitude
sul, 48°45’31" longitude oeste), no
periodo de fevereiro a abril de 2005,
para coincidir com a maior incidéncia
de brocas-das-curcubitdaceas na
cultura de pepino. Utilizou-se a
cultivar Eureka, cujas mudas foram
produzidas em bandejas de
poliestireno de 128 células, mantidas
em abrigos de cultivo até a data de
transplante, realizado em 12 de
fevereiro. Os sulcos para o plantio
foram adubados com composto
orgéanico elaborado com palha de
arroz e esterco de bovinos, na
quantidade de 15t de matéria seca por
hectare, que foi incorporado ao solo 3
dias antes do plantio. A adubagao
obedeceu a recomendacdo da anélise
do solo (Sociedade..., 1994) e
considerou os teores de nutrientes do
composto. O espagamento foi de 1m
entre linhas e 0,3m entre plantas. A
conducdo utilizada foi vertical,
deixando uma haste por planta, que
foi sustentada por fitilho.

O delineamento experimental
utilizado foi blocos ao acaso, com seis
tratamentos e seis repeticOes com seis
plantas tuteis, tendo bordadura
completa, totalizando 24 plantas por
parcela. Os tratamentos foram: 1)
Bacillus thuringiensis var. Kurstaki
linhagem HD-1, com 16.000 UIP (Dipel

PM®), 1g p.c./L de 4gua; 2) Extrato
comercial de citros a 40% (Citrobio),
1ml p.c./L de 4gua; 3) Oleo de nim
(Organic neem®) a 0,5%, 5ml p.c./L
de agua; 4) Sulfato de cobre 0,3%
(calda bordalesa); 5) Ester de acido
graxo (Agr'éleo®) 3ml/L; 6)
Testemunha (somente dgua). Nos
tratamentos 1, 3 e 4 também foram
adicionados 3ml do espalhante
adesivo éster de 4acido graxo
(Agr’6leo®) por litro de calda.

As pulverizagdes foram iniciadas
quando a incidéncia das lagartas
ocorria em cerca de 80% das plantas
(folhas ou hastes), o que se deu aos 14
dias do plantio. Foram realizadas sete
pulveriza¢des em todo o ciclo, ao
entardecer, com intervalo semanal.
Utilizou-se pulverizador costal
manual com capacidade de 20L,
dotado de bico jato conico vazio,
aspergindo toda a planta e,
principalmente, o ponteiro e a parte
abaxial das folhas.

A massa da produgdo e namero de
frutos totais, comerciais e danificados
pelas brocas foram conferidos
diariamente em cada colheita de
pepinos com 4cm a 7cm de
comprimento, realizada nas seis
plantas de cada fila central da parcela
durante o periodo de produgdo. Os
dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey (p <
0,05).

Resultado

As maiores produgdes totais de
frutos foram obtidas nas plantas
tratadas com B. thuringiensis var.
Kurstaki e com 6leo de nim, enquanto
a maior producdo comercial de
pepinos ocorreu no tratamento com B.
thuringiensis, que apresentou 19,9% de
frutos brocados (Tabela 1). Essa perda
elevada de frutos ocorrida no melhor
tratamento é reflexo do alto nivel de
infestagdo de plantas no inicio das
aplicagdes dos produtos, condigao
necessaria para determinar a eficacia
dos produtos testados.

Bavaresco (2007), utilizando
diferentes extratos vegetais e B.
thuringiensis var. Kurstaki para o
controle da Diaphania spp. no inicio do
florescimento do pepineiro, verificou
que esta bactéria proporcionou a
maior eficiéncia de controle,
reduzindo em 33,3% os danos em
ponteiros e em 25,9% em frutos de
pepino, com quatro aplica¢des em
intervalos de 7 dias. Segundo Gallo et
al. (2002), o B. thuringiensis se torna
mais eficiente no controle de D.
hyalinata e D. nitidalis se for aplicado
no inicio da infestagdo, quando as
lagartas sdo pequenas e, no caso de D.
nitidalis, antes de penetrarem nos
frutos.

O 6leo de nim foi menos eficaz que
o B. thuringiensis na reducdo do
percentual de frutos brocados (48,3%).
Essa menor eficacia pode estar

Tabela 1. Producao total e comercial de frutos e porcentagem de frutos brocados por D. nitidalis (Cramer, 1782) e D. hyalinata
(L. 1758) em cultivar de pepineiro Eureka tratados semanalmente com diversos produtos. Epagri, Itajai, SC, 2005

Produgao de frutos

Tratamento Frutos brocados
Total Comercial
................. t/ha ................ %

Bacillus thuringiensis var. Kurstaki-HD-1 com

16.000 UIPY, 1g p.c.? /L (Dipel PM®) 15,7a 12,6a 19,9a
Oleo de nim 0,5%, 5ml p-c./L (Organic neem®) 14,6a 8,9b 48,3b
Extrato de citros 40%, 1ml p.c./L (Citrobio) 8,1b 4,4c 38,8b
Sulfato de cobre 0,3% (Calda bordalesa) 7,2b 4,3¢ 38,2b
Ester de 4cido graxo (Agr’6leo®), 3ml/L 7,1b 3,4c 51,7b
Agua (testemunha) 6,1b 3,0c 51,9b
CV% 25,0 29,7 29,4

WUIP = Unidade Internacional de Poténcia, indica a poténcia de formulagdo do bioinseticida por miligrama.

@ p.c.= produto comercial.

Nota: Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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relacionada com o habito broqueador
das lagartas, como é o caso da espécie
D. nitidalis, que permanecem pouco
tempo expostas ao produto. Também
pode ser resultado de inadequacao da
formulacdo comercial do nim para as
espécies de brocas-das-cucurbitaceas
(Morandi Filho et al., 2006). Lépez
Diaz & Estrada Ortiz (2005)
demonstraram que o 6leo de nim 80
na dose de 1% e Neo Nim 60 diluidos
em 0,5% controlaram 100% e 95% de
D. hyalinata em pepineiro, res-
pectivamente, sem causar fitotoxidade
as plantas.

Neste estudo, apesar de ndo ter
sido quantificada a mortalidade das
lagartas da espécie D. hyalinata, que se
alimentam preferencialmente das
folhas, brotos e hastes do pepineiro,
foi possivel observar que as plantas
pulverizadas com nim permaneceram
mais longevas, com aspecto estrutural,
hastes e folhas, semelhantes as do
tratamento com B. thuringiensis.
Considerando-se que as plantas do
tratamento 6leo de nim foram tdo
produtivas quanto as plantas do
tratamento B. thuringiensis, porém com
maior percentual de frutos brocados,
acredita-se que o 6leo de nim atue
melhor contra as lagartas de D.
hyalinata que as de D. nitidalis.

Almanzar et al. (1997) compararam
tratamentos com trés produtos
comerciais do B. thuringiensis e 6leo de
nim e concluiram que, além de ser
mais econdmico, o B. thuringiensis foi
mais eficaz. Com isso, sugeriram
eliminar o 6leo de nim nos ensaios
futuros. Brechelt (2004), por sua vez,
salienta que o 6leo de nim se torna
mais eficaz contra lagartas de
lepidépteros quando utilizado
alternadamente com B. thuringiensis.

Os tratamentos citrobio, 6leo de
nim, sulfato de cobre (calda bordalesa)
e espalhante adesivo ndo tiveram
efeito na supressdo dos danos de
broca, resultando em altos percentuais
de frutos brocados. O sulfato de cobre
foi até mesmo fitotéxico as plantas,
impedindo o desenvolvimento normal
dos pepineiros.

Estratégias para manejar as brocas-
-das-curcubitdceas em pepineiros
poderdo ser estabelecidas com novos
estudos, caso da determinacdo do
nivel de dano econdémico; aferi¢dao de
doses adequadas do 6leo de nim para
D. hyalinata e D. nitidalis, época e
intervalos de aplicagdo do B.
thuringiensis var. Kurstaki e associagao
de 6leo de nim com B. thuringiensis.

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

Conclusoes

* O Bacillus thuringiensis var.
Kurstaki pode ser empregado em
estratégias de controle das brocas-das-
-cucurbitaceas na cultura do pepino
para picles.

¢ Extrato comercial de citros a 40%
(Citrobio), Iml p.c./L de agua; 6leo de
nim (Organic neem®) a 0,5%, 5ml
p-c./L de 4gua; éster de acido graxo
(Agr’6leo®) 3ml/L ndo tém efeito na
supressao dos danos de broca, quando
aplicados semanalmente.

¢ O sulfato de cobre a 0,3% nao tem
efeito na supressao dos danos de broca
e é fitotoxico as plantas de pepino,
quando aplicado semanalmente.
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Agricultura de base ecoldgica como instrumento para o
desenvolvimento rural sustentavel: um estudo de caso de uma
unidade de productio agricola familiar

Lirio José Reichert!, Mario Conill Gomes? e José Ernani Schwengber?

Introducao

O debate sobre desenvolvi- mento
rural sustentavel esta na pauta das
discussdes dos érgdos governa-
mentais, da midia e do publico em
geral. A sustentabilidade da
agricultura familiar estd diretamente
relacionada aos processos e aos meios
de producao. A agroecologia tem sido
proposta como forma de melhor
abarcar uma agdo convergente para o
desenvolvimento rural sustentavel.
Ela traz consigo a perspectiva de
mudanga na matriz produtiva visando
manter a unidade de producao de
forma sustentavel nas dimensoes
econdmica, social e ambiental.
Segundo Gliessman (2000), a
agricultura sustentavel é aquela que,
tendo como base uma compreensdo
holistica dos agroecossistemas, é
capaz de atender, de maneira
integrada, a toda a complexidade
inerente ao espaco agrario. Altieri
(2002) refere-se a agricultura
sustentdvel como a busca de
rendimentos duraveis através do uso
de tecnologias de manejo eco-
logicamente adequadas, o que requer
a otimizagdo do sistema como um
todo.

Baseado nos conceitos apre-
sentados, um grupo de agricultores da
regido sul do Estado do Rio Grande
do Sul vem desenvolvendo sistemas
de producao de base ecoldgica em suas
unidades de producao agricola

Aceito para publicacdo em 9/9/10.

(UPAs) ha mais de 14 anos. Esse grupo
criou a Associagdao Regional de
Produtores Agroecologistas da Regiao
Sul (Arpa-Sul) e, de forma organizada,
produzem e realizam feiras na cidade
de Pelotas.

Neste trabalho esta relatado o
resultado do acompanhamento
técnico e econdmico durante o ano
civil de 2008 em uma dessas UPAs,
localizada no municipio de Morro
Redondo, RS, distante 40km do
municipio de Pelotas, localizada
geograficamente nas coordenadas
31°32'23,4” latitude sul e 52°37'40,9”
longitude oeste. Na Figura 1 pode ser
vista a UPA em toda a sua
infraestrutura.

.

Figura 1. Vista aérea da propriedad

e, mostrando a disposi¢do das instalacoes

A unidade familiar estudada
pertence a familia Scheer. A
propriedade possui area total de 37
hectares, com  caracteristicas
favoraveis para o desenvolvimento de
lavouras temporéarias, hortalicas,
dreas de pastagem nativa e drea de
preservacdo permanente, com cerca de
13ha. Apesar de a area apresentar um
declive suavemente ondulado, o
agricultor faz uso das praticas de
conservacao do solo com construcao
de terragos, adubac¢do verde, rotacao
de culturas, manejo das ervas e pousio.

A mao de obra da propriedade é
composta pelos agricultores, seus pais
e a contratacao de duas trabalhadoras

L Sl Y

1 Economista, M.Sc., Universidade Federal de Pelotas (UFPel) / P6s-Graduagdo em Sistemas de Producado Agricola Familiar, Rua Joaquim Oliveira,
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eventuais durante os meses de maior
atividade, totalizando 4,2 UTH*, o que
representa uma infraestrutura de
producdo acima da média da regiao
de estudo. A administracdo e a
distribuicdo das tarefas de cada
membro sdo realizadas em conjunto
pelo jovem casal de agricultores.

O trabalho constituiu-se do
acompanhamento técnico e eco-
nomico, durante o ano de 2008, de um
agroecossistema familiar inserido no
processo de producdo de base
ecolégica. O monitoramento da
comercializacdo foi feito na feira com
o maior volume de vendas, localizada
na Av. Dom Joaquim, na zona norte
da cidade de Pelotas, RS, local de
origem da feira. A renda bruta (receita)
apurada nos demais pontos de
comercializagdo foi obtida por meio de
aproximacao baseada em percentual
de faturamento sobre a feira
monitorada. Segundo o agricultor, o
faturamento das demais feiras,
localizadas na Av. Bento Gongalves e
no Bairro Fragata, na mesma cidade,
foram em torno de 90% e 40%,
respectivamente, em relagdo a feira
monitorada.

As areas de cultivos e o manejo do
solo foram preparados para um
modelo de producdo bem diver-
sificado e de base ecoldgica, de modo
que ha 14 anos a UPA esta inserida
nesse processo de producao.

Mulher gera a renda

Na UPA sdo cultivadas cerca de 40
variedades de hortalicas e 10 de
frutiferas, além de milho, feijao,
amendoim e algumas forrageiras
recuperadoras do solo. As criacdes
desenvolvidas sdo a bovinocultura de
leite, aves de postura, frango colonial,
aves de corte no sistema integrado
com a industria, e suinos para
consumo préprio. A criagao de
abelhas também é desenvolvida para
a produgao de mel e propolis.

Ha interacao entre os sistemas de
cultivo e criagcdes de maneira que
restos de uma atividade servem de
insumos ou alimentos para outra.
Desse modo, as aves coloniais sdo
alimentadas com as sobras de

produtos das feiras, das 4reas de
cultivos e da producdo de milho, que,
além das aves, alimenta os bovinos de
leite e suinos. O agricultor utiliza
como fertilizantes a cama de avidrio
(60t/ano), a compostagem, a cinza de
casca de arroz, a farinha de osso e
outros fertilizantes organicos.

O processamento e a trans-
formacao de alimentos, que ocorre na
cozinha da residéncia por meio da
producdo caseira de 30 itens, geram
quase 50% da renda bruta da unidade.
Segundo Mior (2005), a agroindustria
familiar rural se constitui num novo
espaco e num novo empreendimento
social e econdmico que, geralmente, é
desenvolvido pela mulher agricultora.

Com relacdo a producao leiteira,
cerca de 44% dos 14.232L de leite
produzidos foram destinados para o
proprio consumo familiar, para a
criagao de terneiras e para a producao
de rapaduras e de outros produtos
processados.

Por sua vez, a criagdo de frangos e
galinhas coloniais poedeiras é desen-
volvida em um manejo de semicon-
finamento. O custo deste sistema de
criagdo é muito baixo dado o apro-
veitamento de residuos na unidade
para sua alimentacao (Figura 2).

O agricultor mantém criacdo de
frangos no sistema integrado com a
indtastria. Apesar da baixa ren-
tabilidade obtida ao longo do ano em
cinco lotes produzidos (R$ 4 mil de

renda liquida), o agricultor considera
importante a criacao pelo
aproveitamento dado a cama do
aviario como alternativa a fertilizacao
dos cultivos realizados.

As feiras livres representam o mais
importante segmento para o
desempenho econdmico da pro-
priedade, desde a inser¢do no mercado
por meio da venda direta, passando
pela relagao e compromisso com os
consumidores, pela garantia de renda,
até a satisfacdo de poder ofertar
produtos de qualidade aos con-
sumidores (Figura 3).

Essa atividade é realizada pelo
casal de agricultores por meio de duas
feiras semanais (sabados e tercas-
-feiras) em trés locais diferentes. O
publico que frequenta as feiras
abrange todas as faixas etarias, mas,
segundo Anjos et al. (2005), predomi-
nam as mulheres e consumidores com
faixa etaria entre 40 e 70 anos.

Feiras, o principal mercado

Na participagdo na renda bruta das
hortalicas destacam-se o tomate, a
abobora e o morango (Figura 4). No
caso do tomate, além da
comercializacao in natura, ha uma
venda expressiva de massa de tomate,
com 15,8% do total dos produtos
processados. Outro aspecto a
considerar é que a produgdo de tomate »

# Unidades de Trabalho Homem. Segundo Lima et al. (2005), uma UTH é correspondente ao trabalho de uma pessoa adulta (18-65 anos) durante
300 dias no ano em uma jornada média de 8 horas por dia.
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Figura 3. (A) Banca da feira da Av. Dom
Joaquim e (B) banca da feira do Bairro
Fragata

concentra-se num pequeno periodo do
ano (dezembro a marco) e, por meio
da transformacao, o agricultor realiza
a venda durante o ano.

Na participagdo dos produtos
processados na renda bruta destaca-
-se a rapadura de amendoim (Figura
5), mantendo uma venda semanal
constante e alcangando a cifra de mais
de 15 mil unidades vendidas ao longo
de um ano. Para a producado da
rapadura somente o agticar mascavo
vem de fora da propriedade.

No desempenho das vendas por
grupo de atividades nas feiras houve
o destaque para os produtos
processados e hortalicas, que
representaram quase 80% das receitas
(Tabela 1).
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Figura 5. Participacdo na renda bruta dos produtos processados na feira monitorada.

Pelotas, RS, 2008

Tabela 1. Desempenho anual das vendas por grupos de atividades realizadas nas feiras

livres da Arpa-Sul. Pelotas, RS, 2008

Grupo de Valor (renda bruta) obtido Participacao
produtos Feira monitorada Todas as feiras sobre o total
R$ %
Processados 10.439,90 23.907,37 48,63
Hortalicas 6.711,52 15.369,38 31,26
Aves (0vos) 2.318,43 5.309,19 10,80
Mel e propolis 977,26 2.237,92 4,55
Cereais 498,75 1.142,14 2,32
Outros 476,85 1.099,89 2,24
Total 21.469,05 49.164,13 100

As feiras livres representaram
58,28% das receitas, seguidas da venda
de frangos coloniais e da prestagao de
como

servicos do agricultor
inseminador (Tabela 2).

66
16,00
14,00
11,9118
12,00
10,00

8,00

6,00

Participagao (%)

4,00 - 3 5q

2,00 -

0,00 -

24 24 22 44
T 1,6
1212 1010 03 07 06 05 03 03 0,3

,\g}{;{ﬁﬁ{;ﬁﬁ e@%%f;‘%?ﬁ&i@?ﬁfé? Wﬁéﬁ"&@ﬁ%ﬁ;&o 5

Atividades

Figura 4. Participacao na renda bruta das hortalicas na feira monitorada. Pelotas, RS,

2008
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Atividade é remuneradora

Os gastos com combustiveis foram
os mais elevados, seguidos da
manutencao de veiculos e maquinas e
da infraestrutura (Tabela 3). Na
manutencgdo, os valores foram gastos
quase todos na reforma do caminhao.

O resultado do exercicio apurado
pela produgao e comercializagdo do
conjunto de atividades agropecuérias
e produtos processados, efetuados nas
feiras bem como na unidade (liquido
de R$ 19.857,70), permitiu ao
agricultor saldar todos os com-
promissos financeiros assumidos
durante o ano e ainda realizar
investimentos como a troca do
utilitario para transporte da produgao
até as feiras.
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Tabela 2. Demonstrativo anual das receitas e a participagao relativa de cada grupo de

vendas, na UPA, 2008
Resumo das receitas (renda bruta total) Valor Participacao
R$ %
Feiras livres 49.276,34 58,28
Aves coloniais 9.334,29 11,04
Inseminacédo artificial 9.310,00 11,01
Leite comercializado e para consumo préprio 8.178,66 9,67
Receita liquida de frangos de corte 3.956,05 4,68
Venda de animais 3.200,00 3,78
Outras receitas (Programa de Aquisicdo de 1.300,00 1,54
Alimentos)
Total 84.555,34 100,00

Tabela 3. Demonstrativo anual dos desembolsos efetuados na UPA localizada na
Colo6nia Sao Domingos, municipio de Morro Redondo, RS, 2008

Grupo de despesas Valor Participacao
Atividades agropecuarias R$ %
Combustivel 11.380,72 21,80
Manutengao 10.451,00 20,02
Mao de obra contratada 8.575,00 16,43
Taxas (impostos, tarifas e juros bancarios) 6.374,82 12,21
Fertilizantes 4.327,00 8,29
Hortalicas (sementes, mudas e fertilizantes) 4.097,50 7,85
Milho (sementes, custo H/M, etc.) 2.182,00 4,18
Avicultura colonial (pintos) 1.711,50 3,28
Bovino de leite (semente, pastagem, 1.324,40 2,54
casca soja e H/M)

Embalagem 1.160,00 2,22
Diversos 622,50 1,19
Subtotal 1 52.206,44 100,00
Despesas gerais R$ %
Despesas pessoais (familiar) 9.000,00 72,05
Energia elétrica 1.781,95 14,27
Telefone (fixo e celular) 1.709,21 13,68
Subtotal 2 12.491,16 100,00
Total da UPA 64.697,60

Consideragoes finais

A andlise dos dados da unidade
agricola aponta para as seguintes
conclusdes: a) O resultado econdmico
foi positivo, mesmo tendo sido
analisados apenas os custos diretos e
nao valorados todos os itens para
consumo proprio; b) A UPA apresenta
diversidade da renda agricola e do
processamento com vérios produtos,
reduzindo riscos e incertezas a que a
atividade agricola esta exposta; c) A
boa infraestrutura de producao,

organizacdo interna, aplicacdo de
recursos e uso da mao de obra
permitem concluir que o agricultor
maximiza os fatores de producédo; d)
A maxima reducdo dos gastos com
insumos como fertilizantes, sementes
e alimentacao dos bovinos e das aves
coloniais permitiu reduzir custos e
aumentar a margem liquida (ML)®.

O trabalho evidenciou que é
possivel almejar a sustentabilidade
nas dimensdes ambiental, social e
econdmica de um agroecossistema
familiar de base ecolégica, desde que

® ML = renda bruta total (Tabela 2) menos despesas (Tabela 3) da UPA.
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esteja organizada nos aspectos
produtivos e gerenciais, conforme ja
demonstrado por Verona (2008).

A organizacdo gerencial e a
diversificacdo de atividades agricola
e ndo agricolas propiciaram ao
agricultor aumentar a oferta de
alimentos naturais e processados,
demonstrando haver maior estabi-
lidade e capacidade de resistir as

adversidades comuns a agricultura
familiar em busca do Desen-

volvimento Rural Sustentéavel.
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Diagnose e manejo do enfezamento-vermelho e do

enfezamento-palido na cultura do milho

Jodao Américo Wordell Filho! e Luis Anténio Chiaradia?

Introducao

O Brasil é o terceiro maior produtor
mundial de milho, atrds dos EUA e da
China, e no ano agricola 2007/2008
produziu 57,5 milhdes de toneladas.
A produtividade média das lavouras
de milho brasileiras alcanga 3.559%kg/
ha, ao passo que em Santa Catarina
atinge 5.400kg/ha. E ainda baixa
quando comparada com outros paises,
que atingem até 8.903kg/ha
(Rodigheri, 2009). Dentre as causas
que contribuem para a baixa
produtividade de milho no Brasil
estdo as adversidades climéticas e a
incidéncia de doengas, principalmente
de ferrugens, helmintosporiose,
antracnose, cercosporiose, podriddes-
-de-espiga e enfezamentos (Reis et al.,
2004).

No Brasil, as plantas de milho
podem manifestar dois tipos de
enfezamentos: o enfezamento-
-vermelho (Figura 1) e o enfezamento-
-pélido (Figura 2). Essas doencas sdo
causadas por molicutes, micror-
ganismos similares a bactérias, que
infectam o floema das plantas. O
agente causal do enfezamento-
-vermelho ¢é um fitoplasma
(Phytoplasma sp.), enquanto o
enfezamento-pélido é provocado por
espiroplasma, o Spiroplasma kunkelii
Whitcomb et al. (Entomoplasmatales:
Spiroplasmataceae) (Williamson &
Whitcomb, 1975). Esses patogenos sdo
transmitidos pela cigarrinha-do-milho
Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott)
(Hemiptera: Cicadellidae) (Figura 3)
(Lopes & Oliveira, 2004; Waquil, 2004).

Lavouras com essas doencas
podem ter a produtividade reduzida
em 35% a 91% (Toffanelli & Bedendo,
2002). Massola Junior et al. (1999)
constataram reducido de 0,8% na
produtividade das lavouras para cada
1% de plantas sintomaéticas.

Aceito para publicagdo em 14/9/10.

Figura 2. Planta de milho com sintomas
do enfezamento-palido

Os enfezamentos tém incidido com
frequéncia nas lavouras de milho
situadas no Estado de Santa Catarina,
reduzindo a produtividade e
causando prejuizos aos produtores
desse cereal.

Figura 3. Cigarrinha-do-milho Dalbulus
maidis

Caracterizacao das doencas

O enfezamento-vermelho e o
enfezamento-pélido se manifestam na
fase reprodutiva do milho,
prejudicando a formagdo das espigas
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1 Eng.-ag pagri/C de Pesq P Ag 1 F liar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chap SC, (49) 3361-0615 1
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e o enchimento dos graos. Os sintomas
iniciais dessas doencgas sao
semelhantes, caracterizando-se pelo
aparecimento de estrias esbran-
quicadas nas margens das folhas. Com
o desenvolvimento das doengas, no
enfezamento-vermelho ocorre aver-
melhamento do apice e das laterais das
folhas, podendo cobrir toda a
superficie foliar (Oliveira et al., 2003).
J& no enfezamento-pélido surgem
estrias cloréticas de formato irregular,
principalmente localizadas préximo
da base das folhas (Reis et al., 2004).

Esses enfezamentos podem ocorrer
simultaneamente pelo fato de o inseto
vetor ser o mesmo, dificultando o
diagndstico. Nesses casos, normal-
mente predominam sintomas
causados pelo fitoplasma, excegdo as
estrias clordticas na base das folhas,
que, invariavelmente, sdo provocadas
pelo S. kunkelii. Por isso, utiliza-se o
termo “complexo-de-enfezamento” no
diagnéstico visual dessas doencas
quando ndo se tem certeza da espécie
de molicute que estd incidindo nas
plantas (Silva et al., 2001).

As plantas com enfezamentos
normalmente emitem um maior
namero de espigas, surgindo em uma
ou em varias axilas foliares, as quais
produzem grdos pequenos, man-
chados, frouxos e chochos. De maneira
indistinta, as plantas doentes
apresentam encurtamento de
internédios, secam precocemente e
podem tombar (Oliveira et al., 2003).

Os enfezamentos ocorrem de
forma generalizada nas principais
regides produtoras de milho do Pais,
principalmente nas lavouras
cultivadas na “safrinha”, sobretudo
quando os cultivos sdo realizados
sucessivamente em uma mesma area
(Oliveira et al., 2003), pratica adotada
por muitos agricultores catarinenses.

A cigarrinha D. maidis adquire os
molicutes ao se alimentar da seiva do
floema de plantas infectadas. A partir
dessa contaminagdo, esses mi-
crorganismos se multiplicam no corpo
da cigarrinha por 13 a 24 dias e,
finalmente, se instalam nas glandulas
salivares, fazendo com que o inseto se
torne vetor desses patoégenos pelo
restante da vida. Quando as plantas
de milho comeg¢am a secar, a
cigarrinha-do-milho migra para as
plantas de outras lavouras. Assim,
cigarrinhas oriundas de outras areas
sdo responsaveis pelos focos iniciais
dessas doencas. Por isso, o dano dos
enfezamentos nas lavouras depende
da populacao de cigarrinhas infetantes

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

e da fase de desenvolvimento da
planta em que ocorreu a infecgdo do
patégeno (Nault, 1998; Oliveira et al.,
2003). A cigarrinha D. maidis, quando
ndo estd contaminada pelos molicutes,
causa danos inexpressivos nas
lavouras.

Caracterizacao do inseto vetor

A cigarrinha D. maidis, na fase
adulta, mede 3,7 a 4,3mm de
comprimento, possui o corpo de cor
amarelo-pédlida, tem as asas
semitransparentes e apresenta duas
pequenas manchas pretas e circulares
situadas na parte dorso-frontal da
cabeca, as quais medem o dobro do
didametro dos seus ocelos (Lopes &
Oliveira, 2004; Waquil, 2004).

A longevidade das cigarrinhas
adultas pode alcancar até oito
semanas, periodo em que cada fémea
poe de 400 a 600 ovos, os quais sdo
inseridos na nervura central das folhas
do milho. As ninfas sdo amareladas e
passam por quatro ou cinco estadios
ninfais até atingir a fase adulta,
completando o ciclo biolégico em 25
a 30 dias, e os periodos quentes e
umidos favorecem o desenvolvimento
desse inseto (Cruz et al., 2002; Oliveira
et al., 2003). A cigarrinha-do-milho
geralmente aumenta a sua populacao
nas lavouras cultivadas na “safra”,
motivo pelo qual a sua populacdo é
maior nas lavouras da “safrinha”
(Oliveira et al., 2002; Waquil, 2004).

A cigarrinha D. maidis ocorre do
sul da Argentina ao sul dos Estados
Unidos, sendo encontrada ao nivel do
mar e a até 3.000m de altitude. Esse
inseto se alimenta da seiva do milho,
do teosinto Euchlaena mexicana
(Schrad.), de plantas do género
Tripsacum e do sorgo Sorghum bicolor
(L.) (Oliveira et al., 2002; Waquil,
2004).

Manejo dos enfezamentos

A incidéncia de enfezamentos nas
lavouras de milho pode ser prevenida
ou, entdo, seus danos podem ser
reduzidos com a adogdo de algumas
praticas, as quais devem ser
preferencialmente aplicadas de forma
simultanea para maior eficiéncia.
Nesse sentido, o agricultor deve
semear cultivares de milho que sejam
resistentes aos enfezamentos, apesar
de que a imunidade ainda nédo foi
registrada (Waquil, 2004). Também
deve ser priorizada a diversificagdo de
cultivares para evitar a adaptagédo de

variantes genéticos dos patdgenos
(Oliveira et al., 2003). As variedades
resistentes aos molicutes estdo listadas
na internet, na pagina da Embrapa
Milho e Sorgo (Embrapa, 2010).

Eliminar plantas de milho
voluntdarias (guachas ou tiguera) antes
de implantar a lavoura, evitar
semeaduras sucessivas de milho na
mesma Aarea e ndo escalonar a
semeadura das lavouras de milho
situadas em areas préximas sdo
préaticas que ajudam a reduzir a
populagdo da cigarrinha-do-milho,
implicando uma menor taxa de
dispersao dos patégenos (Cruz et al.,
2002; Waquil, 2004). Adequar a época
de semeadura, evitando a instalagdo
de lavouras tardias, também contribui
para menor infestagdo do inseto vetor.
Instalar lavouras com culturas nao
hospedeiras desse inseto em sucessao
as lavouras de milho ou deixar a area
em pousio pelo menos por 3 meses,
principalmente onde existe histérico
de ocorréncia de enfezamentos,
também sdo alternativas preconizadas
no manejo dessas doengas (Oliveira et
al., 2003; Waquil, 2004).

A época e a densidade de
semeadura, o espacamento, o0s
consoércios com outras culturas e a
quantidade de adubo nitrogenado
utilizado nas lavouras influenciam no
nivel de infestagdo, na atividade e no
movimento da cigarrinha D. maidis.
Estudos realizados por Power (1987;
1989) mostraram que a populagado da
cigarrinha-do-milho diminui quando
se aumenta a densidade de semeadura
ou quando se reduz a adubacao
nitrogenada. Castro et al. (1992)
verificaram que a cigarrinha D. maidis
tem menor movimentagdo nas
lavouras de milho consorciadas com
outras culturas, implicando menor
disseminac¢do dos molicutes.

O tratamento de semente com
inseticidas sistémicos é recomendado
para controlar a cigarrinha na fase
inicial de desenvolvimento da cultura,
quando as plantas sdo mais sensiveis
ao ataque dessa praga e os patégenos
tém mais tempo para se multiplicar
nas plantas, provocando danos mais
expressivos nas lavouras (Cruz et al.,
2004; Albuquerque et al., 2006).
Entretanto, o fator limitante dessa
pratica consiste no curto espago de
tempo de controle da praga, pois com
o crescimento das plantas, o residuo
toxico do ingrediente ativo inseticida
se dilui, tornando-se insuficiente para
matar o inseto (Waquil, 2004). As
doses dos inseticidas comerciais
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registrados para controlar a
cigarrinha-do-milho, expressos pelos
seus ingredientes ativos, formulagdes
e concentragdes, sdo apresentadas na
Tabela 1 (Agrofit, 2009).

Oliveira et al. (2003) e Waquil
(2004) sugerem o controle da
cigarrinha D. maidis depois de as
lavouras estarem instaladas. A
populacdao pode ser estimada
verificando-se a presenca do inseto no
cartucho das plantas, prefe-
rencialmente nas primeiras horas da
manha, embora no Brasil ainda nao
existam inseticidas registrados para
essa finalidade.

Os enfezamentos estdo cada vez
mais frequentes nas lavouras de milho
catarinenses, causando prejuizos aos
produtores rurais. Isso sugere a
necessidade de aplicar medidas
preventivas para o manejo dessas
doencas, como forma de reduzir seus
danos nas lavouras.
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cigarrinha-do-milho (Dalbulus
maidis) para controle dos
enfezamentos causados por
molicutes. In: OLIVEIRA, E. de;
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Doencas em milho: molicutes, virus,
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Tabela 1. Doses dos inseticidas comerciais registrados para o controle da cigarrinha
Dalbulus maidis na cultura do milho, expressos pelos seus ingredientes ativos,

formulagdes e concentragdes

Ingrediente Concentrac¢ao/ Dose do produto
ativo formulagao® comercial por ha?®
Clotianidina 600 SC 0,40L
Imidacloprida 600 SC 0,80L
Tiametoxam 350 SC 0,40L

700 WS 0,15 a 0,20kg

MSC = suspensio de encapsulado; WS = p6 dispersivel para tratar sementes.

@Dose para tratar 100kg de sementes.
Fonte: Agrofit (2009).
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Caracteristicas agronomicas de 21 cultivares de
banana em sistema orgdnico

Marcio Sénego!, Luiz Augusto Martins Peruch? Luiz Alberto Lichtemberg? e Cristiano Nunes Nesi*

Introducao

A banana ¢ a fruta mais cultivada
no litoral sul de Santa Catarina. Em
torno de 8.500ha sdo ocupados com
bananais, distribuidos em pequenas
propriedades rurais (Sonego et al.,
2003). As cultivares plantadas nos
pomares comerciais da regido
pertencem ao subgrupo Prata (AAB)
e ao subgrupo Cavendish (AAA), com
84% e 16% da éarea total, res-
pectivamente (Souza & Conceigdo,
2002).

A bananeira também se destaca
como a principal fruta na producdo
organica em ambito estadual
(Oltramari et al., 2002). Todavia, o
cultivo organico dessa fruta apresenta
uma série de particularidades
inerentes ao sistema de producao.
Fungicidas, inseticidas e herbicidas,
em sua maioria, ndo podem ser
aplicados para controlar doencas,
pragas e plantas daninhas, res-
pectivamente. Por esse motivo,
existem intmeros desafios em relacdo
a qualidade fitossanitaria da
bananeira a ser superados a fim de
viabilizar a produgdo orgénica.

Por sua adaptagdo ao clima
subtropical (Lichtemberg & Moreira,
2006), ‘Enxerto” é a banana mais
comumente cultivada no sistema
organico no litoral sul de Santa
Catarina. Entretanto, essa cultivar
apresenta alta susceptibilidade ao mal
de sigatoka, ao mal do panamd e a
pencas falhadas. Alguns trabalhos tém
determinado o comportamento de
diferentes cultivares sob sistema
organico (Marcilio et al., 2006; Gomez
et al., 2006). No Brasil, Marcilio et al.
(2006) determinaram “Tropical” e TAC
2001" como adequadas a producdo
organica em Mato Grosso. Os clones
FHIA-02, FHIA-17 e FHIA-18 foram

Aceito para publicacdo em 23/9/10.

considerados apropriados para
cultivo organico em condicdes de
trépico seco da Venezuela (Gomez et
al., 2006).

Mundialmente, programas de
melhoramento genético tém pro-
curado desenvolver gendtipos de
bananeira com maior resisténcia a
pragas e doengas, sendo muitos deles
recomendados para cultivo orgénico,
a exemplo de materiais langados pela
Fundacdo Hondurenha de Inves-
tigacdo Agricola (FHIA) (Rowe, 1999).

O presente trabalho aborda o
desempenho agrondomico de 21
cultivares de banana, com o objetivo
de identificar genétipos mais
adequados a producdo organica nas
condi¢bes ambientais do litoral sul de
Santa Catarina.

Metodologia

Em outubro de 2001 foi implantada
uma colecdo com 21 cultivares de
bananeiras na Epagri/Estacao
Experimental de Urussanga. O solo é
do tipo Argissolo Vermelho-Amarelo
originario de diabasio neozdlico, com
as seguintes caracteristicas fisico-
-quimicas: argila = 53%; pH indice
SMP = 6,5; P = 8,0mg/L; K = 166mg/
L; matéria orgéanica =2,5%; Ca + Mg =
5,7cmolc/L. As mudas de bananeira
do tipo pedacgos de rizoma foram
plantadas no espacamento de 3m entre
fileiras e 2,5m entre plantas, e cada
uma das 21 cultivares formou uma
fileira de 12 plantas. A adubagao foi
baseada mna andlise de solo
(Sociedade..., 2004). Cada cova de
plantio recebeu 500g de calcario
dolomitico e 2kg de esterco curtido de
avidrio. A cada 6 meses foram
aplicadas 6t/ha de cama de avidrio de
palha de arroz, divididas em 4kg por
touceira, amontoadas a 1m de

distancia da planta-filha e cobertas
com restos culturais. Seis e 12 meses
apos o plantio foram aplicadas 2t/ha
de calcdrio dolomitico sem
incorporacdo. O controle das ervas no
bananal foi feito por rocadas e capinas
no primeiro ano, e por rogadas nos
anos subsequentes. O bananal foi
conduzido no sistema mae-filha-neta.
As folhas com mais de 50% de
severidade da sigatoka ou necroses
naturais foram cortadas e colocadas ao
chao.

A altura do pseudocaule, sua
circunferéncia a 30cm do chéao e o
namero de folhas foram avaliados por
ocasido da emissdo do cacho. A
colheita foi feita a partir de marco de
2003, em intervalos semanais,
estendendo-se até fevereiro de 2006.
Os cachos foram despencados,
pesando-se cada penca para obter o
peso total do cacho sem o engago
(rédquis).

A apresentagdo dos resultados é
feita pela média seguida da
semiamplitude do intervalo de
confianca (Tabela 1).

Resultados

A emissao do primeiro cacho apds
o plantio variou de 373 dias para
‘Pioneira’, até 490 dias para ‘Williams’
e para ‘Ouro da Mata’. Em geral,
bananeiras do subgrupo Prata (AAB)
e Figo (ABB) langaram os primeiros
cachos mais precocemente do que
bananeiras do subgrupo Cavendish
(AAA) e hibridas (AAAB). Entretanto,
Lichtemberg et al. (2002) relatam que
ap6s o primeiro ciclo de produgido as
cultivares do subgrupo Cavendish
(Nanicao e Grande Naine) se tornam
mais precoces do que as cultivares do
subgrupo Prata (Enxerto e Branca). Os
valores da altura e da circunferéncia

! Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3465-1209, e-mail:
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2Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacao Experimental de Urussanga, e-mail: lamperuch@epagri.sc.gov.br.
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Tabela 1. Valores da média e da semiamplitude para as caracteristicas agronémicas de 21 cultivares de bananeira sob manejo
organico, Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, SC, para primeira e segunda colheitas feitas entre os anos de 2003 e 2005

Altura do Perimetro do Folhas na Pencas Peso
Cultivar Grupo Floracio® pseudocaule  pseudocaule floragao por cacho do cacho
gendmico
12 2a (2) 12 bES 12 bES 12 Da 12 a
cm cm NC.veeeee e Ne, kg
Ouro AA 482 295 390 60,8 66,5 11,5 8,0 7,4 7,5 10,975 7,973
(£13)* (#14) (13) (#2,6) (¥2,5) (#0,9) (¥2,1) (£0,6) (£0,9) (£1,954)  (£2,696)
Nanicdo AAA 479 258 268 752 755 13,6 11,0 10,5 9,5 31,569 25,219
(£21) (£7) (£21) (#3,0) (4,00 (#1,1) (¥1,2) (£04) (20,6) (£2,073)  (45,311)
Grande Naine AAA 481 228 241 69,0 77,5 12,7 11,0 10,1 9,7 30,065 27,012
(£27) (#10)  (9) (#42) (£1,8) (¥14) (*1,7) (£24) (20,8) (#1,821)  (£2,293)
Nanica AAA 469 183 183 71,5 76,2 13,9 122 10,7 9,4 27,754 20,917
(#3,7) (£6) (£10) (£2,6) (#3,0) (20,9) (£1,5) (£0,5) (£0,8) (£2,102)  (+2,372)
Nanicdo Corupé AAA 482 222 241 72,0 73,7 13,8 10,8 10,4 9,8 26,937 25,560
(£29) (£9) (£11) (#3,0) (£3,5) (#1,2) (¥14) (£0,5) (%0,7) (£3,199)  (+2,863)
Williams AAA 490 234 257 67,7 728 11,3 11,9 9,8 9,7 23,341 22,080
(£13) (#10) (#12) (£3,0) (£3,8) (#1,2) (%0,8) (£0,5) (%0,8) (£4,369)  (3,380)
Prata Baby (nam) AAA 445 216 320 574 7572 12,0 11,8 6,5 9,3 11,777 17,042
(£17) (#13)  (£10) (#1,6) (1,90 (x0,8) (¥1,1) (£0,6) (20,6) (£1,216)  (+1,834)
Thap Maeo AAB 467 331 433 72,4 83,8 14,3 123 13,3 13,2 22,110 22,632
(maga da india) (£5) (£8) (£33) (#24) (¥41) (#0,7) (%0,8) (0,5) (+1,4) (#1,472) (%3,739)
Catarina AAB 416 254 335 70,1 86,3 152 11,8 8,0 8,7 15,249 17,169
(prata catarina) (£21) (#11) (13) (#4,3) (#4,8) (#0,7) (%0,7) (#1,3) (*#1,3) (#2,057)  (*1,166)
Pacovan AAB 447 330 447 65,3 78,3 16,4 11,8 7,8 8,3 15242 15006
8) (10) (18) 23) (3.7 09 (12) 0,7) 0,8) (1460) (2603)
Prata AAB 422 298 411 58,3 67,0 13,3 11,1 7,7 7,7 13,402 10,342
(£14) (#18) (¥22) (#24) (#52) (x0,8) (x0,8) (£0,3) (20,7) (£0,807)  (+0,756)
Enxerto (prata and, AAB 415 232 312 65,6 84,8 15,4 129 9,2 9,4 12,292 14,403
prata santa catarina) (£20) (#19) (¢15) (£3,5) (¥6,2) (#1,0) (£1,0) (#1,2) (0,9) (£2,748)  (+2,543)
Branca AAB 462 353 477 70,6 86,2 135 97 8,3 8,5 10,331 10,531
(£10) (#13)  (*29) (#1,9) (x6,6) (£1,5) (¥1,9) (£0,5) (20,6) (£2,060)  (+1,282)
Figue Pomme Naine AAB 418 180 169 68,7 74,2 14,2 13,2 10,0 7,6 9,008 8,580
(magé anad) (£10) (+4) (£6) (#21) (¥2,4) (#0,9) (#1,7) (0,8) (%0,5) (£1,900) (+0,608)
Figo ABB 422 319 393 64,8 72,6 15,7 124 6,4 7,3 15,932 20,706
(£12) (#12) (+14) (#24) (¥24) (#0,8) (#1,5) (£0,6) (£0,8) (£2,056)  (+2,188)
Figo Cinza ABB 412 313 395 59,0 70,8 15,8 12,6 5,4 6,2 14,290 15,593
(£14) (#11) (#12) (#1,3) (¥2,2) (#1,3) (#1,2) (£0,8) (£1,0) (£1,963)  (+1,791)
Prata Grauda AAAB 450 290 382 80,1 102 14,1 11,8 10,4 10,7 28,150 32,530
(pacovan apodi) (£25) (#13) (¢17) (#3,0) (¢4,9) (20,6) (£1,3) (0,5) (%0,9) (#2,617)  (£8,758)
FHIA 1 (fhia AAAB 467 273 355 82,8 100 13,0 11,9 10,8 10,4 26,007 29,870
maravilha, prata acu) (£16) (£9) (£20) (#3,1) (¥6,3) (#1,0) (£1,5) (0,6) (£1,4) (#1,700)  (+4,608)
Ouro da Mata AAAB 490 358 425 78,2 86,8 11,3 98 7,8 7,6 17,335 17,456
(£16) (£9) (£15) (#2,0) (26,6) (+1,0) (¥1,1) (£04) (20,9) (£2,388) (+2,321)
Maca Bahia(tropical, AAAB 450 350 396 839 828 10,5 88 8,3 7,3 11,450 12,429
magca tropical) (£6) (£8) (£23) (£2,0) (¢4,6) (#0,9) (%0,7) (#0,7) (%0,6) (£2,085) (+2,543)
Pioneira AAAB 373 193 313 54,4 83,7 11,2 10,7 6,3 10,3 9,061 16,356
(£15) (#16) (x11) (#3,0) (51) (#2,3) (x0,9) (£0,9) (20,7) (£2,961) (+2,017)

' Numero de dias entre o plantio e a primeira floracao.

@ 12 = Primeira colheita; 22 = Segunda colheita.

* Os valores entre parénteses correspondem a semiamplitude do intervalo de confianca para média com base na distribuicdo t de Student com

95% de confianga.

do pseudocaule a época da emissao do
cacho aumentaram no segundo ano de
producao em todas as cultivares. De
maneira geral, houve reducao no
numero de folhas no momento de
emissdo do segundo cacho,
comparado aos valores da primeira
inflorescéncia. A tendéncia de redugdo
de folhas tteis ao longo dos anos esté
relacionada com varios fatores. Parte
dos danos deve-se a incidéncia de
sigatoka, mas cultivares resistentes a
essa doenga apresentaram compor-
tamento semelhante.

O numero de pencas por cacho
aumentou do primeiro para o segundo
cacho na maioria das cultivares de
banana, tendo sido mais expressivo
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para Pioneira e Prata Baby (nam)
(Figuras 1 e 2). Cultivares do subgrupo
Prata (AAB) apresentaram pouca
alteracdo no peso do cacho do
primeiro para o segundo ciclo. Ja os
hibridos (AAAB) mostraram incre-
mento no peso do cacho do primeiro
para o segundo ciclo, com destaque
para Pioneira e, no subgrupo AAA, a
Prata Baby. Tendéncia semelhante foi
encontrada por Lichtemberg et al.
(2002), tanto para cultivares do
subgrupo Prata como para os hibridos,
mesmo em cultivo convencional. Por
sua vez, cultivares do subgrupo
Cavendish (AAA) apresentaram
redugdo no peso do cacho no segundo

ciclo, contrastando com resultados
apresentados por Lichtemberg et al.
(2002), que apontam incremento no
peso de cacho no segundo ciclo para
o subgrupo Cavendish em cultivo
convencional.

Além dos aspectos de fisiologia e
produtividade de uma cultivar, é
importante considerar a sua
resisténcia ao mal de sigatoka.
Segundo dados de Peruch et al. (2007),
verificou-se que as cultivares Figo,
Figo Cinza, Tropical (Figura 3), Prata
Baby, Thap Maeo, Pioneira, FHIA-01
(Figura 4) e Ouro da Mata mostraram-
-se mais resistentes a doenca sob
condigdes de cultivo organico.

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010



Consideragoes finais

Levando-se em consideragdo os
aspectos de produgao e resisténcia ao
mal de sigatoka, podem-se reco-
mendar as cultivares para cultivo
organico de acordo com a sua aptidao:
‘Tropical’, ‘Prata Baby’, “Thap Maeo’,
‘Ouro da Mata’” e ‘FHIA-01" para
consumo in natura; 'Figo’, ‘Figo Cinza’
e 'FHIA-01 para fabricagdo de chips; e
‘Pioneira’ para fabricagao de polpa ou
banana passa.
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Qualidade de sementes de arroz irrigado utilizadas em
Santa Catarina no ano agricola 2007 /08

José Alberto Noldin!, Ronaldir Knoblauch?, Gabriela Neves Martins?,
Celso Antonio Dal Piva* e Moacir Antdnio Schiocchet®

Resumo - A semente é considerada o mais importante insumo agricola, principalmente porque conduz ao campo as
caracteristicas genéticas determinantes do desempenho de uma cultivar, e a0 mesmo tempo contribui decisivamente
para o sucesso da lavoura. Santa Catarina é o Estado brasileiro que obteve a maior evolugao na qualidade da semente de
arroz irrigado nas trés tltimas décadas, demonstrada pela coleta de amostras das sementes utilizadas pelos agricultores.
Este trabalho teve como objetivo realizar o levantamento da qualidade das sementes de arroz irrigado utilizadas pelos
agricultores de Santa Catarina. Foram coletadas 307 amostras de sementes em todas as regides produtoras de arroz
irrigado no Estado no ano agricola 2007/08. Por ocasiao da coleta, utilizou-se um questionario para obter informacdes
adicionais sobre a semente e a lavoura de cada agricultor. Em laboratério, foram realizadas as seguintes avaliagoes:
analise de pureza, teste de germinacao, teste de vigor e ocorréncia de arroz-vermelho. Conclui-se que as sementes utilizadas
pelos agricultores de Santa Catarina apresentaram alta qualidade, considerando pureza, germinagdo e vigor, porém
17% das amostras apresentam infestacdo por arroz-vermelho.

Termos para indexagdo: Oryza sativa L., germinacao, vigor, arroz-vermelho.
Seed quality of paddy rice in Santa Catarina state, Brazil, in the 2007/08 season

Abstract - The seed is considered the most important agricultural input, mainly because it carries genetic characteristics
that determine the agronomic performance and it is responsible for the success of the crop establishment. Santa Catarina
is the Brazilian state that showed a major evolution in irrigated rice seed quality over the last three decades, as became
evident from samplings taken from rice growers at planting time. This study aimed to evaluate the rice seed quality
used by farmers in Santa Catarina state, southern Brazil. Rice seed samples (307) were collected representing all rice-
-producing regions of the state, in the 2007 /08 season, and a form was completed with relevant information about each
sample. The samples were sent to Epagri’s seed laboratory to determine purity, germination test, vigor and red rice
infestation. The survey shows that the seeds used by farmers in Santa Catarina have high quality when purity, germination
and vigor are considered, but about 17% of the samples are infested with red rice.

Index terms: Oryza sativa L., germination, vigor, red rice.

Introducao capacidade da semente para tolerancia a adversidades ambientais,
desempenhar fungdes vitais, obtencdo de estandes adequados e

A qualidade das sementes ou do manifestada pela longevidade, maturidade uniforme da cultura, com
material de propagacado interfere germinacdo e vigor, é aquele consequente aumento na ren-
diretamente no potencial produtivode  diretamente responsdvel pela tabilidade (Marcos Filho,2005) (Figura

todas as espécies (Finch-Savage, 1994).
O objetivo bésico de um sistema de
producdo de sementes moderno e
organizado é obter material de
elevada qualidade genética, fisica,
fisiolégica e sanitaria (Knoblauch,
2003). Desses fatores, o potencial
fisiol6gico, definido como a

Aceito para publicacdo em 5/7/10.

manuten¢do da qualidade das
sementes durante o armazenamento e
no desempenho no campo (Rosseto &
Marcos Filho, 1995; Rodo et al., 2000).
As vantagens do uso de sementes com
elevado potencial fisiolégico incluem
germinagdo rapida e uniforme,
obtencdo de plantulas com maior

1).

Um ponto crucial que deve ser
levado em consideragdao quando se
fala em semente de arroz irrigado de
alta qualidade é a auséncia de arroz-
-vermelho (Oryza sativa L.). O arroz-
-vermelho se destaca como a mais
importante planta daninha das

1Eng.-agr., Ph.D., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5217, e-mail: noldin@epagri.sc.gov.br.
2Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacao Experimental de Itajai, e-mail: ronaldirk@gmail.com.

*Eng.-agr., Dr?, Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: gabrielamartins@epagri.sc.gov.br.

* Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0638,

e-mail: adv@advsementes.com.br.

°Eng.-agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, e-mail: mschio@epagri.sc.gov.br.
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Figura 1. A Epagri mantém um programa de pesquisa visando ao lancamento de
novas cultivares de arroz irrigado para atender as demandas do mercado

lavouras de arroz irrigado no Sul do
Brasil em razdo das perdas
econdmicas causadas a producdo de
arroz, tanto em produtividade como
em qualidade, e da elevacdo dos
custos de producdo devida a
necessidade de controle e a problemas
operacionais na colheita, secagem e
beneficiamento (Eberhardt & Noldin,
2005). A disseminacdo do arroz-
-vermelho ocorre, principalmente,
pelos equipamentos agricolas e pelo
uso de sementes comerciais
contaminadas (Noldin et al., 2006;
Schwanke et al., 2008). Resultados de
pesquisa demonstram que cada
panicula de arroz-vermelho por metro
quadrado provoca reducdo média na
produtividade de 18kg/ha, de-
pendendo da densidade da infestagao
e das caracteristicas do arroz-
-vermelho presente no local
(Eberhardt & Noldin, 2005).

Estudos sobre a qualidade das
sementes de arroz irrigado realizados
nas trés tltimas décadas em Santa
Catarina (Miura et al., 1981; Marques
et al., 1990; Noldin et al., 1997)
revelaram que as sementes utilizadas
pelos agricultores apresentavam
padrdes de qualidade aquém do
minimo exigido pela legislacao
vigente. Os principais fatores
determinantes da baixa qualidade
foram a baixa germinacao e a presenca
de sementes de arroz-vermelho.

Este trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade de sementes de
arroz irrigado wutilizadas por
agricultores de Santa Catarina no ano
agricola 2007/08.

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

Material e métodos

A amostragem foi realizada no
periodo de setembro a novembro de
2007, pelo método “Drill Box Survey”
(Clark & Porter, 1961), que consiste em
retirar uma amostra de apro-
ximadamente 1kg da semente a ser
utilizada para plantio pelo agricultor.
O nimero de amostras correspondeu
a 3% do numero de produtores em
cada municipio, totalizando 307
amostras, sendo coletada, no minimo,
uma amostra por municipio. As
amostras foram coletadas em todas as
regides produtoras de arroz irrigado
no Estado de Santa Catarina: Alto Vale
do Itajai (Agrolandia, Mirim Doce,
Pouso Redondo, Rio do Campo, Rio
do Oeste, Rio do Sul e Taid); Baixo e
Médio Vale do Itajai e litoral norte
(Apitina, Araquari, Ascurra, Balneario
Picarras, Barra Velha, Benedito Novo,
Biguacu, Brusque, Camborit, Doutor
Pedrinho, Garuva, Gaspar, Ilhota,
Itajai, Itapema, Jaragua do Sul,
Joinville, Massaranduba, Rodeio, Sao
Jodo do Itaperid, Schroeder, Tijucas e
Timbo); litoral sul (Capivari de Baixo,
Imarui, Imbituba, Laguna, Paulo
Lopes, Sangao, Treze de Maio e
Tubarao) e Regiao Sul (Ararangua,
Ermo, Forquilhinha, Igara, Jacinto
Machado, Maracaja, Meleiro, Morro
da Fumaca, Morro Grande, Nova
Veneza, Praia Grande, Santa Rosa do
Sul, Sao Joao do Sul e Timbé do Sul).

Por ocasido da coleta, os exten-
sionistas da Epagri e colaboradores de
outras entidades preencheram um
questiondrio, no qual se procurou

obter informag¢des complementares
sobre o lote de sementes amostrado,
como: cultivar, origem e categoria.

Apos a coleta, as sementes foram
enviadas para o Laboratério de
Anélise de Sementes da Epagri/
Centro de Pesquisa para Agricultura
Familiar (Cepaf), em Chapecé, SC,
onde foram realizados anélise de
pureza, testes de germinacao, vigor
(primeira contagem, aos 7 dias) e
presenca de arroz-vermelho, de
acordo com a metodologia de andlise
de rotina do laboratério, que segue a
Regra para Analise de Sementes
(Brasil, 2009).

Resultados e discussao

Observou-se que a cultivar mais
utilizada em Santa Catarina no ano
agricola 2007/08 foi Epagri 109, com
36,8%, seguida da SCS114 Andosan e
SCSBRS Tio Taka, com 24,7% e 21,5%,
respectivamente (Tabela 1). Apenas a
regido do litoral sul ndo manteve essa
tendéncia, onde as cultivares Epagri
108 e SCS114 Andosan foram as mais
utilizadas, seguidas da Epagri 109.
Dentre as cultivares utilizadas,
observou-se que, com excegao de uma
cultivar (Cica 8), todas sdo
desenvolvidas e recomendadas pela
Epagri, totalizando 99,3%, denotando
a importancia do trabalho de geracao
e transferéncia de tecnologias em
arroz irrigado desenvolvido pela
Epagri em Santa Catarina.

Houve grande alteracdo na
procedéncia das sementes utilizadas
pelos orizicultores catarinenses nas
trés tultimas décadas. Nos anos
agricolas 1978/79 (Miura et al., 1981),
1986/87 (Marques et al., 1990) e 1996/
97 (Noldin et al., 1997), 89,1%, 78,9% e
73,5% dos agricultores, respec-
tivamente, utilizavam sementes
proprias ou de vizinhos, enquanto no
ano agricola 2007/08, 77,9 = 9,2%
(Intervalo de Confianca - IC de 95%)
dos agricultores utilizaram sementes
certificadas, dos quais apenas 18,2%
fizeram uso de sementes proprias, e
3,9% compraram do vizinho ou de
origem desconhecida (Tabela 2).
Destaca-se que na regido do Alto Vale
do Itajai (Regiao 2) 100% dos
agricultores utilizaram sementes
certificadas. Esses dados demonstram
o éxito obtido no Programa de
Qualidade de Sementes do Estado de
Santa Catarina (Knoblauch, 2003),
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Tabela 1. Identificacdo e distribuicdo, por regido®, das amostras de cultivares de arroz
irrigado em Santa Catarina, ano agricola 2007/08. EEI, Itajai, SC, 2009

Cultivar Regido Regidao Regiao Regido Total Porcentagem
1 2 3 4
Ne
Epagri 106 2 - - - 2 0,7
Epagri 107 - - - 1 1 0,3
Epagri 108 4 3 10 15 32 10,4
Epagri 109 48 13 6 46 113 36,8
SCS 112 4 - 2 4 10 3,3
SCSBRS Tio Taka 21 6 3 36 66 21,5
SCS114 Andosan 22 7 10 37 76 24,7
SCS115 CL 2 - 2 1 5 1,6
Cica 8 - - 2 2 0,7
Total 103 29 33 142 307 100,0

) Regido 1 - Baixo e Médio Vale do Itajai e litoral norte; regiao 2 - Alto Vale do Itajai;

regiao 3 - litoral sul; regiao 4 - Regido Sul.

Tabela 2. Origem das sementes, por regido®, de arroz irrigado em Santa Catarina, ano

agricola 2007/08. EEI, Itajai, SC, 2009

Origem Regido Regido Regido Regiao Total
1 2 3 4
%

Certificada 86,4 100 81,8 66,2 77,9
Prépria 9,7 - 15,2 28,9 18,2
Do vizinho 1,0 - - 3,5 2,0
Sacaria branca

ou desconhecida 2,9 - 3,0 1,4 1,9
Total 100,0

) Regido 1 - Baixo e Médio Vale do Itajai e litoral norte; regido 2 - Alto Vale do Itajai; regido 3

- litoral sul; regiao 4 - Regido Sul.

criado no ano de 1986 e desenvolvido
pela Epagri e pela Associacdo
Catarinense dos Produtores de
Sementes de Arroz Irrigado (Acapsa),
com apoio de outras entidades, como
a Cidasc e o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

Considerando-se que o padrao
minimo de pureza fisica é de 99% para
semente certificada, em funcdo dos
resultados de analise obtidos foi
possivel constatar que 92,5 £ 5,8% (IC
de 95%) das amostras atendiam o
padrao (Tabela 3), destacando-se as
regides do Alto Vale do Itajai e do
litoral sul com 100% das amostras
dentro do padrao. Comparando-se
com 54,8% obtidos por Marques et al.
(1990), verifica-se também que houve
um aumento expressivo na pureza das
sementes utilizadas.

Observa-se que 92,8 £2,9% (IC de
95%) das sementes amostradas
estavam dentro do padrao minimo de
germinacao para comercializacdo, que
é de 80% (Tabela 4). O elevado poder
germinativo é um importante fator
que caracteriza sementes de alta

qualidade. Neste sentido, destacaram-
-se novamente as regidoes do Alto Vale
do Itajai e litoral sul, com 100% das
amostras dentro do padrdo. Nos
levantamentos anteriores, 1986/87
(Marques et al., 1990) e 1996/97
(Noldin et al., 1997), respectivamente
30% e 56,5% das sementes amostradas
atendiam o padrao minimo de 80% de
germinacao.

Nao s6 a porcentagem de
germinacdo, mas também o vigor das
sementes utilizadas pelos agricultores
de Santa Catarina melhoraram nos
altimos anos. A porcentagem de
amostras com alto vigor aumentou de
44,2% (1997/98) para 87,6 £ 7,4% (IC

de 95%), no ano agricola 2007/08
(Tabela 5). Sementes de alto vigor
possuem propriedades que de-
terminam o potencial para uma
emergéncia rapida e uniforme e para
o desenvolvimento de plantulas
normais, sob uma ampla faixa de
condicdes ambientais.

O principal mecanismo de
disseminag¢do do arroz-vermelho
ocorre pelo uso de sementes de arroz
contaminadas. As Recomendacoes
Técnicas da Pesquisa para o Sul do
Brasil (Sosbai, 2007), no que se refere
ao manejo adequado do arroz-
-vermelho, enfatizam a importancia
do uso de sementes livres dessa planta
daninha. Os dados referentes a
presenga de arroz-vermelho (Tabela 6)
mostram que 83 £8,5% (IC de 95%) das
amostras estavam dentro do padrao
estabelecido para Santa Catarina.
Nesse parametro, novamente se
destacou a regidao do Alto Vale do
Itajai, onde 96,6% das amostras
analisadas eram isentas de arroz-
-vermelho.

A utilizacao de sementes con-
taminadas com arroz-vermelho
alimentara o banco de sementes e

permitira a manutencdo das
infestacbes nas lavouras, com
consequéncias diretas na pro-

dutividade e qualidade do arroz. Um
fator ainda mais preocupante é que
tem sido observada no campo a
ocorréncia de plantas de arroz-
-vermelho de porte baixo e graos tipo
longo-fino, semelhantes as cultivares
comerciais. A ocorréncia desse tipo de
planta de arroz-vermelho dificulta sua
identificagdo nas operacdes de
rogquing®, fundamentais para a
obtencdao de sementes livres dessa
planta daninha. Nesse sentido,
recomenda-se a utilizag¢do de sistemas
alternativos, como o “Clearfield”, o
qual propicia o controle seletivo das
plantas de arroz-vermelho presentes

Tabela 3. Pureza das sementes, por regido®, de arroz irrigado em Santa Catarina, ano

agricola 2007/08. EEI, Itajai, SC, 2009

Pureza Regido 1 Regido 2 Regido 3 Regido 4 Total
%

<99,0 95,2 100,0 100,0 87,4 92,5

<99,0 4,8 - - 12,6 7,5

Total 100,0

(' Regido 1 - Baixo e Médio Vale do Itajai e litoral norte; regido 2 - Alto Vale do Itajai; regido 3

- litoral sul; regiao 4 - Regiao Sul.

® Eliminacdo de plantas atipicas dentro da lavoura de sementes.
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Tabela 4. Germinacao das sementes, por regidao®, de arroz irrigado em Santa Catarina,

ano agricola 2007/08. EEI, Itajai, SC, 2009

Germinacdao Regidol Regido 2 Regido 3 Regido 4 Total
%

>80 94,2 100 100 88,7 92,8

<80 5,8 - - 11,3 7,2

Total 100,0

() Regido 1 - Baixo e Médio Vale do Itajai e litoral norte; regido 2 - Alto Vale do Itajai; regido

3 - litoral sul; regido 4 - Regido Sul.

Tabela 5. Vigor (porcentagem na primeira contagem) das sementes, por regiao®, de
arroz irrigado em Santa Catarina, ano agricola 2007/08. EEI, Itajai, SC, 2009

Vigor Regido 1 Regiao 2 Regido 3 Regiao 4 Total
%

Alto 91,3 93,2 96,9 81,7 87,6

Meédio 5,8 3,4 3,1 11,3 7,8

Baixo 29 3,4 - 7,0 4,6

Total 100,0

() Regido 1 - Baixo e Médio Vale do Itajai e litoral norte; regido 2 - Alto Vale do Itajai; regido 3

- litoral sul; regiao 4 - Regiao Sul.

Tabela 6. Amostras com ocorréncia de sementes, por regido, de arroz-vermelho (AV)
em sementes de arroz irrigado em Santa Catarina, ano agricola 2007/08. EEI, Itajai, SC,

2009
Sementes de AV/500g Regido Regiao Regido  Regiao  Total
de amostra 1 2 B 4

Ne %
0 (isenta) 84,5 96,6 84,4 78,2 83,0
1 9,7 3,4 3,1 11,3 8,8
2a5 4,8 - 6,3 6,3 52
6al0 - - - 2,8 1,3
11a20 - - 31 0,7 0,7
21 a 50 1,0 - 3,1 0,7 1,0
> 50 - - - - -
Total 100,0

) Regiao 1 - Baixo e Médio Vale do Itajai e litoral norte; regido 2 - Alto Vale do Itajai; regiao 3

- litoral sul; regido 4 - Regiao Sul.

na lavoura e a consequente limpeza de
areas contaminadas.

O padrdo de qualidade de
sementes certificadas estabelecido em
Santa Catarina propiciou uma
melhoria significativa na qualidade
das sementes quando comparada as
amostragens anteriores realizadas nos
anos agricolas de 1978/79, 1986/87 e
1996/97, quando apenas 1,5%, 11,8%
e 42,7% das amostras, respec-
tivamente, eram isentas de arroz-
-vermelho. O progresso na melhoria
da qualidade das sementes utilizadas
em Santa Catarina é ainda mais
evidente quando comparada com
avaliacdo semelhante realizada no
Estado do Rio Grande do Sul, no ano
agricola 2008/09. No trabalho
realizado nas regides da Depressdo
Central e da Planicie Costeira Interna
do Estado vizinho, o percentual de

amostras de sementes contaminadas
com arroz-vermelho foi de 55,5% e
85,7%, respectivamente (Alerta...,
2009). No ano agricola 1997/98, na
regido de Santa Maria (Depressao
Central do RS), Marchezan et al. (2001)
constataram que apenas 17% das
amostras de sementes de arroz
avaliadas ndo apresentavam arroz-
vermelho.

De modo geral, foi possivel
perceber a crescente melhoria da
qualidade das sementes de arroz
irrigado utilizadas pelo orizicultores
catarinenses. Isso é resultado de
muitos fatores, com destaque para a
integracao existente entre os diferentes
segmentos da cadeia produtiva. Neste
sentido, a organizacao dos produtores
e técnicos envolvidos na atividade por
meio da Acapsa e a efetiva parti-
cipacado da Epagri na disponibilizacao
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de sementes béasicas, bem como a
conscientizagdo dos agricultores sobre
0s beneficios do uso de sementes de
boa qualidade, exerceram papel
preponderante na melhoria da
qualidade das sementes de arroz em
Santa Catarina.

Conclusoes

e As sementes utilizadas pelos
agricultores do Estado de Santa
Catarina, quanto a origem, germi-
nagao e vigor sao consideradas de boa
qualidade.

* A infestacdo por arroz-vermelho
teve reducao expressiva em lotes de
sementes utilizadas pelos agricultores

de Santa Catarina.
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A hibridactio no melhoramento genético da cultura da
aveia-branca: técnicas e fatores que interferem na
efidénda dos cruzamentos dirigidos

Maraisa Crestani!, Solange Ferreira da Silveira Silveira?, Leomar Guilherme Woyann®, Antonio Costa de Oliveira* e

Fernando Iraja Félix de Carvalho®

Resumo - Diferentes técnicas de hibridacao artificial tém sido adotadas pelos programas de melhoramento de aveia-
-branca na busca de genotipos elite. Neste sentido, buscou-se verificar a efetividade dos cruzamentos artificiais com a
adocdo de diferentes métodos e condi¢des de hibridacado, além de analisar a relacao entre as condi¢ées do ambiente no
momento dos cruzamentos com a sua efetividade. No ano de 2008, 400 cruzamentos artificiais foram realizados entre
cultivares de aveia-branca, sendo testados dois métodos de hibridacado, variando também o ntiimero de antécios polinizados
e o intervalo entre a polinizagdo e a emasculacdo. A maior eficdcia nas hibridagdes foi alcancada ao se polinizar seis
antécios por panicula, realizando a polinizagao 4 dias apds a emasculagdo na técnica flor cortada, ou no intervalo de 1 a
4 dias com a técnica conhecida como flor aberta. Além disso, a menor temperatura e a maior umidade relativa do ar no
momento da emascula¢do demonstram relacdo com o incremento da eficacia das hibridagdes.

Termos para indexagdo: Avena sativa, hibridacdo artificial, ambiente de hibridagao, taxa de cruzamento.

Hybridization in genetic improvement of white oat crop: techniques and factors that
interfere in the efficiency of directed crosses

Abstract - Different techniques of artificial hybridization have been adopted in white oat breeding programs in search
of superior genotypes. This way, the objective of this study was to verify the effectiveness of artificial crosses adopting
different hybridization methods and conditions, and to analyze the relationship between the environmental conditions
at the moment of artificial hybridizations and cross efficiency. During the year 2008, 400 artificial crosses were performed
among white oat cultivars, and two methods of hybridization were tested, varying the number of pollinated florets and
the interval between pollination and emasculation. The best efficiency rate in the hybridizations was achieved with the
pollination of six florets per panicle, performing the pollination four days after emasculation using the cut flower
technique, or in the range of one to four days with the open flower technique. Moreover, lower temperatures and higher
relative humidity at the moment of emasculation show relationship with the increase in the efficiency of hybridizations.

Index terms: Avena sativa, artificial hybridization, hybridization environment, cross rate.

afetam outras culturas e o controle

Introducao

A cultura da aveia-branca tem
assumido um papel cada vez mais
importante como cultivo de estacao
fria no sistema de producao agricola
do sul do Pais. A razao principal para
o aumento do cultivo dessa espécie
esta em sua ampla aptidao, sendo
utilizada desde como cobertura de
solo para o sistema de semeadura

Aceito para publicacao em 7/7/10.

direta, até a formagdo de pastagens em
cultivo isolado ou consorciado, e
utilizacdo como adubo verde,
apresentando um reconhecido efeito
de recuperacao e conservagao do solo
(CBPA, 2006). Além disso, a inclusao
dessa cultura nos sistemas de
produgdo propicia melhorias nas
propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do solo (Santos et al., 1998),
reducdo de moléstias e pragas que

alelopético sobre algumas plantas
daninhas (Roman & Velloso, 1993). Os
graos desse cereal se destacam pelo
elevado teor de carboidratos,
proteinas, lipideos essenciais e fibras
alimentares, além da adequada
estrutura de grdos para a
industrializacdo, caracterizando a
aveia-branca como um produto de
qualidade para o consumo humano

1Eng.-agr., M.Sc., Universidade Federal de Pelotas, C.P. 354, 96010-900 Pelotas, RS, e-mail: maraisacrestani@yahoo.com.br.
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(Bustos, 2008) reconhecido pela
Anvisa (2009) por suas propriedades
funcionais. Dessa forma, a cultura da
aveia-branca vem se caracterizando
como uma excelente alternativa de
diversificacdo e contribui¢do para a
eficiéncia econémica do sistema
produtivo.

O melhoramento genético tem
contribuido de forma expressiva para
o desenvolvimento da cultura da
aveia-branca no Brasil, onde os
trabalhos desenvolvidos, princi-
palmente a partir da década de 70,
foram responséveis pelo significativo
incremento no rendimento de grdos e
no aproveitamento industrial desse
cereal em decorréncia do desen-
volvimento e da selecdo de intimeras
cultivares elite adaptadas as condi¢oes
de cultivo brasileiras.

Assim como em outras espécies, a
realizacdo de hibridacgGes artificiais
entre genitores elite de aveia-branca
tem caracterizado a forma mais
eficiente para a ampliacdo de
variabilidade genética e formacao de
populagdes iniciais de selecao.

A aveia-branca possui flores
hermafroditas (completas), chamadas
antécios. Cada antécio é formado pela
pélea e a lema, que envolvem o
androceu, constituido por trés estames
(com filete e antera), e o gineceu,
formado por um pistilo (ovério,
estilete e estigma), conforme
representado na Figura 1. Um
conjunto de dois a trés antécios
protegidos por duas glumas externas
compoe a espigueta. Essa disposicao
floral garante a ocorréncia de indices
superiores a 95% de autofecundacgao
natural nessa espécie, o que torna
bastante laborioso o processo de
hibridagdo artificial. Neste sentido,
diferentes técnicas de hibridacao
artificial tém sido adotadas pelos
programas de melhoramento de aveia-
-branca a fim de otimizar o processo
de obtengdo de populagdes
segregantes, alvo de selegdo e fonte de
variabilidade para a busca por
genotipos elite. Entre as técnicas de
hibridacédo artificial adotadas nessa
espécie, podem ser citadas a técnica de
aproximagao (McDaniel, 1967), a
técnica da flor cortada e a técnica da
flor aberta (Bertagnolli & Federizzi,
1994).
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Fonte: adaptado de Teillier (2009).

Figura 1. Representagao de um antécio de
aveia-branca, com o gineceu e o androceu
protegidos pela lema e pela pélea

Além da escolha do método de
hibridacdo adequado, o sucesso das
hibridagdes artificiais é diretamente
dependente das peculiaridades de
condugao dos cruzamentos dirigidos
e pelas condi¢des do ambiente em que
elas sdo realizadas. Logo, o presente
trabalho teve como objetivos verificar
a efetividade dos cruzamentos
artificiais em aveia-branca, como a
adocdao de diferentes métodos e
condi¢des de hibridacao, além de
analisar as relacOes entre as condigoes
do ambiente no momento dos
cruzamentos com a sua efetividade.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no
periodo de abril a novembro de 2008,
nas dependéncias da casa de
vegetagdo do Centro de Genomica e
Fitomelhoramento da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Uni-
versidade Federal de Pelotas. Foram
utilizadas sete cultivares de aveia-
-branca como genitores dos
cruzamentos: ALBASUL, UPFA 22,
URS 23, UPF 15, UFRGS 19, FAPA 4 e
IAC 7, as quais serviram tanto como
doadoras quanto receptoras de graos
de polen. A semeadura foi realizada
em cinco épocas, com intervalo de 15
dias, buscando a sincronizac¢ao do
inicio dos ciclos reprodutivos dos
genétipos e o prolongamento do
periodo da realizagdo das hibridacoes
artificiais. Em cada época de
semeadura foram cultivados quatro
vasos, com capacidade de oito litros
de solo devidamente corrigido,
contendo cinco plantas de cada

genitor. O delineamento experimental
adotado foi de blocos completos
casualizados, sendo o fator operador
considerado o controle local, enquanto
o método de hibridacdo adotado, o
nuamero de antécios e o intervalo entre
a emasculacdo e a polinizacao
constituiram os fatores de tratamento.

Nesta avaliag¢do, os cruzamentos
foram efetuados em duas situagoes:
com a realizagdo dos processos de
emasculagao e polinizacao por apenas
um operador; e com a realizagdo do
procedimento por dois operadores,
caracterizado pela execucdo da etapa
de emasculagdo por um operador e um
segundo operador finalizando o
processo, efetuando a polinizagao.
Dessa forma, o fator operador foi
considerado como controle local.

Os métodos de hibridagao artificial
adotados foram flor aberta e flor
cortada, conforme descrito por
Bertagnolli & Federizzi (1994). Eles
caracterizam os métodos mais
adotados no cotidiano dos programas
de melhoramento de aveia-branca,
podendo ser conduzidos em ambiente
controlado e a campo. Nesta
avaliacdo, ambas as técnicas iniciaram
com a retirada das espiguetas
excedentes presentes na panicula, e a
retirada dos antécios secundérios e
tercidrios que compunham as
espiguetas aptas a emasculagdo. Isso
foi realizado com auxilio de tesoura e
pingca, sendo geralmente adotadas nas
hibridacdes as espiguetas superiores
das paniculas (Figura 2, A e B).
Posteriormente, foi efetuada a
emasculacdo dos antécios pela
retirada das trés anteras, com auxilio
de uma pinga (Figura 2, C e D). Os
procedimentos técnicos adotados até
o momento da emasculacdo nao
diferiram nos dois métodos de
hibridacao.

No método flor aberta, as
estruturas de protecao das espiguetas
compostas por apenas um antécio
emasculado foram recompostas de
forma a fechar a flor, e permaneceram
nessa forma aguardando a
polinizacao. Enquanto isso, no método
flor cortada, ao finalizar o processo de
retirada das anteras, foi efetuado o
corte da metade superior das
espiguetas emasculadas (cortando-se
as glumas, a pélea e a lema na regiao
logo acima do estigma), sendo
posteriormente protegidas com papel
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Figura 2. Preparo das espiguetas para a emasculagao: (A, B) retirada dos antécios
secundarios e terciarios presentes na espigueta a ser emasculada, (C) realizagao da
emasculacdo com a abertura do antécio primério e (D) retirada das trés anteras ainda

imaturas. UFPel, Pelotas, RS, 2008

encerado, aguardando a polinizacao
(Figura 3, A, B e C). Em ambas as
técnicas, a polinizacao foi efetuada no
momento em que foi verificada a
receptividade do estigma, repre-
sentada pelo seu grau de plu-
mosidade, e em condi¢do adequada de
maturacdo das anteras doadoras de
poélen, verificada com a liberacao
visivel de quantidade abundante de
graos de poélen.

As polinizacoes foram realizadas
com a introducdao de aproxi-
madamente trés anteras maduras no
interior do antécio emasculado,
proporcionando o contanto direto
entre os graos de pdlen e o estigma
(Figura 3, D), com posterior
fechamento das estruturas do antécio
na técnica flor aberta, e protecdao da
panicula com papel encerado na
técnica flor cortada.

As polinizacoes foram realizadas
no intervalo de 1, 2, 3 e 4 dias ap6s as
emasculacoes. Em relacdo ao numero
de antécios polinizados, foi adotada na
avaliacao a polinizacdo de seis, sete,
oito, nove e dez antécios. Os efeitos
dos fatores de tratamento e interacées
foram testados pela realizacdo de
cruzamentos artificiais em paniculas
diferentes de plantas que se
apresentavam no mesmo estadio de
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desenvolvimento, caracterizado pelo
inicio da emergéncia das paniculas,
com os genitores pegos ao acaso,
sendo avaliadas 400 paniculas
emasculadas e
polinizadas,
totalizando cinco
repeticdes para
cada combinagdo
de tratamentos
em cada situacdo
de operacdo ado-
tada (controle
local).

No momento
da realizacdo das
emasculagdes e
polinizacgdes,
informagdes a
respeito das ca-
racteristicas da
hibridacdo e das
condic¢des do am-
biente foram re-
gistradas na eti-
queta de identifi-
cacado do cruza-
mento, entre elas:
namero de anté-
cios emasculados
(AntEm), em uni-
dade; momento
do dia em que foi

efetuada a emasculagao (MEm), em
horas; temperatura no momento da
emasculagdo (TEm), em graus Celsius;
umidade relativa do ar no momento
da emasculacio (UREm), em
porcentagem; nimero de antécios
polinizados (AntPol), em unidade;
momento do dia em que foi realizada
a polinizacao (MPol), em horas;
temperatura no momento da
polinizagao (TPol), em graus Celsius;
umidade relativa do ar no momento
da polinizagcao (URPol), em
porcentagem; intervalo entre a
realizacdo da emasculacdo e da
polinizagao (IEmPol), em dias (Figura
4,BeD).

A efetividade das hibridagdes foi
quantificada pela avaliacdo do
namero de sementes F, obtidas por
panicula emasculada (NSF,), em
unidade, e a eficiéncia do cruzamento
artificial (Eficiéncia), em percentagem,
definida a partir da relacdo entre o
ntimero de sementes F, obtidas por
panicula emasculada e o nimero de
antécios polinizados por panicula
(Tabela 1). A normalidade e a
homogeneidade de variancia dos
dados obtidos para cada varidvel
foram verificadas pelo

Figura 3. Finalizagao do processo de emasculacao dos antécios
na técnica flor cortada: (A, B) corte da metade superior das
espiguetas emasculadas, (C) prote¢ao da panicula com papel
encerado até o momento da polinizagao, preconizada com (D)
introdugdo de anteras maduras no interior do antécio
emasculado. UFPel, Pelotas, RS, 2008
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cruzamento artificial
observadas no momento
das hibridagdes em
relacdo as variaveis
representantes da efeti-
vidade dos cruzamentos
(NSF, e a Eficiéncia), a 5%
de probabilidade de erro.
Os procedimentos es-
tatisticos foram reali-
zados no programa
computacional SAS
Institute Inc (2004).

Resultados e
discussao

Pela anélise de vari-
ancia foi possivel
detectar significancia
para a interacao entre os
fatores método de
hibridacao (AP) e o
intervalo entre a
polinizacdo e a emas-

Figura 4. Panicula de aveia em (A) estddio de enchimento
de graos ap6s hibridagao artificial adotando o método
flor aberta, e no (B) momento da colheita, com respectiva
identificacdo das condic¢Ges da hibridagao; panicula de
aveia em (C) estadio de enchimento de graos apés
hibridacgéo artificial adotando o método flor cortada, e no
(D) momento da colheita, com respectiva identificagdo
das condig¢des da hibridagdo. UFPel, Pelotas, RS, 2008

Kolmogorov-Smirnov e pelo teste
Bartlett (SAS Institute Inc, 2004),
respectivamente. A variavel eficiéncia
do cruzamento artificial (Eficiéncia)
foi transformada a fim de atender as
pressuposicdes da andlise de
varidncia, sendo efetuada a
transformacao por’\f (x+0,5), ou seja,
x"=(x+0,5)"/?, sendo x os valores
observados e x” os valores gerados
com a transformacao, sugeridas pelo
método Box-Cox (SAS Institute Inc,
2004). Para a avaliacdo dos resultados
foi efetuada a analise de variancia e o
ajuste da equacao de regressao para os
fatores de tratamento numero de
antécios polinizados e intervalo entre
a polinizacao e a emasculagdo, e
analise de médias para o fator de
tratamento método de hibridacao,
adotando o teste Tukey a 5% de
probabilidade de erro. Conjun-
tamente, foi realizada uma anaélise de
correlacdo linear de Pearson entre as
variaveis relacionadas as condig¢oes de
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culacdo (IEP) em relacao
a variavel Eficiéncia,
indicando que a efeti-
vidade dos cruzamentos
artificiais foi alterada
conforme o intervalo
considerado entre a
realizacdo da emas-
culacdo e posterior polinizacédo
diferentemente em cada técnica de
cruzamento. Considerando os efeitos
dos fatores principais, apenas o
nimero de antécios polinizados (AP)
evidenciou diferencas significativas
para ambas as variaveis
representantes da efetividade dos
cruzamentos. O coeficiente de
variagao (CV) para as varidveis NSF,
e Eficiéncia revelou valores de elevada
magnitude (67,9% e 32,23%,
respectivamente), refletindo a grande
variacao nos resultados dos
cruzamentos artificiais realizados,
reflexo da dificuldade na execugdo de
hibridag¢des artificiais com sucesso
nesta espécie, ou da dificuldade de se
avaliar o éxito pelas técnicas de
experimentacdo agricola utilizadas
neste trabalho.

Avaliando a efetividade das
hibridagdes artificiais com base no
ajuste da equacao de regressdo
considerando o intervalo entre a

realizacdo da emasculagdo e a
polinizagdo, em dias, em cada método
de hibridacdo artificial adotado
(Figura 5), a maior eficiéncia dos
cruzamentos foi obtida com a
polinizagao realizada no quarto dia
apods a emasculagao no método de
hibridagao flor cortada, enquanto para
o método flor aberta ndo foi verificada
diferenca de desempenho nos
diferentes intervalos considerados. Ao
mesmo tempo, foi possivel observar
que ao proceder a polinizagdo 3 dias
ap6s a emasculagdo, maior eficiéncia
foi conseguida adotando-se o método
flor cortada. O intervalo em dias entre
a realizacdo da emasculacdo e a
polinizagdo esta diretamente
relacionado ao tempo necessario para
que o grau de maturagdo do estigma
seja alcancado, contudo, sem atingir o
nivel de senescéncia, garantindo a
eficiente polinizacao artificial cruzada.
Quanto mais imaturos estiverem o
androceu e o gineceu no momento da
emasculacdo, maior intervalo de dias
devera ser dado entre a emasculagdo
e a polinizagao, na busca do momento
mais adequado para se proceder a
polinizagdo.

No método de hibridacao flor
cortada, torna-se mais facil a
realizagdo da polinizagdo na ocasido
em que o estigma se encontra em
estado de maturacdo adequado, visto
que com as estruturas florais expostas
apds o corte ha maior facilidade em
eleger o momento adequado para
efetuar a polinizagao. Ja com o método
flor aberta é necessario realizar a
abertura de todas as estruturas florais
para se visualizar o estado de
maturacao do estigma. Contudo, no
método flor cortada o antécio tem suas
estruturas reprodutivas expostas,
passiveis de sofrerem mais facilmente
com processos de desidratacdo em
relacdo aos que foram emasculados
pela técnica de flor aberta, em que a
estrutura do antécio se mantém
integra e protegida. De acordo com
essa avaliacao, procedendo a
polinizagdo na técnica da flor aberta,
os graos de podlen encontram um
ambiente mais propicio a sua
viabilidade, e mesmo que o gineceu
ainda nao esteja apto a fertilizagao, as
chances de sucesso de fertilizagao sdo
maiores em relacao as flores cortadas,
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Tukey a 5% de significancia. UFPel, Pelotas, RS, 2008

aparentemente mais dependentes do
acerto no momento de polinizagao.
A efetividade das hibridacdes
artificiais foi varidvel de acordo com
o ndamero de antécios polinizados,
sendo observado maior ntimero de
sementes F, por panicula emasculada
(NSF,) com a polinizagao de oito
antécios por panicula, com esse
comportamento representado por
uma equagao quadratica (Figura 6).
Enquanto isso, maior relagdo entre o
nimero de sementes F, obtidas por
panicula emasculada e o ntimero de

nimero de antécios polinizados,
representado por uma equacao linear.
Brown (1980) recomenda a
emasculacgdo e posterior polinizacdo
de cinco a oito antécios por panicula,
enquanto Milach et al. (1999) indicam
a hibridagao de seis a 12 espiguetas no
método flor aberta e de dez a 20 no
método flor cortada.

Com base no desempenho
observado nesta avaliagdo, é possivel
sugerir a emasculacdo e posterior
polinizagdo de seis antécios por
panicula, por representar a melhor

Tabela 1. Resumo da anélise de varidncia em relacdo ao niimero de sementes F, obtidas
por panicula emasculada (NSF,) e a eficiéncia da hibridagao (Eficiéncia) em
cruzamentos artificiais em aveia-branca. UFPel, Pelotas, RS, 2008

- QM
Fonte de variagao GL NSE, Eficioncia
Método de hibridacao (M) 1 1,0271 s 0,9806
Antécios polinizados (AP) 4,7212* 9,2464 **
Intervalo entre polinizagao 3 3,6913 " 2,4008 s
e emasculagao (IEP)
M x AP 4 2,9470 s 3,7251
M x IEP 3 4,3468 ™ 6,7224*
AP x IEP 12 2,7146 ™ 3,6249
M x AP x IEP 12 1,2213 1,4425
Operador 1 2,6526 2,6242
Erro 359 2,2307 2,6752
Média geral - 2,199 25,249
CV% - 67,90 32,233

Notas: a) GL = Graus de liberdade; QM = Quadrado médio; CV = Coeficiente de variacdo.
b) **,* = Significativo pelo teste Fa 1% e a 5% de probabilidade de erro, respectivamente;
" = Nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.

antécios polinizados por panicula
(Eficiéncia) foi evidenciada ao
polinizar seis antécios por panicula.
Nesse caso, foi observado um
decréscimo no desempenho dos
cruzamentos com o aumento do

combinacédo entre o esforco despen-
dido nos cruzamentos e o potencial
resultado positivo.

Bertagnolli & Federizzi (1994) e
McDaniel (1967) salientam que a
diferenca entre os métodos de
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hibridacdo adotados parece estar na
abundancia de pdlen e em sua
capacidade de atingir os estigmas,
assim como na coincidéncia de
maturagdo e reciprocidade das partes
femininas e masculinas no momento
da hibridacado. Assim, o nivel de dano
provocado nas flores pelas diferentes
técnicas de hibridacdo é pouco
importante na definicdo do método
mais eficaz a ser adotado.

Com base nos coeficientes de
correlacao observados entre as
variaveis relacionadas as condig¢des
observadas no momento das
hibridacdes artificiais em relacdo a
efetividade dos cruzamentos (Tabela
2), foi possivel verificar relagoes
negativas entre a temperatura do
ambiente no momento da emas-
culagdo com as varidveis NSF, e a
Eficiéncia. Além disso, foram
verificadas relagdes positivas entre
NSF, e a Eficiéncia com a umidade
relativa do ar no momento da
emasculagdo. Esse comportamento se
deve possivelmente ao fato de que a
umidade relativa do ar baixa no
momento da emasculagdo, associada
a temperaturas elevadas, ao redor dos
30°C ou superiores, contribuem para
a desidratacdao das estruturas
reprodutivas da flor, refletindo na
menor efetividade dos cruzamentos.
Tais relagdes ndo foram observadas
considerando o momento da reali-
zagdo da polinizagdo. Dessa forma,
salienta-se a importancia das condi-
¢oes do ambiente de cruzamentos
artificiais em aveia-branca para a
realizacao da emasculagdo, uma vez
que o desempenho positivo dos
cruzamentos parece ser favorecido
com realizacdo dessa etapa em
condicdes de maior umidade relativa
do ar e menores temperaturas. Além
disso, Brown (1980), Bertagnolli &
Federizzi (1994) e Milach et al. (1999)
ressaltam que elevadas temperaturas
nos dias que compreendem o intervalo
entre a emasculacdo e a polinizacdo
causam a reducdo do numero de
sementes obtidas com os cruzamentos,
por agravar a esterilidade natural
devido a inviabilizacdo do pdlen.

Apesar das dificuldades em
realizar cruzamentos artificiais em
aveia-branca, o conhecimento das
peculiaridades e da biologia da planta,
associado ao adequado procedimento
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Tabela 2. Coeficientes de correlagdo entre variaveis relacionadas as condi¢oes
observadas no momento das hibridagées com o niimero de sementes F, obtidas por
panicula emasculada (NSF,) e a eficiéncia das hibridacdes artificiais (Eficiéncia) em

aveia-branca. UFPel, Pelotas-RS, 2008

Coeficiente de correlaciao de Pearson

Variavel

AntEm MEm TEm UREm MPol TPol URPol
NSF, 0,03"s 0,09  -0,57** 0,34* 0,02  -0,05" 0,27
Eficiéncia  -0,27" 0,18~  -0,52** 0,33* -0,02 -0,01~  0,15™

Notas: a) AntEM = Ndimero de antécios emasculados; MEm = Momento da emasculagdo, em
hora; TEm = Temperatura no momento da emasculac¢do, em °C; UREm = Umidade relativa do
ar no momento da emasculagdo, em %; MPol = Momento da polinizagdo, em horas; TPol =
Temperatura no momento da polinizagdo, em °C; URPol = Umidade relativa do ar no momento

da polinizacdo, em %.

b) **, * = Significativo pelo teste Fa 1% e a 5% de probabilidade de erro, respectivamente;
" = Nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.
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das técnicas de hibridacdo, tem
proporcionado aos programas de
melhoramento dessa cultura a selecao
de muitos genoétipos elite a partir de
um elevado ntimero de populagdes
segregantes. Isso garante o constante
ganho genético em caracteres de
interesse agrondmico.

Conclusoes

* A maior efetividade nas
hibridagdes é alcancada ao polinizar
entre seis e oito antécios por panicula,
independentemente do método de
hibridagao utilizado.

¢ Adotando a técnica flor cortada,
maior sucesso é alcancado ao se
proceder a polinizacdo 4 dias ap6s a
emasculacdo, ao passo que com o
método flor aberta a polinizagdo pode
ser realizada no intervalo de 1 a 4 dias
apods a emasculagdo sem interferir na
eficiéncia dos cruzamentos.

60

* A menor temperatura e a maior
umidade relativa do ar no momento
da emasculagdo demonstram relagdo
com o incremento da efetividade das
hibridagdes.
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Necessidade de mata dliar nas propriedades
suinicolas a partir dos dados do
Levantamento Agropecuario Catarinense

Julio Cesar Pascale Palhares! e Antonio Lourengo Guidoni?

Resumo - O objetivo deste estudo foi gerar informagdes e conhecimentos a fim de subsidiar a tomada de decisoes e o
delineamento de politicas e estratégias para conservacdo e recuperagdo de matas ciliares nas propriedades suinicolas de
Santa Catarina. Utilizaram-se as informagdes contidas no Levantamento Agropecudrio Catarinense. Dos 7.257
suinocultores entrevistados, 4.443 (61,2%) declararam possuir curso d’agua na propriedade e 2.806 (38,7 %) nao possuiam.
A maior presenga de rios se deu em propriedades com escalas produtivas de média a grande (de 101 a 1.000 suinos). A
largura dos cursos d’dgua em 90% das propriedades apresentou-se inferior a 10m.

Termos para indexagao: legislacdo ambiental, rios, suinocultura.

Necessity of riparian forests on pig farms based on the Agricultural Census of Santa
Catarina, Brazil

Abstract - The aim of this study was to generate information and knowledge to support policies and strategies for
conservation and restoration of riparian forests on pig farms of Santa Catarina State. Information from the Agricultural
Census of Santa Catarina was used. We selected 7,257 pig farms, of which 4,443 (61.2%) had a watercourse, and 2,806
(38.7%) did not. The higher river occurrence was on farms from medium to large size (from 101 to 1,000 pigs). Ninety

percent of the farms had watercourses which were less than 10m wide.

Key words: environmental law, rivers, pig raising.

Introducao

Um conflito vigente nas regides
catarinenses de concentracao
suinicola, em que de um lado se
encontram os 6rgdos publicos e a
comunidade e de outro os
suinocultores e agroinddustrias, é
quanto a necessidade de conservacdo
e recuperacao das matas ciliares nas
propriedades. Freitas (2002) destaca
que essa mata, existente ao longo dos
cursos d’dgua, e especialmente
protegida pelo Cédigo Florestal, é
também chamada de mata aluvial, de
galeria, riparia ou marginal.

Muller (1996) enumera as
principais funcdes das matas ciliares:
protecao das terras das margens dos
corpos d’dgua, evitando-se que sejam
carregadas pelas dguas das chuvas;

Aceito para publicacdo em 31/8/2010.

protecdo de mananciais; protecdo de
rios e reservatorios contra a massa de
detritos que, sem essas matas, seriam
invadidos, provocando assoreamento
com impactos negativos sobre a fauna
aquatica, a navegacao e, sobretudo, a
capacidade de fornecer 4gua em boas
condigbes, tanto para consumo
humano quanto para a geragdo de
energia e irrigacao; garantia de recarga
dos lengéis freaticos pelas chuvas;
contribui¢do para conservar a vida
aquatica dos rios, represas e lagos,
evitando-se rapidas transformagoes na
topografia de seus leitos o que
impossibilitaria o fornecimento de
frutos, flores, folhas e insetos a fauna
aquatica.

Segundo a legislagao ambiental
brasileira, as matas ciliares (Figura 1)
estio contidas nas Areas de
Preservagao Permanente (APPs). As

APPs sao areas de grande relevancia
ecoldgica e social estabelecidas em
razdo do relevo, principalmente ao
longo dos cursos d’dgua, cujas fungoes
relacionam-se a manutencido da
qualidade das aguas, a preservacédo da
paisagem, da biodiversidade, da
estabilidade geolégica, do fluxo
génico da flora e da fauna, e de
assegurar o bem-estar das populacdes
humanas (Milaré, 2002; Schiffer &
Prochnow, 2002; Brasil, 2002). Santos
et al. (1999) destacam ainda, como
fun¢des ambientais das areas de
preservacao permanente, o controle
biolégico, a producdo de recursos
genéticos e medicinais, o fato de
servirem de corredores de fauna e
como fontes de informacéo cientifica,
educacional e estética. Quando
associada a paisagem como atrativo
turistico, cientifico e educacional fica

1 Zootecnista, Dr., Embrapa Suinos e Aves, C.P. 21, 89700-000 Concordia, SC, fone: (49) 3441-0401, e-mail: palhares@cnpsa.embrapa.br.
2Eng.-agr., Dr., Embrapa Suinos e Aves, fone: (49) 3441-0400, e-mail: antlogui@cnpsa.embrapa.br.
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Figura 1. Implantagao das matas ciliares ajudara na regularizacao ambiental da

suinocultura catarinense

evidente a estética como sendo
também uma das funcées ambientais
das APPs, uma vez que essas areas
valorizam a propriedade rural
(Magalhdes & Ferreira, 2000).

O Estado de Santa Catarina e sua
producdo suinicola possuem
caracteristicas que dificultam as a¢oes
de conservacao florestal. Entre essas
caracteristicas, destacam-se: o
tamanho médio das propriedades
(média de 20ha); o relevo acidentado
nas regides do Meio-Oeste e Oeste
Catarinense, tradicionais produtoras
de suinos, onde as dreas que deveriam
apresentar essas matas sdo as mais
planas e férteis, ou seja, aptas a
agricultura; o manejo ambiental
vigente, que é o de disposicao dos
dejetos de suinos no solo, pratica
proibida pela legislacdo ambiental nas
areas de mata ciliar; o uso dos corpos
d’agua como bebedouros para os
bovinos de leite, producdo também
muito presente nas propriedades
suinicolas; a percepcdao dos
suinocultores de que a exigéncia de
conservagao e recuperacdo de matas
ciliares ndo tem sido feita a outros
produtores rurais apesar da exigéncia
legal.

O objetivo deste estudo foi gerar
informacdes a fim de subsidiar a
tomada de decisdes e o delineamento
de politicas e estratégias pelos atores
da cadeia produtiva de suinos e
poderes publicos quanto a
necessidade de conservacao e
recuperagao de matas ciliares.
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Material e métodos

Os dados trabalhados neste artigo
foram obtidos da base de dados do
Levantamento Agropecuério Catari-
nense (LAC-2002/2003) (Instituto
Cepa/SC, 2005), através do contrato
de parceria n° 200.1778/05 firmado
entre a Epagri e Embrapa, sendo esta
responsavel pela organizagdo do
banco de dados e analise das
informacoes.

Optou-se por trabalhar somente
com os suinocultores que apre-
sentassem um efetivo de animais
maior do que 51 cabegas, sendo os
outros rebanhos desconsiderados,
apesar de repre-sentarem um grande
numero de suinocultores, mas com
baixa representatividade no total de
cabecas no Estado de Santa Catarina.
Portanto, quanto ao efetivo animal, os
suinocultores foram classificados em:
de 51 a 100 cabecas, de 101 a 500
cabecas, de 501 a 1.000 cabecas e mais
de 1.000 cabecas. Para classificacdo do
vinculo produtivo desses suino-
cultores, consideraram-se as seguintes
realidades: integrado da agroindus-
tria, parceiro da agroindtstria,
integrado de particular (quando um
suinocultor independente recebe
animais de outros suinocultores e os
abate ou comercializa) e
independente.

A partir da declaracao da presenca
ou auséncia de cursos d’dgua, os
suinocultores foram questionados
pelos recenseadores a respeito da

largura desses riachos. Para este
estudo foram estipulados os seguintes
intervalos delargura: cursos d’agua de
até 10m, de 10m a 50m, e maior que
50m.

Os intervalos citados acima estdo
baseados no artigo 2° regulamentado
pela Resolucao n° 303, de 20 de marco
de 2002 (Conama, 2003). O Cédigo
Florestal considera como de
preservacao permanente as florestas e
demais formas de vegetagdo natural
situadas em faixa marginal, medida a
partir do nivel mais alto, em projecado
horizontal, com largura minima de: a)
30m, para o curso d’dgua com menos
de 10m de largura; b) 50m, para o
curso d’dgua com 10 a 50m de largura;
¢) 100m, para o curso d’dgua com 50 a
200m de largura; d) 200m, para o curso
d’agua com 200 a 600m de largura; e)
500m, para o curso d’dgua com mais
de 600m de largura.

As varidveis e os respectivos
cruzamentos foram obtidos a partir
dos parametros populacionais no
Estado de Santa Catarina: nimero de
estabelecimentos e respectiva porcen-
tagem por categoria da resposta.
Destaca-se que as respostas fornecidas
pelos entrevistados tiveram caréater
declaratério.

As consultas a base de dados e os
calculos foram realizados através do
pacote SAS 2002-2003, versao 9.1.3.

Resultados e discussao

O numero de questiondrios
analisados foi 7.257. Desse total, 4.443
(61,2%) suinocultores possuiam
cursos d’adgua em suas propriedades,
2.814 (38,7%) nao possuiam, e 8 (0,1%)
nao declararam. Esses resultados
demons-tram que a maioria das
propriedades avaliadas possuia areas
de mata ciliar, justificando o
delineamento de programas e politicas
para con-servagao ou recuperacao
dessas areas na atividade suinicola.
Portanto, a suinocultura é uma
potencial contribuinte em agdes de
preservacao e conservagao das aguas
superficiais do Estado.

Bayer (2003) atesta que essa
recuperagdo ou conservacao das
matas ciliares ndo seriam dificeis de
ser implementadas, pois o0s
produtores ja dispoem de uma
sensibilizagdo para a importancia
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delas (Figura 2). A autora questionou
60 produtores rurais do municipio de
Cagador, SC, sobre a importancia das
APPs. Aqueles que responderam
positivamente sobre seu significado
relacionaram seu papel princi-
palmente a protecdo dos recursos
hidricos. Entre eles, 58,1 % consideram
que as APPs sao importantes somente
para a preservacao dos cursos d’dgua
e mananciais. A maior relagao
constatada entre as APPs e a
preservacao dos recursos hidricos
pode ser explicada pela associagao que
o produtor rural faz dessas dreas com
amata ciliar, cuja fungdo, entre outras,
diz respeito justamente & protegdo que
conferem aos corpos d’agua aos quais
estdo associadas.

-2, - . Ay

Figura 2. A mata ciliar pode proteger os cursos d’dgua de um eventual

transbordamento das esterqueiras

A manutencdo dessas matas
também trard beneficios produtivos
para a propria suinocultura, pois
muitas delas, principalmente em
épocas de estiagem hidrica, captam
aguas superficiais, o que sacia a sede
dos rebanhos. Estando essas dguas
conservadas pelas matas ciliares, a
seguranca sanitdria, ambiental e
alimentar da atividade sera mais
facilmente atingida.

A relagdo entre presenca de faixa
ciliar e conservagdo da agua em
quantidade e qualidade é citada em
diversos estudos. Bortoluzzi et al.
(2006), por exemplo, confirmaram a
importancia de um planejamento que
respeite a presenca de cobertura
florestal nas 4reas de encostas e nas
margens dos cursos d’dgua, a fim de
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preservar a qualidade das 4dguas
superficiais.

As propriedades com rebanho
entre 101 e 500 animais foram as que
apresentaram maior porcentagem de
cursos d’agua (Figura 3). Segundo a
legislacdo catarinense que estabelece
as atividades consideradas poten-
cialmente causadoras de degradacao
ambiental (Santa Catarina, 2002), para
suinoculturas em terminacao até 499
animais ou em ciclo completo até 59
matrizes, o produtor nao necessita ter
licenca ambiental, mas somente
autorizacdo ambiental para o

funcionamento. Isso nao exclui o fato
de esses produtores terem que
cumprir o Cédigo Florestal.

Ak B3]

Somando-se as porcentagens de
efetivos com 101 a 500 animais (2.632
produtores) e 501 a 1.000 animais (718
produtores), totalizam-se 75% dos
4.443 produtores que possuiam cursos
d’dgua em suas propriedades. Esse
fato deve ser considerado em um
programa ou politica de recuperacao
das matas ciliares, pois se essa
vegetacdo se iniciar nesses grupos, o
reflexo na melhoria da quantidade e
qualidade das aguas superficiais sera
significativo devido ao grande
numero de produtores que seriam
abrangidos.

Os produtores com efetivos
maiores do que 1.000 cabecas
representam os grandes produtores do
Estado. Eles possuem potencial
capacidade financeira, portanto a
conservagao/recuperacao das matas
ciliares seria facilitada devido a suas
possibilidades de investimento.
Tradicionalmente, os investimentos
sdo canalizados para o aumento da
capacidade de producdo, mas essa
cultura deve mudar ou pelas
exigéncias legais, que tendem a uma
maior restri¢do, ou pela pressao social
sobre a atividade.

A relacado entre o vinculo do
suinocultor e a presenca de cursos
d’dgua é observada na Figura 4. A
integragdo a agroindustria é o tipo de
vinculo que apresenta a maior
porcentagem de cursos d’agua (48%).
Considerando que o parceiro também
é um produtor vinculado a agro-
inddstria, esta possuia relacao

16%

59%

51 a 100 suinos

101 a 500 suinos

= 501a 1.000 suinos

Emais de 1.000 suinos

Figura 3. Proporcdo de efetivo de suinos nas propriedades com presenca de curso

d’agua
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Hntegrado de agroindustria
Parceiro
= Auténomo

Integrado de particular

Figura 4. Proporcao das classes de vinculo do suinocultor nas propriedades com presen-

ca de cursos d’agua

econémica com 70% (3.110) dos
entrevistados, que possuiam curso
dagua.

A partir dessa realidade, ressalta-
-se a importancia do principio da
corresponsabilidade das agroindis-
trias na viabilizacdo ambiental da
suinocultura. Esse principio pode ser
justificado tomando-se como
exemplos os conceitos constantes em
certificagdes como a ISO 14000 ou em
programas de rastreabilidade, em que
aquele que utilizara a matéria-prima
para o beneficiamento ou
processamento devera adquiri-la de
fontes ambientalmente seguras. Entao
seria uma contradicdo uma agro-
induastria apresentar um sistema de
gestdo ambiental e adquirir animais de
suinoculturas potencialmente po-
luidoras dos recursos hidricos. As
agroindustrias também poderao atuar
como fontes financiadoras em a¢des de
conservacao e recuperacao das ciliares
de seus integrados e parceiros, como
ja acontece no Termo de Ajustamento
de Conduta da Suinocultura Amauc/
Consorcio Lambari.

Analisando-se a tendéncia
produtiva na produgdo de suinos,
observa-se que a verticalizacdo da
producdo sera cada vez mais intensa,
como ja ocorrida nos paises do
Hemisfério Norte. Isso conduzird a
uma porcentagem ainda maior de
produtores vinculados as agro-
inddstrias, aumentando-se assim a
corresponsabilidade delas nas
interven¢des ambientais a serem
realizadas nas propriedades.
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Os suinocultores auténomos
(independentes) totalizaram 20 % (889)
dos respondentes que possuem terras
com presenca de cursos d’agua. Essa
porcentagem deve ser considerada
significativa e servir de subsidio para
se fomentar o desenvolvimento de
programas de capacitacdo desses
agricultores na conservacdo e
recuperagdo das matas ciliares. Esses
programas poderiam ser delineados e
organizados por 6rgaos ambientais e
de extensdo rural, associacdes de
criadores e sindicatos rurais.
Poderiam, também, ter como clientes
os integrados de particulares, que, por
possuirem vinculo como as chamadas
mini-integradoras, dispdem de menor
assisténcia técnica que um integrado
a agroinddstria ou parceiro.

Quanto a largura dos cursos
d’agua existentes nas propriedades, a
maioria absoluta dos entrevistados
declarou que eles

que a largura do curso d’dgua deve ser
medida a partir do nivel mais alto, em
projecao horizontal (Brasil, 2002) e
provavelmente os suinocultores nao
consideraram essa recomendacdo em
suas declaragoes.

Mas, apesar dos possiveis erros,
pode-se admitir que grande parte das
suinoculturas avaliadas deva
conservar 30m de ciliar, o que ja
fornece uma informacdo valiosa
quanto ao custo da recuperacdo. Esse
custo estard relacionado, prin-
cipalmente, ao tipo de estratégia que
se utilizard para a promocao da
recuperagao, pois ela pode dar-se pelo
simples abandono das éreas, deixando
que a vegetagdo as ocupe; pelo plantio
de mudas nativas nessas areas; pelo
abandono ou plantio de mudas com
cercamento das areas, evitando que
animais em pastejo tenham acesso.

Destaca-se que o wuso das
informagdes constantes no LAC e o
consequente delineamento de pro-
gramas que visem a conservacdo e
recuperacgdao das matas ciliares irdo
contribuir para a mitigacdo dos
passivos ambientais da atividade
suinicola.

Salienta-se também que o manejo
ambiental vigente na suinocultura
catarinense é o uso dos dejetos como
fertilizante. Essa pratica se constitui
em uma fonte de poluicado difusa e
pode ter seu impacto reduzido se a
mata ciliar estiver presente. Pro-
gramas ambientais focados no manejo

tém até 10m (Figura
5). Relacionando
esse resultado com o
que prescreve o
Codigo Florestal
Federal, essas pro-
priedades devem
conservar 30m de
mata ciliar em
ambas as margens
desses cursos. Deve-
-se destacar que
algumas  dessas
declaragdes podem
conter erros, pois o

6%

2% 2%

HAté 10m

De 10 até 50m

uMais de 50m

N&o declarado

Codigo estabelece

Figura 5. Largura dos cursos d’agua existentes nas propriedades
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de bacias hidrograficas e na mitigacao
de fontes difusas tém na conservacio
das matas ciliares uma das principais
acgOes para conservagao das dguas.

A vegetacdo ciliar pode reduzir
significativamente as fontes de
poluicao difusa que podem atingir as
aguas de superficie (Carpenter et al.,
1998). Essa vegetacdo traz con-
tribuigdes importantes para a
conservacao dos locais naturais de
vida selvagem e da biodiversidade.
Por isso, o interesse no uso da
vegetacdo ciliar para o controle de
poluicdo difusa tem crescido
rapidamente nos ultimos anos
(Correll, 1997).

Conclusoes e recomendacdes

A partir dos dados fornecidos pelo
Levantamento Agropecuério Catari-
nense com relagdo a presenca de
cursos d’agua em propriedades
suinicolas, pode-se concluir que a
maior presenca se dd em propriedades
com escalas produtivas de média a
grande e que mantém vinculo com as
agroindustrias. A largura dos cursos
das
propriedades, apresenta-se inferior a

d’dgua, na maior parte
10m, o que condiciona ao cumpri-
mento da exigéncia minima de faixa
ciliar estabelecida por lei.

O delineamento das politicas,
programas e agdes estratégicas deve
estar baseado em dados, como os
fornecidos pelo LAC e, obriga-
toriamente, na analise deles, visando
a producao de informacgdes e de
conhecimentos tteis. Além disso,
argumenta-se como necessidade
basilar a participacdo de todos os
atores da cadeia produtiva suinicola
na construgdo dessas politicas e
também na implementacdo de um
programa de capacitagdo e educacao
socioambiental sobre a importancia
das matas ciliares, bem como de sua
conservacao e recuperagao.
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Qualidade da agua da rede hidrica do
Lajeado Sdo José utilizada para abastecdimento
urbano da cidade de Chapeco, SC

Ivan Tadeu Baldissera!, Daiana Bampi? Adriana L. Santana Klock® e Jovane Bottin*

Resumo - O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade das dguas do Lajeado Sao José, que abastece a
cidade de Chapecd, considerando variadveis fisico-quimicas e microbiolégicas. As amostras foram coletadas mensalmente
em quatro pontos da microbacia, no periodo de junho de 2007 a marco de 2008. Os pontos de coleta ficaram assim
distribuidos na microbacia: ponto 1 - localizagdo mais elevada da microbacia e representa a contribuig¢do urbana e rural;
ponto 2 - contribuigdo da atividade suinicola; ponto 3 - representa contribuicdo urbana; e ponto 4 - localizado préximo
ao reservatério de captacdo da Companhia Catarinense de Agua e Saneamento (Casan), representa o somatério de todos
os pontos a montante. Os parametros analisados foram: coliformes fecais, OD, turbidez, pH, P-total, nitrato, amonia,
DBO e os metais cobre (Cu), zinco (Zn) e chumbo (Pb). Observou-se que os valores para alguns pardmetros estdo acima
do permitido pela Resolucdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) para dgua de classe 1,
principalmente nos pontos de monitoramento 2 e 3. A aplicagdo do indice de qualidade de agua (IQA) permitiu o
enquadramento desses pontos na classe ruim de qualidade da dgua e os pontos 1 e 4 na classe aceitavel.

Termos para indexagdo: monitoramento hidrico, qualidade da dgua, poluicéo.

Water quality of the Sao José stream network used for water supply
to the city of Chapecé, SC, Brazil

Abstract - The objective of this study was to evaluate the water quality of the Sdo José stream which supplies the city of
Chapecd, southern Brazil, considering some physical-chemical and microbiological indicators of water quality. The
samples were collected monthly from June 2007 to March 2008 at four points of the stream. The sampling points in the
watershed were distributed as follows: point 1 - the highest watershed represents both the urban and the rural contribution;
point 2 - the contribution of pig raising activity; point 3 - represents the urban contribution; and point 4 - located near
the Casan reservoir, is the sum of all points upstream. The measured parameters were excremental matter, DO, turbidity,
pH, total-P, nitrate, ammonia, BOD and metals Cu, Zn and Pb. The results demonstrated the occurrence of values, for
some parameters, above the permitted by the Conama Resolution 357/2005 for water class 1, mainly at monitoring
points 2 and 3. The implementation of the water quality index (IQA) allowed the classification of points 2 and 3 as of
poor quality, and points 1 and 4 as of acceptable quality.

Index terms: hydric monitoring, water quality, pollution.

Introducao
causando crescente preocupacgao com O desenvolvimento do Oeste
Nos ultimos anos, ficou evidente relagdo a poluicdo e a qualidade deles. ~ Catarinense caracterizou-se pela
que a populagdo humana tem causado  Por essa razdo, cada vez mais existea  exploragdo intensiva dos recursos
impacto sobre o ambiente natural, necessidade de se avaliar e monitorar  florestais que, por muitas décadas, foi
afetando os ecossistemas aquaticos e  a qualidade desses mananciais. a base econémica da regido. Um dos
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passivos ambientais desse modelo foi
a supressao da faixa ciliar, que
acarreta reducao da biodiversidade
local, bem como o assoreamento dos
rios e o comprometimento da
qualidade de suas dguas. As matas
ciliares sdo indispensaveis para a
harmonizacdo entre os sistemas
produtivos, o modo de vida das
populagdes humanas e, princi-
palmente, para propiciar a qualidade
da d4gua e manter o fluxo génico entre
as espécies da flora e da fauna
(Cardoso-Leite et al., 2004). Quando
esses rios ou riachos sofrem
alteragdes, perturbando o ecossistema,
sao classificados como poluidos, pois
apresentam modificagdes nas
caracteristicas fisico-quimicas e
biolégicas da agua. A poluicdo pode
ter vérias origens: doméstica,
industrial e também a provocada por
poluentes de origem animal,
principalmente os dejetos de suinos e
bovinos (Ferri, 1993; Gonsalves, 2000).

De acordo com Gonsalves (2000),
o sistema de abastecimento do Estado
de Santa Catarina caracteriza-se por
utilizar 77% da captacao de
mananciais superficiais e 23% de
lenco6is subterraneos. Esses ma-
nanciais superficiais, em termos de
qualidade, encontram-se seriamente
comprometidos em decorréncia da
degradacao ambiental, causada por
fatores como: dejetos de animais,
agrotoxicos, fertilizantes, esgotos
sanitdrios urbanos, efluentes
industriais e fatores naturais, como a
erosao.

O setor agricola foi responsavel
pelo desenvolvimento da Regido
Oeste Catarinense, onde o complexo
agroindustrial se destaca prin-
cipalmente na produgdo de suinos e
aves. No entanto, a exploragao
intensiva da atividade agropecuéria
também é responsavel por grande
parte da degradacao ambiental, com
destaque para o comprometimento
dos recursos hidricos promovido pela
carga de dejetos de suinos gerada no
meio rural. Isso resulta no
comprometimento de grande parte
dos pequenos mananciais, que
apresentam contaminagado por
coliformes fecais.

Conforme Feitosa & Filho (1997),
os padrdes de qualidade ambiental
das aguas visam a protecdo da satde
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publica e ao controle de substancias
potencialmente prejudiciais a sadde
do homem, bem como a protecdo das
comunidades aquéticas. Sabe-se que a
agua superficial é muito mais
vulneravel as contaminacdes,
oriundas da atividade humana. A
poluicao das aguas é um problema
mundial e exige séria atencdo das
autoridades sanitérias e dos 6rgaos de
saneamento a fim de preservar a
qualidade dos mananciais de dgua
para consumo e a sadde da populagéao,
uma vez que a dgua pode atuar como
veiculo de transmissdo de intimeras
doencas.

O presente trabalho teve por
objetivo avaliar a qualidade da agua
do Lajeado Sdo José, manancial de
abastecimento da cidade de Chapeco,
mensurando pardmetros fisico-
-quimicos e microbiolégicos, tendo
por referéncia os valores descritos na
Resoluc¢do n° 357/2005, do Conama, e
utilizando o IQA para expressao dos
resultados.

Material e métodos

Area de estudo

A microbacia do Lajeado Sao José
tem drea de 7.744ha, sendo 90% dentro
do municipio de Chapecé. O Lajeado
S3o José tem extensdo de 42,7km, sua
nascente fica no municipio de
Cordilheira Alta e a foz na barra do
Rio dos Indios, no municipio de
Chapec6. A vazdo média anual é de
1.230m%/s medida na entrada do
reservatério de captagdo de agua da
Casan. A é4rea de estudo foi
representada por quatro pontos: 1:
localizacao mais elevada da
microbacia préximo as nascentes, mas
j& com contribuicdo urbana e rural; 2:
no terco médio da microbacia, indica
a contribuic¢do da atividade suinicola;
3: na entrada de afluente oriundo de
um bairro, representa a contribuicdo
urbana; e 4: localizado préximo ao
reservatoério de captacdo de agua da
Casan, representa o somatoério de
todos os pontos. Do ponto de vista
ambiental, esta microbacia merece
atengdo especial, pois é considerada de
classe 1 pela Legislacao Estadual,
Portaria n®24/79, e contém o principal
reservatério de dagua para o
abastecimento da cidade de Chapecé.

Coleta e analise dos dados

Foram realizadas amostragens
mensais de junho de 2007 a marco de
2008, totalizando 10 campanhas de
coleta e 40 amostras analisadas. Em
cada ponto foram avaliados
parametros de qualidade da agua,
como: coliformes fecais, oxigénio
disponivel (OD), turbidez, pH, P-total,
nitrato, amonia, demanda bioquimica
de oxigénio (DBO) e os metais cobre
(Cu), zinco (Zn) e chumbo (Pb).

As amostras foram coletadas no
mesmo dia, a 0,5m da borda do rio
utilizando-se frascos esterilizados,
emborcados na agua a 20cm de
profundidade. Em seguida, as
amostras foram encaminhadas ao
Laboratério de Analises de Aguas da
Epagri/Centro de Pesquisa para
Agricultura Familiar (Cepaf) e
analisadas. Os métodos analiticos
utilizados seguiram a metodologia
descrita no Standard Methods (2002).
Os coliformes fecais foram determina-
dos pelo método enzimético Colilert,
para a deteccdo e quantificacao
simultanea de coliformes fecais (E.
coli) e totais. Esse processo utiliza
nutrientes indicadores que produzem
cor e fluorescéncia ao serem
metabolizados por coliformes fecais e
totais quando incubados a 35°C (+
0,5°C) em um periodo de 24 horas.

Os resultados foram expressos em
tabelas de médias e em enqua-
dramentos possibilitados pelo IQA.
Esse indice foi calculado pela
somatodria do produto ponderado das
qualidades de agua correspondentes
aos parametros: pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes
fecais, nitrato, amonia, fosforo total e
turbidez, conforme a equagao abaixo:

n
IQA =TI q, .wi
i=1
em que:

IQA: indice de qualidade de dgua
(ntmero entre zero e 100);

q;: qualidade do i-ésimo parametro
(nimero entre zero e 100) obtido da
respectiva “curva média de variacdo
de qualidade” em fungdo de sua
concentrag¢do ou medida.

[1: constante de pi = 3,1416...

wi: peso correspondente ao i-ésimo
pardmetro (ntimero entre zero e 1)
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atribuido com funcdo de sua
importancia para a conformacgao
global de qualidade, sendo:

gvi=1"

i=1

em que:

n: nimero de parametros que
entram no calculo do IQA.

A adogdo do IQA é uma tentativa
de expressar, em um valor,
informacoes disponiveis isoladamente
nos varios parametros determinados
no presente estudo. Sua aplicagdo
pode estabelecer uma linguagem de
comunica¢do mais simples, con-
tribuindo como instrumento para o
gerenciamento de microbacias ou,
ainda, para programas de educacdo
ambiental (Deschamps et al., 2003).

Em sintese, € um ntimero graduado
de zero a 100, que pode representar a
qualidade da 4agua de wuma
determinada amostra, apos a analise
de seus diferentes parametros.

A Tabela 1 mostra as faixas de
enquadramento, relacionando-as com
a simbologia de cores e o
correspondente atributo de qualidade
da agua.

padrao para os dados fisico-quimicos
e bioldgicos obtidos a partir das dez
coletas realizadas no periodo de junho
de 2007 a marco de 2008. Observa-se
que todos os pontos mostram valores
de coliformes fecais, turbidez e fosforo
total acima do valor maximo
permitido (VMP) para rios de classe
1, segundo a Resolucao n° 357/2005,
do Conama.

Os altos valores de coliformes
fecais encontrados nas aguas do
lajeado sdo indicativos da
contaminagdo por dejetos e também
por esgoto doméstico, uma vez que
tanto os pontos de contribuicao rural
(ponto 2) quanto o ponto de
contribuicdo urbana (ponto 3) tiveram
niveis elevados de contaminacéo. Isso
é preocupante, pois esse indicador
permite verificar a possibilidade da
existéncia de microrganismos
patogénicos responsaveis pela
transmissao de doencas de veiculagao
hidrica, tais como febre tifoide, febre
paratifoide, disenteria bacilar e célera.

Os altos valores de fosforo
encontrados, principalmente nos
pontos 2 e 3, sugerem contaminacao

Tabela 1. Classes e simbologia do IQA para os parametros de qualidade da

agua
Classes Simbologia Atributo de qualidade
(valores de IQA) (cor) da agua
90 a 100 Azul Excelente
70 a 89 Verde Boa
50 a 69 Amarelo Aceitavel
30 a 49 Laranja Ruim
0a29 Vermelho Péssima

Esse recurso visual favorece a
compreensdo dos valores de IQA
obtidos a partir do somatério dos
valores individuais dos oito
parametros avaliados neste estudo.
Cada parametro tem seu q,
(concentracdo) e o wi (peso em fungao
da importancia), o que permite
conhecer o valor da contribuicdo de
cada um na obtencdo do IQA.

Resultados e discussao

Na Tabela 2 sdo apresentados os
resultados das médias e do desvio

das &4guas por dejetos suinos,
fertilizantes agricolas e também por
esgotos domésticos. Os compostos
fosforados tém origem nos dejetos
humanos e animais, detergentes e
também nos polifosfatos aplicados na
agricultura, como fertilizantes e
agrotoxicos, e sua presenga pode
acarretar inimeros problemas, pois,
embora tenham baixa mobilidade no
solo, quando em altas concentragdes
podem atingir as aguas superficiais
pelo processo de erosdao. O papel do
fosforo na eutrofizacdo® dos recursos
hidricos deve ser considerado, e a

origem desse nutriente a partir de
areas agricolas tem sido colocada em
relevancia como indicador de
qualidade da dgua (Parry, 1998).
Sharpley & Rekolainen (1997) relatam
que o aporte de fésforo aos recursos
hidricos tem como principal agente o
uso urbano, seguido pelo uso agricola
do solo.

Além dos altos valores de fésforo,
a turbidez elevada indica que ha
auséncia de vegetacdo marginal (mata
ciliar), pois a turbidez tem ligacao
direta com a precipitagdo e o
escoamento superficial da dgua. Em
ambientes com deficiéncia de
cobertura vegetal, as dguas das
enxurradas carregam consigo
compostos organicos e minerais
provenientes da superficie da bacia
hidrografica diretamente para o rio,
dando-lhe aspecto turvo.

Os valores de pH, nitrato e amonia
apresentaram-se dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugao n® 357/
2005, do Conama, mas muito
proximos do VMP. Os valores de DBO
para os pontos 1, 2 e 4 encontram-se
dentro do limite permitido; j& o ponto
3 apresentou valores acima do
permitido pela legislacdo. Para Branco
& Pana (1991), a DBO é excelente
indicadora das condigdes de poluigdo
organica do meio, sendo fundamental
nos estudos que objetivam a
preservacao do equilibrio ecolégico.

Para OD, apenas os pontos 2 e 4 se
encontram adequados. Conforme
Derisio (1992), o oxigénio dissolvido
é um elemento de importancia vital
para os seres aquéaticos aerdbios,
sendo introduzido na dgua através do
ar atmosférico e do fendmeno da
fotossintese e variando muito em seu
teor, de acordo com a temperatura e
altitude do corpo d’dgua. Segundo
Maier (1998), quando um poluente é
introduzido, hd um rapido decréscimo
na concentracdo de oxigénio, sendo
essa situacdo mantida pelo tempo
necessério a decomposicao aerébia, a
qual é variavel e dependente da
quantidade e do poder poluente do
despejo e da capacidade de
autodepuragdo do rio. Essa
capacidade é muito favorecida pelo
turbilhonamento da agua nos trechos

>Excesso de nutrientes na dgua, que ocasiona o crescimento exagerado de algas e a diminui¢do do oxigénio disponivel, provocando a morte dos
Ppeixes e outros organismos aquéticos, com reducdo na qualidade da dgua e altera¢cdes no ecossistema.
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Tabela 2. Valores médios e desvio padrao dos pardmetros fisico-quimicos e biolégicos nas dguas do Lajeado Sao José, Chapeco, SC

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto4  VMP® para aguas classe 1
Coliformes fecais Média 2.201,10 36.348,90 103.722,14 2.698,80 200nmp/100ml1®
Desvio padrao  2.903,28 78.008,30 64.940,08 3.427,82
OD Média 5,98 6,9 3,97 7,05 6mg/L O2 (minimo)®
Desvio padrao 1,28 0,8 1,7 0,45
Turbidez Média 61,02 229,6 383,85 96,41 40 UT®
Desvio padrdo 91,39 566,5 672,25 122,26
pH Média 7,39 7,28 7,09 7,25 6a9
Desvio padrao 0,26 0,3 0,34 0,27
P-total Média 0,34 0,64 0,87 0,43 0,025mg/L
Desvio padrao 0,23 0,7 0,64 0,2
Nitrato Média 4,9 5,92 7,85 5,5 10mg/L
Desvio padrao 2,25 3,5 3,4 2,17
Amonia Média 1,38 1,74 5,18 1,52 -6
Desvio padrao 1,79 2,1 1,48 1,86
DBO Média 2,2 2,34 9,16 1,74 3mg/L O2
Desvio padrao 1,19 1,6 4,08 1,3

D Valor maximo permitido.

)
2)
)
® Unidade de turbidez.

(
(
3
(
® Sem valor de enquadramento.

Numero mais provavel em 100ml de agua.
Valor minimo para OD (oxigénio disponivel) permitido para enquadramento em agua de classe 1.

Nota: Ponto 1 = préximo de nascentes; ponto 2 = drea com suinocultura; ponto 3 = contribui¢do urbana; ponto 4 = captagdo da Casan.

acidentados do rio onde a difusdo do
oxigénio do ar atmosférico para o
meio liquido é facilitada.

O ponto 3, que representa a
contribui¢do urbana, mostrou um
maior grau de contaminacao em todos
os parametros analisados, indicando
altos niveis de poluicdo por esgotos
domésticos e efluentes industriais.

Na Tabela 3 estao representados os
valores do IQA obtidos a partir de
uma média de dez coletas. Com base
nessas médias, pode-se observar que
o ponto 3 (que representa a
contribuicdo urbana), seguido do
ponto 2 (que representa a atividade
suinicola), apresentou IQA na classe
ruim. Os pontos 1 e 4 apresentaram
IQA na classe aceitavel. Os pardmetros
que mais contribuiram para a
classificacdo da dgua dos pontos 2 e 3
como ruim foram coliformes fecais,
OD, turbidez, DBO e P-total, (Tabela
2). Esses pardmetros foram mais
determinantes devido a importancia
nas condicoées ambientais da regido,
afetada pela producdo de grandes
quantidades de material orgéanico de
origem animal no meio rural, e pela
caréncia de recolhimento e tratamento
do esgoto urbano-industrial nas
cidades. O impacto maior sobre o

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

ponto 3 é exatamente o resultado da
presenca de efluentes domésticos e
industriais ndo tratados; ja& no ponto
2, deve-se ao despejo de esterco
animal. Além da carga de efluentes
nao tratados, tanto de origem animal
quanto humana, a ocupagao urbana
indiscriminada é uma forte ameaca a
estabilidade ambiental da microbacia
do Lajeado Sado José. O com-
prometimento da qualidade da agua
é mais acentuado na regido urbana do
municipio, seguida pela regido de
suinocultura.

Considerando apenas os valores
médios observados em cada ponto de
coleta, ndo é possivel observar
tendéncias claras quanto a qualidade
da dgua ao longo do tempo. Isso pode
ser visualizado na Figura 1, onde estdo
representados os valores de cinco

Tabela 3. Valores do IQA obtidos nos 4
pontos de coleta®

Valores Atributo de
Ponto

de IQA qualidade da dgua
1 59 Aceitavel
2 45 Ruim
3 34 Ruim
4 59 Aceitavel

() Média de 10 coletas de junho de 2007 a
marco de 2008.

campanhas, selecionadas aleatoria-
mente para o célculo do IQA.

Assim, quanto ao ponto 3 (urbano),
verifica-se a permanéncia na classe
ruim em todas as campanhas, e ao
menos em 3 campanhas o IQA
aproximou-se muito da classe
péssima. O ponto 2 foi considerado
ruim em duas das cinco coletas
apresentadas. J4 os pontos 1 e 4, a
excecdo da 52 campanha, apre-
sentaram IQA oscilando entre as
classes aceitavel e boa.

A Figura 2 representa o grau de
contaminacdo do Lajeado Sao José por
Cu, Zn e Pb, onde se destaca o ponto 3
por apresentar niveis de contaminagao
com valores de 0,03mg/L de Cu e
0,04mg/L de Pb, bem acima dos
maximos permitidos pela Resolucao
357/2005, do Conama, (0,0lmg/L
para Pb e 0,009mg/L para Cu). Os
demais pontos, 1, 2 e 4, também
apresentaram valores elevados para
chumbo, e o ponto 1, especificamente,
apresentou o valor de 0,01mg/L de
Cu, acima, portanto, do valor maximo
permitido. Segundo Baker (1990), os
niveis de Cu sdo afetados no solo e nas
plantas por tratamentos que incluem
fungicidas, fertilizantes, estercos de
animais e residuos urbanos e
industriais.
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conforme resolucho Conama 357/2005

Figura 1. Valores de IQA obtidos nos quatro pontos de coleta em 5

campanhas

Os sedimentos em suspensdo sao
o principal meio de transporte dos
metais nas aguas. Em seguida, esses
poluentes sdo depositados novamente
em sedimentos de fundo, tornando-se
importantes reservatorios para
contaminagdo da agua e da biota
(Amado Filho et al., 1999). Os
resultados permitem observar a
relacdo direta entre a turbidez e os
valores dos sedimentos totais
presentes na agua, permitindo dizer
que quanto maior o teor de
sedimentos totais, maior a turbidez da
agua. Dessa forma, a turbidez é maior
no ponto 3 (383,85 UT), exatamente
onde ocorrem os maiores valores para
os metais chumbo, cobre e zinco, que
podem estar adsorvidos as particulas
de argilominerais e matéria organica
(Tabela 2 e Figura 2).

Conclusoes

* Os pontos 2 e 3, com IQA de45 e
34, respectivamente, tém enqua-
dramento na classe ruim de qualidade
da dgua (cor laranja), e os parametros
coliformes fecais, OD, turbidez, DBO
e P-total foram determinantes para o
enquadramento nesta classe.

* O ponto 3 apresenta teores de Cu
e Pb acima do permitido pela
legislagdo, e os maiores teores de Zn
em relagdo aos demais pontos
monitorados.

* Os pontos 1 e 4, com IQA de 59,
enquadram-se na classe aceitavel e, a
excegdo do ponto 1, que apresentou
contaminagdo por Pb, ndo
apresentaram problemas com os
demais metais pesados avaliados.
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Figura 2. Concentracao dos metais soltiveis zinco, cobre e

chumbo, no Lajeado Sao José, Chapecé, SC
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Validaciio de catdlogos de cores como indicadores do
estadio de maturactio e do ponto de colheita de mac

Luiz Carlos Argenta', Marcelo José Vieira® e Andreia Maria T. Scolaro®

Resumo - A validade dos catalogos de escalas de cores de fundo (cor da regido menos avermelhada da epiderme)
desenvolvidos para macas ‘Gala’ e ‘Fuji’ pela Epagri foi analisada neste estudo pela significancia da correlagdo entre a
variagdo dos indices de cores de fundo (estimados pelos catalogos de cores) e os demais indices de maturagdo. As
mudancas da cor de fundo em macas ‘Gala’, ‘Royal Gala’ e ‘Fuji’ estimadas por catalogo de cores (escala 1 a 5) se
relacionaram significativamente com as mudangas da cor de fundo determinada por colorimetro, da firmeza da polpa,
do indice de amido e do teor de sélidos soltiveis totais. Os menores coeficientes de correlagdo ocorreram entre a cor de
fundo estimada pelo catdlogo de cores e a acidez titulavel, producdo de etileno e intensidade de cor vermelha,
especialmente em ‘Fuji’. A variacao da firmeza de polpa em funcdo da variacao da cor de fundo se ajustou a modelos
lineares ou quadréticos. Esses modelos foram usados para estimar os indices de cor de fundo do catalogo de cores
correspondentes ao periodo ideal de colheita, os quais variaram de 2,8 a 4,1 para ‘Gala’, 2,5 a 3,7 para ‘Royal Gala” e 2,2
a 3,6 para ‘Fuji’.

Termos para indexacdo: Malus domestica, cor de fundo, maturacao, colheita.
Validation of ground color chart as indicators of maturity stage and harvest date of apples

Abstract - The ground color index is one of most used parameters for maturity assessment of green or partly red
varieties of apples at orchard. The validation of ground color (color on the least red part of skin) cards developed for
‘Gala’” and ‘Fuji” apples was assessed in the present study by the significance of correlation between ground color
indices (estimated by color chart) and other ripening indicators. Changes in ground color on ‘Gala’, “‘Royal Gala” and
‘Fuji” estimated by color chart (1 to 5 scale) related significantly with evolution of other ripening indices including
ground color measured by colorimeter, firmness, starch index, and soluble solids content. The lowest correlation indices
occur between chart ground color and titratable acidity, ethylene production and red color intensity, particularly for
‘Fuji’. Data of firmness changes fitted to linear or quadratic models as functions of ground color evolution. These models
were used to estimate indices of chart ground color relative to optimum harvest period which vary from 2.8 to 4.1 for
‘Gala’, 2.5 to 3.7 for ‘Royal Gala” and 2.2 to 3.6 for ‘Fuji’.

Index terms: Malus domestica, ground color, ripening, harvest.

Introducao que a taxa respiratéria é minima, o As medidas préaticas mais

pré-climatério (estadio que antecede o para monitorar a

empregadas

A qualidade e o potencial de
armazenagem de magads sao
influenciados pelo estadio de
maturacdo dos frutos na colheita
(Knee & Smith, 1989; Blanpied &
Silsby, 1992). Estudos demonstram
que o ponto ideal da colheita de macgas
destinadas a armazenagem por longos
periodos esta associado ao estadio em

Aceito para publicacao em 26/8/2010.

aumento acentuado e transitério da
respiracdo), e ao inicio da sintese de
etileno autocatalitico (Reid et al., 1973;
Knee et al., 1983; Blanpied, 1986).
Entretanto, essas medidas fisiol6gicas
ndo tém sido usadas como método
pratico na determinacdo do inicio da
colheita de magas pelos produtores.

evolug¢do da maturagao na planta e
indicar o ponto de colheita de magas
pelos produtores de macéas sdo a
firmeza da polpa, o indice de
degradacao do amido, o indice de cor
de fundo da epiderme (casca), (cor da
superficie menos exposta ao sol) e o
teor de solidos soltveis (Kingston,

1 Eng.-agr., Epagri/Estacdo Experimental de Cagador, C.P. 591, 89500-000 Cacador, SC, fone: (49) 3561-2000, e-mail: argenta@epagri.sc.gov.br.
2Eng.-agr., Bolsista do CNPq, Epagri/Estacao Experimental de Cacador, fone: (49) 3561-2000.
Eng.-agr., Bolsista do CNPq, Epagri/Estacao Experimental de Cacador, fone: (49) 3561-2000.
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1992; Blanpied & Silsby, 1992;
Bartram, 1993). Esses indices fisico-
-quimicos se caracterizam pela
simplicidade dos métodos e
instrumentos de avaliagdo e pela
aceitavel precisdo (Knee & Smith,
1989). Mesmo assim, valores absolutos
de indices fisico-quimicos ou
fisiol6gicos nem sempre
correspondem ao ponto ideal de
colheita para maxima qualidade ou
potencial de armazenagem devido,
principalmente, as variagdes das
condi¢cdes meteoroldgicas entre
regides ou anos e as variacdes de solo
e sistemas de cultivo entre pomares
(Kingston, 1992; Blanpied & Silsby,
1992; Bartram, 1993).

O catalogo de escalas de
degradacao do amido (Bender & Ebert,
1985) e as medidas de firmeza da
polpa tém sido amplamente
empregados no Brasil para estimar o
estddio de maturacdo de magas,
especialmente nos laboratérios de
controle de qualidade e maturacao do
setor produtivo. J4 o indice de cor de
fundo e a intensidade de cor vermelha
tém sido usados como indicadores
praticos do ponto de colheita de magas
‘Gala’ e ‘Fuji’ no pomar, especialmente
por pequenos produtores, tanto no
Hemisfério Norte, quanto na Nova
Zelandia (Watkins et al., 1993a;
Kupferman, 1994) e no Brasil. A
intensidade da cor vermelha é uma
medida de qualidade, enquanto a cor
de fundo é uma medida de maturagéo.
Magas bicolores com alta intensidade
de cor vermelha sdo preferidas pelos
consumidores e possuem maior valor
comercial (Harker et al., 2003). A
mudanga da cor de fundo, de verde
para amarelo, ou amarelo-laranja,
resulta da reduc¢do do contetdo de
clorofila e da revelagao e aumento do
contetido de carotenoides das células
da epiderme (Knee, 1971). Essas
alteracdes sao estimuladas pelo etileno
e aumentam durante o climatério
(Lelievre et al., 1997). A cor de fundo
correspondente ao ponto de colheita
nao é amesma para todas as cultivares
e pode variar entre os principais
centros de producado, como Estados

Unidos e Nova Zelandia (Kingston,
1992; Bartram, 1993).

As mudancgas de cor de fundo
podem ser avaliadas por métodos
analiticos de determinacdo da
concentragdo dos pigmentos clorofila
e carotenoides dos tecidos ou por
instrumento de medida de cor
(colorimetro). O colorimetro permite
expressdes numéricas e precisas de
cor, como o angulo hue* (relacionado
ao tipo de cor: vermelho, amarelo,
azul, etc.) e os indices L (medida de
brilho) e C (medida de contraste e
saturacao) (McGuire, 1992). No
entanto, o colorimetro nao tem sido
usado pelos fruticultores e ¢é
raramente usado em laboratérios de
controle de qualidade e de analises da
maturacdao do setor produtivo de
macas. Na maioria dos paises, os
fruticultores ainda utilizam (ou
preferem) os catalogos de cores aos
colorimetros. No Japao e na Nova
Zelandia, os catalogos de cores sdo
distribuidos pelo servico de
assisténcia técnica governamental
para orientar a colheita da maga.

Apesar de os catalogos de escalas
de cores de fundo para magas ‘Gala’ e
‘Fuji’ (Argenta, 2004a; 2004b) (Figura
1) serem atualmente utilizados
comercialmente no Brasil, a sua
validade nao foi relatada ainda. Por
isso, o presente estudo foi conduzido
para determinar a relacdo entre a
variacdo dos indices de cores de fundo
(estimados pelos catdlogos de escalas
de cores de Argenta (2004a; 2004b)), e
os demais indices de maturacao de
magas ‘Gala’, ‘Royal Gala’ e ‘Fuji’ para
validagao desses catalogos. Adicio-
nalmente, determinaram-se os indices
de cor de fundo correspondentes ao
periodo ideal de colheita dessas
cultivares de macas.

Material e métodos
Origem dos frutos

A colheita de magas, ano agricola
2003/04, foi realizada em 16 pomares
comerciais da cultivar Gala, 14
pomares comerciais da cultivar Royal
Gala e 18 pomares comerciais da
cultivar Fuji, em Santa Catarina.

Nota: as cores aqui representadas podem ndo ser as reais do cartao.

Figura 1. Catalogos de cores de fundo desenvolvidos pela Epagri para magas ‘Gala’ e “Fuji’

* “Hue” pode ser definido como “escala objetiva de cores” (medida por instrumento).
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Os frutos foram colhidos
semanalmente por seis a sete semanas,
dependendo do pomar, iniciando
duas a trés semanas antes do ponto de
colheita comercial previsto, com base
na data da plena floragdo. Foram
colhidos 30 frutos por pomar e data
de colheita, de 30 plantas previamente

marcadas em cada pomar.

Desenvolvimento e valida¢ao dos
catalogos de cores

Estudos preliminares foram
conduzidos com magcas ‘Gala’ e ‘Fuji’
colhidas em vérios estadios de
maturagdo, segundo a cor de fundo da
regidao menos exposta ao sol e menos
avermelhada da superficie dos frutos,
em 2002 e 2003. Valores de hue, L e C
(McGuire, 1992) foram estimados por
colorimetro CR-200 (Minolta, Japao)
nessa regido menos exposta ao sol e
menos avermelhada da superficie
desses frutos. Selecionaram-se as cores
dos catalogos-referéncia (usados para
macas na Nova Zeladndia, Estados
Unidos, Itdlia, Franca e Japao) que
mais se aproximavam da cor de fundo
dos frutos para cada cultivar e estadio
de desenvolvimento, com base nos
valores de hue, L e C.

Catalogos
aproximadamente 30 cores foram
impressos por deposicdo de tinta fosca
Lacnitrocelulose especifica para
catalogo de cores de frutos (TipoLac,
Sao Paulo). Selecionaram-se 5 escalas
de cores para a cultivar Gala e 5
escalas de cores para a cultivar Fuji
pela proximidade dos valores de hue

preliminares com

dos frutos e das amostras de cores dos
catédlogos. Arbitrou-se uma escala de
indices de cores de 1 a 5,
correspondentes a verde (indice 1) e
amarelo (indice 5). A validade dos
novos catalogos de cores impressos
em 2004 (Argenta, 2004a; 2004b) foi
determinada pelos coeficientes de
correlacdo entre a cor de fundo e os
demais indicadores fisico-quimicos da
maturagdo dos frutos medidos em
diferentes estddios de desenvol-
vimento dos frutos.
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Medidas da maturacdo e qualidade
dos frutos

A qualidade e a maturagao dos
frutos foram determinadas 1 dia apds
a colheita. As andlises da firmeza da
polpa, cor de fundo e intensidade de
cor vermelha foram realizadas
individualmente para cada fruto,
enquanto as anélises do teor de s6lidos
soltveis totais (SS), da acidez tituldvel
(AT) e da taxa de produgao de etileno
foram determinadas em quatro
amostras de seis a oito frutos (+ 1kg)
por data de colheita e pomar. A
firmeza da polpa foi medida em dois
lados opostos da superficie de cada
fruto, pela utilizacdo de um
penetrometro eletronico motorizado
com ponteira de 11mm (Giiss, Africa
do Sul). O teor de SS e a AT foram
determinados no suco preparado com
espremedor tipo Champion. O teor de
SS foi medido usando-se refratometro
digital (Atago, Tokyo), e a AT
determinada pela titulagao de 10ml de
suco com 0,IN NaOH até pH 8,2,
usando-se um titulador automatico
(Radiometer, Franga). A cor de fundo
foi medida na drea menos exposta ao
sol e menos avermelhada da superficie
dos frutos usando-se um colorimetro
CR-200 (Minolta, Japao) e expressa
como angulo hue (McGuire, 1992). A
cor de fundo também foi estimada
visualmente, dando-se notas de 1 a 5,
conforme catdlogo de escalas de cores
desenvolvido para macas ‘Gala” e
‘Fuji” (Argenta, 2004a; 2004b). A
intensidade (%) de cor vermelha foi
estimada visualmente, considerando a
porcentagem de drea avermelhada
relativa a superficie total do fruto e a
densidade de cor vermelha,
especialmente entre as estrias de cor
vermelha. Considerou-se como menor
densidade de vermelho para a
superficie mais estriada.

As avaliagdes das taxas de
produgao de etileno foram feitas em
quatro amostras de frutos por data de
colheita e por pomar, usando um
sistema de fluxo continuo. Amostras
de frutos (+ 1kg) foram colocadas 1 dia
apo6s a colheita, em jarras de 4L,
supridas com ar comprimido, livre de
etileno, a 100ml/min, e mantidas a 23

+0,3°C durante 12h. No ar efluente foi
analisada a concentracdo de etileno

por meio de um cromatégrafo a gas
(Shimadzu 14B, Japao).

Analise de dados

Os coeficientes de correlagdo e sua
significancia entre o indice de cor de
fundo (medido pelos catdlogos de
escalas de cores) e os demais indicado-
res da qualidade e maturagao dos fru-
tos foram determinados pelo teste
Person Product-Moment, usando mé-
dias de 30 medidas de firmeza, indice
de amido, indices de cor de fundo (hue
e do catdlogo) e intensidade de cor ver-
melha e de quatro medidas de AT, SS
e etileno, de cada data de colheita e
pomar.

Os dados também foram submeti-
dos a andlise de regressdao para
determinar os modelos de variagdo
dos indices de maturagao e qualidade
em funcdo da variac¢do do indice de cor
de fundo. Selecionaram-se modelos
lineares ou quadraticos que melhor se
ajustaram aos dados com base na sua
significancia, determinada pelo teste
F, e no indice R% Os dados foram
analisados usando o Sistema de
Anélise Estatistica para micro-
computador (SAS Inc.). Equagoes de
regressao lineares ou quadréticas fo-
ram usadas para estimar os indices de
cor de fundo correspondentes ao
periodo ideal de colheita de magas
‘Gala’ e “Fuji’.

Resultados e discussao
Validacdo dos catdlogos de cores

A relacdo entre o indice de cor de
fundo estimado visualmente pelo
catdlogo de escalas de cores e os
demais indicadores de maturacao foi
altamente significativa para as trés
cultivares estudadas (Figuras 2 e 3).
Isso significa que a variacao da
firmeza, o indice de amido, os s6lidos
soltveis (SS), a acidez titulavel (AT),
a cor de fundo hue, a producdo de
etileno e a intensidade de cor vermelha
dos frutos foram associados a variacdo
do indice de cor de fundo estimado
pelo catalogo de cor.
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destinados a armazenagem.

indice de cor de fundo (1 a 5)

Notas: - ‘r’ indica o coeficiente de relagéo entre o indice de cor de fundo (escalala 5) e
- 0s trés asteriscos indicam significancia (p < 0,001) pelo teste de Person

- as setas no interior do gréfico superior esquerdo projetam os indices de cor de
fundo no periodo ideal de colheita (firmeza da polpa entre 17 e 19 1b) de frutos

1 2 3 B 5

Figura 2. Evolucao dos indices de maturagao de macas ‘Gala’ (circulos vazios) e ‘Royal
Gala’ (circulos cheios) em funcado da variagao dos indices de cor de fundo determinada

pelo catalogo de cores

Os coeficientes de correlagao foram
menores para a ‘Fuji’ em relacdo a
‘Gala” e a ‘Royal Gala’. Apesar de
serem significativos, os coeficientes de
relagdo entre a cor de fundo estimada
pelo catdlogo de cores e a AT, a taxa
de producdo de etileno e a intensidade
de cor vermelha foram menores se
comparados aos coeficientes de
relagdo entre a cor de fundo e os
demais indicadores da maturacao
(Figuras 2 e 3).

O alto coeficiente de relacdo entre
a cor de fundo medida pelo catdlogo
de cores e a cor hue indica que as
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mudancas de cor de fundo que
acompanham as alteracdes dos
estadios de maturagdao de macgas
podem ser estimadas por ambos os
métodos, especialmente para as
cultivares Gala e Fuji. As medidas de
cor determinadas por colorimetro (ex.:
hue) se caracterizam pela precisao,
rapidez e simplicidade do método
(McGuire, 1992). Esse método é
especialmente ttil para identificar
variagbes minimas de cores em
superficies de cores uniformes. Ja o
catalogo de cores dispensa a aquisicao
de instrumentos, pode ser facilmente

carregado para pomares e ser usado
para treinamento dos colhedores de
frutas. O catdlogo de cores é vantajoso
em relacao ao colorimetro para
cultivares de macds com maior
intensidade de cor vermelha rajada,
como é o caso da ‘Royal Gala’. Os
valores de cor hue em macas ‘Royal
Gala’ foram inferiores aos de magas
‘Gala’” quando ambas apresentavam o
mesmo indice de cor 4 ou 5 do catélogo
de cores (Figura 1). Isso possivelmente
se deve a interferéncia da cor vermelha
detectada pelo colorimetro e
desconsiderada nas medidas sub-
jetivas feitas com o catalogo de cores.
A intensidade da cor vermelha na
regido menos exposta ao sol em macas
‘Gala’ é menor que aquela em macas
‘Royal Gala’. Por isso, os valores
absolutos de hue correspondente a
cada indice do catalogo de cores sado
mais corretos quando medidos na
superficie de macas ‘Gala” que na
superficie de macas ‘Royal Gala’.

Os resultados indicam que os
catalogos de cores empregados neste
estudo podem ser seguros para
estimar o estddio de maturagéo e o
ponto de colheita de macas ‘Gala’,
‘Royal Gala” e ‘Fuji’. No entanto, é
importante considerar que nem
sempre ocorre perfeito sincronismo
entre os varios processos fisioldgicos
associados a maturacdo dos frutos na
planta (Knee, 1971), embora a maioria
deles seja altamente dependente da
agao do fitormonio etileno (Lelievre et
al., 1997). Por isso, nenhum indicador
de maturacao pode ser usado
isoladamente, de forma segura, para
indicar o estadio de maturacao e ponto
de colheita de magas (Kingston, 1992;
Blanpied & Silsby, 1992; Bartram,
1993). Um indice composto por trés
médias fisico-quimicas tem sido
sugerido como método mais seguro
para estimar o estadio de maturacao
de magas (Streif, 1989).

A cor de fundo é um dos
indicadores da evolu¢do da maturagao
mais utilizados para estimar o periodo
de colheita de macas ‘Gala’, “Royal
Gala’ e ‘Fuji’ nos Estados Unidos e na
Nova Zelandia, embora ela possa ser
influenciada pela data de colheita e
regido de produgao (Watkins et al.,
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Figura 3. Evolucao dos indices de maturagao de macas ‘Fuji’ em funcao da variagao dos
indices de cor de fundo determinada pelo catdlogo de cores

1993a; 1993b; Plotto et al., 1995). Frutos
com uma cor de fundo especifica
podem ter menor firmeza e maior
indice de degradacdo de amido
quando colhidos tarde (nas ultimas
passadas) que frutos colhidos nas
primeiras passadas. Frutos de regides
mais frias podem apresentar menor
indice de amido e maior firmeza de
polpa que frutos de regides quentes,
embora apresentem a mesma cor de
fundo (Watkins et al., 1993a) pois,
baixas temperaturas favorecem o
acumulo de carotenoides na epiderme
das magas (Kingston, 1992). Frutos
com elevados niveis de nitrogénio

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

podem exibir cor de fundo mais verde,
embora possam apresentar reduzida
firmeza da polpa e avancado indice de
degradacdo de amido (Raese &
Williams, 1974).

Evidentemente, o catdlogo de cores
de fundo ndo pode ser usado para
clones de ’‘Gala” e ‘Fuji’ com
intensidade de cor vermelha muito
alta e nao estriada, como é o caso da
‘Fuji Suprema’. No entanto, catalogos
de cores de fundo podem ser
empregados para clones de cor
vermelha estriada, mesmo que a
incidéncia de cor vermelha seja maior
que as de ‘Gala’ e “Fuji’, como é caso

da ‘Royal Gala’” (Figura 1), ‘Imperial
Gala’, ‘Maxi Gala’, ‘Mishima’ e ‘Kiku
8, atualmente cultivadas no sul do
Brasil.

indice de cor de fundo do catalogo
de cores para o periodo ideal de
colheita

O periodo ideal de colheita das
macas destinadas a armazenagem
ocorre quando a firmeza da polpa, na
colheita, estd entre 17 e 191b para
‘Gala’ e entre 16 e 18Ib para ‘Fuji’
(Argenta & Mondardo, 1994; Argenta
et al., 1995; Plotto et al., 1995). A
qualidade sensorial apés longos
periodos de armazenagem é maxima
quando ‘Gala” e ‘Fuji’ sdo colhidas
nesses intervalos de firmeza (Plotto et
al., 1995). Os riscos de desen-
volvimento dos distarbios fisiol6gicos
“bitter pit” e escaldadura superficial
aumentam muito quando a firmeza da
polpa, na colheita, for superior a 191b
para ‘Gala’ e superior a 18lb para ‘Fuji’
(Plotto et al., 1995). Por outro lado, os
riscos de desenvolvimento de
podridoes e distarbios por senescéncia
e por CO, aumentam muito quando a
firmeza da polpa, na colheita, for
inferior a 17lb para ‘Gala’ e inferior a
16lb para ‘Fuji’ (Argenta & Mondardo,
1994; Plotto et al., 1995; Argenta et al.,
2002).

Considerando que o periodo ideal
de colheita de macgas ‘Gala’ ocorre
quando a firmeza da polpa esta entre
17 e 191b (Argenta & Mondardo, 1994),
o indice de cor de fundo projetado pela
analise de regressao estard entre 2,8 e
4,1 para ‘Gala’ e 2,5 e 3,7 para ‘Royal
Gala” (Figura 1, Tabela 1). Esses
resultados demonstram que, para um
mesmo valor de cor de fundo, a
firmeza da polpa é ligeiramente
superior e o indice de degradacao de
amido ligeiramente inferior em macas
‘Gala’ quando comparados com magas
‘Royal Gala’.

Por outro lado, levando em conta
que o periodo de colheita comercial de
macas ‘Fuji” ocorre quando a firmeza
da polpa esta entre 16 e 181b (Argenta
etal., 1995; Plotto et al., 1995), o indice
de cor de fundo do catdlogo de cores, »
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Tabela 1. Indices de maturagdo correspondentes ao periodo ideal de colheita! estimados pelas respectivas funcdes de
regressao e significancia de modelos lineares e quadraticos testados para variacdo dos indices de maturagdo em
funcao da variacao da cor de fundo do catdlogo

Parametro indice de maturacio Fungao® Significancia®
Linear Quadratico
Gala
Firmeza da polpa (Ib) 19,0 17,0 y = 0,24x*- 3,20x + 26,2 bl bl
Cor de fundo (catdlogo) 2,8 4,1
Cor de fundo (hue) 105,6 95,4 y =-1,4x>- 0,08x + 114,6 ok bl
Indice de amido (Ta9) 2,8 5,7 y =0,34x*-0,11x + 0,46 xHE xk
Solidos soluveis (%) 11,0 12,4 y =1,04x + 8,09 Fkk oE
Etileno (nMol/kg/h) 75,7 163,0 y =10,06x*-2,29x + 1,6 FrE FrE
Cor vermelha (%) 53,3 64,7 y =-2,67x* + 27,4x - 2,9 xE SEES
Royal Gala
Firmeza da polpa (Ib) 19,0 17,0 y =0,29x*-3,5x + 25,9 xE xE
Cor de fundo (catalogo) 2,5 3,7
Cor de fundo (hue) 93,7 78,2 y =-13,3x +127,0 kS L
Indice de amido (Ta9) 3,0 5,5 y =0,23x*+ 0,73x - 0,33 xE xHk
Solidos soltiveis (%) 10,6 11,9 y =1,07x + 7,96 i ns
Etileno (nMol/kg/h) 58,8 128,0 y = 23,4x* - 57,4x + 40,9 i ok
Cor vermelha (%) 61,6 72,0 y =-1,5x> + 18,4x + 25,2 xHE xE
Fuji
Firmeza da polpa (Ib) 18,0 16,0 y=-14x+21,1 R L
Cor de fundo (catalogo) 2,2 3,6
Cor de fundo (hue) 107,0 95,5 y =-8,2x +125,9 R L
Indice de amido (Ta9) 3,5 5,5 y =02x*+0,25x + 2,0 il il
Solidos soltiveis (%) 13,0 14,4 y =1,02x + 10,75 o ns
Etileno (nMol/kg/h) 63,1 100,4 y =26,7x + 4,6 Fkk i
Cor vermelha (%) 44 4 61,0 y =-2,8x* + 28,1x - 3,6 R EkE

) Periodo em que a firmeza estava entre 19 e 171b para ‘Gala’ e ‘Royal Gala’ e entre 18 e 16lb para ‘Fuji’.

@ Funcoes de regressao usadas como modelos de variagédo dos respectivos indices de maturacéo em relacéo a variagdao do indice de cor de
fundo do catalogo de cores, apresentados nas Figuras 1 e 2.
© Significante para p < 0,001 (***) ou ndo significante para p < 0,05 () para os modelos lineares e quadraticos testados.

projetado pela andlise de regressao,
esta entre 2,2 e 3,6.

Conclusoes

¢ As mudancas de cor de fundo em
macas estimadas por catdlogos de
cores de Argenta (2004a; 2004b) se
relacionam significativamente com as
mudancas de outros indicadores da
evolucdo da maturacao, incluindo a
cor de fundo determinada por
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colorimetro, firmeza da polpa,
degradacao do amido e teor de SS.

¢ Os coeficientes de relagdo entre
cor de fundo estimada pelos catalogos
de cores e AT, taxa de produgédo de
etileno e intensidade de cor vermelha
sdo menores na ‘Fuji’.

¢ Os indices de cor de fundo dos
catalogos de cores relativos ao periodo
ideal de colheita variam de 2,8 e 4,1
para‘Gala’, 2,5 a 3,7 para ‘Royal Gala’
e 2,2 a 3,6 para ‘Fuji".

Literatura citada

1. ARGENTA, L.C. Indice de cores para
magds ‘'Fuji’. Florianépolis: Epagri,
2004b. Cartao.

2. ARGENTA, L.C. Indice de cores para
magds ‘Gala’. Florianépolis: Epagri,
2004a. Cartao.

3. ARGENTA, L.C.; MONDARDO,
M. Maturacdao na colheita e
qualidade de macas ‘Gala” apds a

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010



. ARGENTA, L.C;

armazenagem. Revista Brasileira de
Fisiologia Vegetal, Campinas, v.6,
n.2, p.135-140, 1994.

. ARGENTA, L.C.; BENDER, R.J.;
KREUZ, C.L. et al. Padroes de
maturacdo e indices de colheita de
magcas cvs. Gala, Golden Delicious
e Fuji. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, Brasilia, v.30, n.10,
p-1258-1266, 1995.

FAN, X.;
MATTHEIS, ].P. Responses of ‘Fuji’
apples to short and long duration
exposure to high CO,. Postharvest
Biology and Technology,
Amsterdam, v.24, p.13-24, 2002.

. BARTRAM, D. Interpretation of

weekly harvest tests for
determining long term CA storage
harvest timing. In: BARTRAM, D.
Apple maturity program. Wenatchee:

USDA-USA, 1993. p.45-54.

. BENDER, R.J.; EBERT, A.
Determinagdo do ponto de colheita de
cultivares de macieira. Teste iodo-
-amido. Florianépolis: Empasc,
1985. 6p.

. BLANPIED, G.D. A study of the
relationship between fruit internal
ethylene concentration at harvest
and post-storage fruit quality of
Empire apples. Journal of
Horticultural Science, Ashford, v.61,
n.4, p.465-470, 1986.

. BLANPIED, G.D.; SILSBY, K.J.
Predicting harvest date windows for
apples. Ithaca: Cornell Cooperative

Extension Information, 1992. 12p.

10. HARKER, E.R.; GUNSON, F.A;

JAEGER, S.R. The case for fruit

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

quality: an interpretive review of

consumer attitudes, and
preferences for apples. Postharvest
Biology and Technology,
Amsterdam, v.28, n.3, p.333-347,

2003.

KINGSTON, C.M. Maturity
indices for apple and pear.
Horticultural Reviews, Hoboken,
v.13, p.407-432, 1992.

KNEE, M. Ripening of apples
during storage. Journal of the Science
of Food and Agriculture, London,
v.22, p.365-367, 1971.

KNEE, M.; SMITH, S.M,
JOHNSON, D.S. Comparison of
methods for estimating the onset of
respiration climacteric in unpicked
apples. Journal of Horticultural
Science, Ashford, v.58, n.4, p.521-
526, 1983.

KNEE, M.; SMITH, S.M. Variation
in quality of apple fruits stored
after harvest on different dates.
Journal of Horticultural Science,
Ashford, v.64, n.4, p.413-419, 1989.

KUPFERMAN, E. Maturity and
storage of ‘Gala’, ‘Fuji’ and
‘Braeburn’ apples. Tree Fruit
Postharvest Journal, Wenatchee, v.5,
n.3, p.10-15, 1994.

LELIEVRE, J-M.; LATCHE, A;
JONES, B. et al. Ethylene and fruit
ripening. Physiologia Plantarum,
Copenhagen, v.101, p.727-739,
1997.

MCGUIRE, R.G. Reporting of
objective color measurements.
HortScience, Alexandria, v.27,
p-1254-1255, 1992.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PLOTTO, A.; AZARENKO, N,;
MATTHEIS, J.P. et al. ‘Gala’,
‘Braeburn’, and ‘Fuji’ Apples:
Maturity Indices and Quality After
Storage. Fruit Varieties Journal,
University Park, v.49, n.3, p.133-
142, 1995.

RAESE, ].T.; WILLIAMS, M.W. The
relationship between fruit color of
golden delicious apples and
nitrogen content and color of
leaves. Journal of American Society
for Science,
Alexandria, v.99, n.4, p.332-334,
1974.

Horticultural

REID, M.S.; RODES, M.J.C.;
HULME, A.C. Changes in ethylene
and CO, during ripening of apples.
Journal of the Science of Food and
Agriculture, London, v.24, p.971-
979, 1973.

STREIF, ]J. Erfahrungen mit
erntetermin-untersuchungen bei
dpfen. Besseres Obst, Hohenheim,
v.9, p.235-238, 1989.

WATKINS, C.B.; HARKER, R.;
BROOKEFIELD, P. et al. Maturity of
‘Royal Gala’, ‘Breaburn” and “Fuji’
- the New Zealand experience. In:
ANNUAL WASHINGTON TREE
FRUIT POSTHARVEST
CONFERENCE, 9., 1993,
Wenatchee. Annals... Wenatchee,
1993a. p.16-19.

WATKINS, C.B.; BROOKFIELD,
P.L.; HARKER, E.R. Development
of maturity indices for the ‘Fuji’
apple cultivar in relation to
Acta
Horticulturae, Wellington, v.326,
p-267-276, 1993b.

watercore incidence.

1



Variedades de milho de polinizacto aberta SCS155 Catarina
e SC5156 Colorado para a agricultura familiar

Estanislao Diaz Davalos! e Gilcimar Adriano Vogt?

Resumo - Os hibridos em geral sao mais exigentes em relacdo a aplicacdo de tecnologia, como correcdo de acidez de
solo, utilizagdo de nutrientes, bom suprimento de umidade no solo. Entretanto, a maioria dos pequenos agricultores nao
dispde de recursos financeiros para aplicar a tecnologia exigida para explorar o potencial genético dos hibridos,
prejudicando o rendimento da cultura e, consequentemente, obtendo baixa remuneracdo em sua atividade produtiva.
Uma das alternativas vidveis para a realidade dos pequenos produtores é a utilizacdo de variedades de polinizagao
aberta. Com bases nessa fundamentacao, a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdao Rural de Santa Catarina
(Epagri) vem trabalhando com o melhoramento genético de milho visando a criacdo de variedade de milho de polinizagao
aberta para utilizacdo na pequena propriedade. Assim sendo, este trabalho resultou na criagao de mais duas variedades
de milho de polinizagdo aberta, denominadas SCS155 Catarina e SCS156 Colorado, inscritas no Registro Nacional de
Cultivares (RNC) do Ministério de Agricultura. Juntamente com as variedades SCS153 Esperanga e SCS154 Fortuna, elas
estdo sendo disponibilizadas para os produtores da agricultura familiar.

Termos para indexagao: Milho, variedade de polinizacdo aberta, indicacao.

SCS155 Catarina and SCS156 Colorado open pollinated corn varieties
for small farm agriculture

Abstract - Hybrids are generally more demanding in relation to technology application, such as correction of soil acidity,
nutrient utilization, good supply of soil moisture. However, most small farmers do not have financial resources to
implement the technology required to explore the hybrid’s genetic potential. Thus, it affects crop yield and consequently
small farmers get low pay for their activity. One of the viable alternatives for the reality of small producers is the use of
open pollinated varieties. Based on this idea, the Institute for Agricultural Research and Rural Extension of Santa Catarina
(Epagri) has been working with the genetic improvement of maize, aiming at the creation of a maize open pollination
variety for use in small farms. Thus, the work resulted in the creation of two new varieties of open pollination maize:
SCS155 Catarina and SCS156 Colorado, which entered the National Register of Plant Varieties (RNC) from the Ministry
of Agriculture. Along with the varieties SCS153 Esperanca and SCS154 Fortuna, they are starting to be available to
family farmers.

Index terms: Corn, open pollinated variety, indication.

Introducao

No Estado de Santa Catarina o
milho ¢é a cultura de maior
importancia na agropecudria, tanto
em volume colhido como na formacgdo
do valor bruto da producdo. A cultura
do milho é estratégica no fornecimento
de alimentos para a suinocultura e
para a avicultura, as quais sdo as
principais atividades supridoras de

Aceito para publicacao em 28/9/10.

matéria-prima para a agroindustria
catarinense.

No contexto estadual, a maioria
dos agricultores utiliza sementes de
milho hibrido, comprando-as
anualmente, mas é ainda expressivo
ontmero de pequenos produtores que
utilizam sementes de paiol,
constituidas de geragdes avangadas de
hibridos ou sementes de origem de
variedades comuns sem nenhum

melhoramento. O uso dessas sementes
tem como implicagdo direta a
limitacdo do rendimento, com reflexo
econdmico e social palpaveis.

As sementes hibridas tém alto
custo e em geral sao mais exigentes em
relagdo a aplicagdo de tecnologia,
quais sejam: correcdo de acidez de
solo, utilizacdo de nutrientes e bom
suprimento de umidade no solo.
Entretanto, a maioria dos pequenos

! Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970 Chapecé, SC, fone: (49) 3361-0600,

e-mail: davalos@epagri.sc.gov.br.

2 Eng.-agr., M.Sc., Epagri/Estacdo Experimental de Canoinhas, C.P. 216, 89460-000 Canoinhas, SC, fone: (47) 3624-1144, e-mail:

gilcimar@epagri.sc.gov.br.
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agricultores ndo dispde de recursos
financeiros para aplicar a tecnologia
exigida para explorar o potencial
genético dos hibridos, prejudicando o
rendimento da cultura e, con-
sequentemente, obtendo baixa
remuneragdo em sua atividade
produtiva.

Uma das alternativas vidveis para
a realidade dos pequenos produtores
é a utilizacdo de variedades de
polinizagao aberta. Segundo Emygdio
(2004), existem pelo menos trés fatores
que colocam as cultivares de milho do
tipo varietal como uma excelente
opcao para agricultores de pequena
propriedade, geralmente desca-
pitalizados ou de baixa tecnologia, que
sdo: a) o baixo custo da semente, até
cinco vezes menor que o custo da
semente de uma cultivar hibrida; b) a
possibilidade de produgao de semente
prépria, pois, ao contrario dos
hibridos, as variedades de milho nao
perdem o potencial produtivo quando
semeadas na safra seguinte; e c) a
maior plasticidade das variedades sob
condigdes de estresse.

Com base nessa fundamentacao, a
Epagri vem trabalhando com o
melhoramento genético de milho,
visando a criacdo de variedade de
milho de polinizacdo aberta para
utilizagdo na pequena propriedade.

Origens das variedades

A variedade SCS155 Catarina é
oriunda de um composto constituido
por 14 hibridos, iniciado em 1999 e
registrado inicialmente como
composto CPPP/99. Foi selecionada
no experimento de intercruzamentos
durante seis geragdes e avaliada em
ensaio de competigdo de cultivares em
diferentes regides edafoclimaticas.
Devido ao excelente desempenho do
material, procedeu-se a multiplicagao
da semente genética (Figura 1).

A variedade SCS156 Colorado,
inicialmente registrada como
Composto  Selecdo Flint, e
posteriormente como Cepaf 3, foi
constituida a partir de cruzamentos de
31 linhagens e 4 populagdes
subtropicais, recebidas do Centro
Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo (Cimmyt), México. Para
a formacdo de um novo composto,
procedeu-se ao cruzamento com
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hibridos comerciais brasileiros, com
caracteristicas predominantemente de
graos vermelhos e de sabugos finos
(Figura 2). Cumpridas as etapas de
recombinacdo, sele¢ao e avaliacdo em
experimento, procedeu-se a
multiplicacdo da semente genética.

Material e métodos

O melhoramento genético consiste,
basicamente, em aumentar as
frequéncias de genes superiores
dentro da populacdo a ser melhorada
através de um processo dinamico,
continuo e progressivo, denominado
a cada etapa como ciclo de selecdo.
Sendo assim, procedeu-se a selecdo de
germoplasmas competitivos, tanto
para rendimento de graos como para
as caracteristicas agronomicas
desejaveis.

Os métodos de melhoramento
usados foram o de sele¢do massal
estratificada e o de selecdo entre (e
dentro de) familias de meios-irmaos,
utilizando-se na re-
combinac¢do o “Mé-
todo Irlandés Modi-
ficado”.

Os locais de
avaliacdo ou selecdo
foram: Chapeco,
Campos Novos, Cam-
po Eré, Canoinhas e
Sdo Miguel do Oeste.

Anualmente, cada
populacao foi for-
mada a partir de 193
espigas, oriundas de
selecdo realizada em
campo no ano an-
terior. Dessa forma,
para se obterem
maiores ganhos de

selecdo em menor tempo, as progénies
foram recombinadas pelo “Método
Irlandés Modificado” utilizando-se a
relagdo de trés linhas fémeas para uma
linha polinizadora.

Como parametros de comparacao
foram usados dois hibridos comerciais
de ampla adaptacdao no Estado de
Santa Catarina e uma variedade de
polinizagdo aberta. Assim, no mesmo
ano se tem recombinacdo, avaliagdo e
selecdo entre as progénies e dentro
delas.

Na avaliagdo das progénies, além
do rendimento de graos, foram
tomadas as seguintes medi¢des: data
de florescimento feminino, altura das
plantas e da insercdo das espigas,
namero total de plantas por parcela,
plantas acamadas e quebradas,
doengas foliares, nimero de espigas,
numero de espigas danificadas ou
doentes, relagdo de peso espiga/ grdo,
determinagdo de umidade no grao,
empalhamento, producado de gréos e
tipo de grao. Dentro das progénies, no »

igra 2. Epiga da variedade SCS156 Colorado
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campo, a primeira avaliacao foi de
selecdo visual, levando em conta
aspectos fenotipicos e de sanidade da
planta.

Resultados

Com as selecdes de espigas nas
populacgdes
realizados anualmente foram orga-
nizados novamente os experimentos
para outro ciclo de recomendacéo e
selecdo. Dessa forma, conseguiu-se
um aumento significativo dos alelos

ou nos Compostos

favoraveis dentro da populacao, e
apos o sexto ciclo de selecao (S,) se
iniciou a multiplicacdo de sementes
genéticas escolhendo as 40 melhores
progénies, o que deu origem a
multiplicacdo da semente basica.
Assim sendo, o trabalho resultou
na criacdo de duas variedades de
milho de polinizacdao aberta,
denominadas SCS155 Catarina e a
SCS156 Colorado,
Registro Nacional de Cultivares
(RNC) do Ministério da Agricultura.
Juntamente com as variedades SCS153
Esperancga e SCS154 Fortuna estdao
sendo disponibilizadas para os
produtores da agricultura familiar. A
variedade Catarina esta sendo

inscritas no

comercializada pela Federacdo dos
Trabalhadores na Agricultura do
Estado de Santa Catarina (Fetaesc),
enquanto a variedade Colorado esta
em fase de multiplicagdo de sementes.
O rendimento dos grados da
SCS155 Catarina €
apresentado na Tabela 1.

variedade

Caracteristicas da variedade de
milho de polinizacao aberta SCS155
Catarina

- Florescimento masculino: 76 dias.

- Florescimento feminino: 80 dias.

- Altura média da planta: 230cm.

- Altura média da insercdo da
espiga: 120cm.

- Tipo de grao: Duro.

- Comprimento médio das espigas:
19cm (Figura 3).

4% .

Figura 4. Empalhamento da variedade SCS155

- Diametro médio das espigas:
5,2cm.

- Numero de fileiras de graos: 16
(14 a 18).

- Coloracao dos graos: Amarelo
a alaranjado.

- Empalhamento: Alto (cobre
completamente a espiga) (Figura 4).
- Peso de mil sementes: 421g.

- Qualidades nutricionais:
PB (%): 11,66.

Figura 3. Epigas da variedade SCS155 Catarina

Catarina

Tabela 1. Ensaios de rendimento de graos da variedade SCS155 Catarina e de trés cultivares de milho (testemunhas) em diferentes
anos agricolas e municipios® do Estado de Santa Catarina

2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 Media
1 3 2 1 2 1 3 2
kg/ha
Testemunha 1 (hibrido) 7114 6.793 7.503 7.966 5.858 9.972 6.675 8.367 10.096 7.816
Testemunha 2 (hibrido) 6.259 6.674 7.772 7.841 5.347 8.827 7.220 8.897 9.483 7.591
Testemunha 3 (vpa) 4.893 7.238 6.796 7.999 4.699 8.619 7.008 7.724 9.488 7.163
SCS 155 Catarina 6.799 7.075 6.857 8.881 6.337 10.312 6.178 7.565 10.179 7.798

M1 = Chapecé; 2 = Canoinhas; 3 = Campos Novos.
Nota: As testemunhas sdo materiais de ponta, que mais se destacaram nas diversas regides do Estado.
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- Acamamento: Em condic¢des
normais é resistente ao acamamento.

- Limitagdes da cultivar: Evitar
plantios tardios e densidades
superiores a 55.000 plantas por
hectare.

- Regido de adaptacao: Estado de
Santa Catarina, especialmente
mesorregido Oeste e Planalto Norte,
realizando a semeadura em épocas
recomendadas para o Estado,
seguindo o zoneamento agricola para
a cultura do milho.

O resultado dos ensaios sobre o
rendimento da variedade SCS156
Colorado pode ser observado na
Tabela 2.

Caracteristicas da variedade de
milho de polinizagao aberta SCS156
Colorado

- Florescimento masculino: 74 dias

- Florescimento feminino: 78 dias

- Altura média da planta: 245cm

- Altura média da insercdo da
espiga: 140cm

- Tipo de grao: Duro

- Comprimento médio das espigas:
18cm

- Diametro médio das espigas:
5,1cm

- Ntmero de fileiras de graos: 16
(14 a 18)

- Coloracao dos graos: Vermelha
(Figura 5)

- Empalhamento: Alto (cobre
completamente a espiga) (Figura 6)

- Peso de mil sementes: 397¢g

- Qualidades nutricionais:

PB (%): 10,03

- Acamamento: Em condic¢des
normais é resistente ao acamamento.

- Limitacdes da cultivar: Evitar
plantios tardios e densidades
superiores a 55.000 plantas por
hectare.

Figura 5. Aspectos da coloracao vermelha dos graos da variedade SCS156 Colorado

Figura 6. Empalhamentd recobre toda a espi

- Regiao de adaptacao: Estado de
Santa Catarina, especialmente
mesorregido Oeste e Planalto Norte,
realizando a semeadura em épocas
recomendadas para o Estado,
seguindo o zoneamento agricola para

a cultura do milho.

L L L 7 b, T

ga da variedade SCS156 Colorado
Literatura citada

1. EMYGDIO, B.M. Cultivares de
milho de tipo varietal. Disponivel em:
<www.embrapa.brinformativovia-
trigoviatrigo3.htm>. Acesso em :
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Tabela 2. Ensaios de rendimento de graos da variedade SCS156 Colorado e duas cultivares de milho (testemunhas) em diferentes
anos agricolas e municipios® do Estado de Santa Catarina

2004/05

2005/06 2006/07

2007/08 2008/09

Média
1 2 3 2 1 2 1 3 2
kg/ha

Testemunha 1 (hibrido) 4.893 7.238 6.796 7.999 4.699 8.619 7.008 7.724 9.488 4.680 6.914

Testemunha 2 (vpa) 7.114 6.793 7.503 7.966 5.858 9.972 6.675 8.367 10.096 5.388 7.573

SCS156 Colorado 5.931 6.474 7.132 8.101 5.636 9.236 6.983 6.939 8.616 5.479 7.053
M1 = Chapecé; 2 = Canoinhas; 3 = Campos Novos.
Nota: As testemunhas sdo materiais de ponta, os que mais se destacaram nas diversas regides do Estado.
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Modelo de previstio da mancha da gala na madeira baseado
na temperatura e na duractio do molhamento foliar'

Yoshinori Katsurayama? e José Itamar da Silva Boneti®

Resumo - Visando desenvolver um modelo de previsdo da mancha da gala (Colletotrichum gloeosporioides), em casa de
vegetacdo, em mudas de macieira com apenas uma haste, da cultivar Gala, foram inoculadas com suspensao de 1 x 10°
conidios/ml de C. gloeosporioides e depois mantidas em camara de inoculacdo a 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 e 26°C (> 98% de
umidade relativa do ar, no escuro) durante 8, 10, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72 e 96h. Foram, entdo, transferidas
para uma sala de crescimento (14h de fotéfase) nas mesmas temperaturas da inoculagao. Pela interacdo entre o periodo
de molhamento foliar e as diferentes temperaturas foi possivel estabelecer uma superficie de resposta como modelo
para estimar a severidade da mancha da gala, cuja equacgao resultante é: Y =-91,497 + (7,851 x T) + (0,243 x PMF) + (-0,177
x TxT) + (0,021 x T x PMF) + (-0,002 x PMF x PMF), onde T = temperatura (°C) e PMF = periodo de molhamento foliar

(h).

Termos para indexacao: Malus domestica, Colletotrichum gloeosporioides, epidemiologia, previsdo da doenca.

Model for forecasting the leaf spot disease in apple trees based on temperature and leaf
wetness duration

Abstract - The effect of temperature and leaf wetness duration on the development of Glomerella leaf spot disease was
characterized in greenhouse study. Potted apple plants of cv. Gala were inoculated with C. gloeosporioides (10° conidia/
ml), and submitted to 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 and 26°C under continuous wetness (8, 10, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60,
66, 72 and 96h). The best equation to explain the interaction between leaf wetness duration (LWD, h) and temperature (T,
°C) on the severity of Glomerella leaf spot was Y =-91,497 + (7,851 x T) + (0,243 x LWD) + (-0,177 x T x T) + (0,021 x T x
LWD) + (-0,002 x LWD x LWD).

Keywords: Mallus domestica, Colletotrichum gloeosporioides, epidemiology, disease forecast.

Introducao

A mancha da gala (MG) é uma
doenca da macieira tipicamente
brasileira. Foi relatada pela primeira
vez no Estado do Parana em 1983
(Leite et al., 1988) e disseminou-se por
todas as regides do Brasil onde a
macieira é cultivada. No Estado de
Santa Catarina, a MG se estabeleceu
no ciclo 1988/89. Contudo, até o ciclo
1997/98, ficou restrita as regides mais
quentes, com altitude inferior a
1.200m. Entao, devido ao fendémeno EI
Nirio, a doencga se disseminou pelas
regides mais altas e frias de Santa
Catarina (1.300 a 1.500m), tornando-

Aceito para publicacao em 30/9/10.

-se um dos problemas fitossanitarios
mais sérios da cultura da macieira
(Katsurayama et al., 2000) (Figura 1).
O sistema de controle da MG
atualmente em uso consiste na
aplicacao de fungicidas protetores a
partir do final da floragdo da macieira
(outubro) até o periodo pds-colheita
da maca ‘Gala’ (final de marco)
(Katsurayama & Boneti, 2009). Isso
implica grande ntmero de pulve-
rizagdes, principalmente de fungicidas
do grupo dos ditiocarbamatos.
Alguns estudos foram realizados
visando ao desenvolvimento de um
modelo de previsdao dessa doenca. O
modelo empirico descrito por Bleicher

1 Este trabalho foi executado com recursos do Projeto Inovamaga.
2 Eng.-agr., M.Sc, Epagri/Estacdo Experimental de Sdao Joaquim, C.P. 81, 88600-000 Sao Joaquim, SC, fone: (49) 3233-0324, e-mail:

katsuray@epagri.sc.gov.br.

*Eng.-agr., M.Sc, Epagri/Estacdo Experimental de Sdo Joaquim, e-mail: boneti@epagri.sc.gov.br.
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et al. (1995) relaciona a epidemia da
MG a ocorréncia de temperatura >
18°C e ao periodo de molhamento
foliar (PMF) e > 14h, ou 10h ou mais
de UR (umidade relativa) > 90%
quando, entdo, é considerado um dia
favoravel. O controle é recomendado
quando ocorrerem 4 ou mais dias
favoraveis nos tltimos 10 dias.
Katsurayama et al. (2000)
associaram os dados meteorolégicos
coletados em cinco regides pomicolas
representativas do Estado de Santa
Catarina com o estabelecimento e a
evolucgdo da MG nas é&reas
monitoradas. Com isso, desen-
volveram um modelo empirico de

Agropecuaria Catarinense, v.23, n.3, nov. 2010



Figura 1. Sintomas da mancha da gala em cultivar Gala (A) no fruto e (B) nas folhas

previsao baseado na ocorréncia de 3
ou mais dias consecutivos de chuva,
PMF > 10h e temperatura durante o
PMEF >15°C. Mais tarde, Katsurayama
& Boneti (2006) ajustaram o modelo
empirico acima para contemplar as
temperaturas < 15°C, bem como os
PMEF > 20h/dia e, com isso, classificar
mais precisamente os periodos criticos
da doenca.

Crusius et al. (2002) desen-
volveram, em ensaios sob condig¢bes
controladas, um modelo indutivo para
previsao da MG baseado na interacao
entre a temperatura e o periodo de
molhamento foliar na severidade da
MG. Trabalhos subsequentes
indicaram a necessidade de ajustar
esse modelo, tanto para PMF menores
que 12h, quanto para temperaturas
inferiores a 14°C.

Este estudo teve como objetivo
contribuir para o aperfeicoamento do
modelo indutivo de previsao da MG
por meio de avaliacGes, em condicoes
controladas, do efeito da temperatura
e do periodo de molhamento foliar na
severidade da MG.

O estudo foi realizado em 2008 e
2009. Foram utilizadas macieiras da
cultivar Gala com haste unica,
mantidas em casa de vegetacao em
vasos contendo 2L de solo.
Colletotrichum gloeosporioides utilizado
no presente ensaio foi o isolado CG
197, coletado em 1992 em Frei Rogério,
SC, de folha de macieira cultivar Gala
e mantido em meio de cultura BDA
(batata, dextrose, dgar). O indculo foi
produzido transferindo--se trés discos
de micélio (6mm de didmetro)
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cultivado em meio de BDA (39g/L,
Merck), para o meio liquido de
dextrose (10g/L) e batata (200g/L) e
mantido sob agitacdo, no escuro, a
20°C, durante 4 dias. A suspensao de
conidios foi, entdo, ajustada utilizando
um hemacitometro para 1 x 10°
conidios/ml e a face adaxial das folhas
inoculada com um pul-verizador
manual até o ponto de gotejamento.
Ap6s a inoculagdo, as plantas foram
mantidas na cdmara de inocula¢do
durante 8, 10, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48,
54, 60, 66, 72 e 96h a temperatura de
12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 e 26°C, de
acordo com o experimento. Com-
pletados os periodos estabelecidos, as
plantas foram transferidas para um
fitotron a 50% de UR, 9.000lux e
mesma temperatura do ensaio, onde
foram mantidas durante 30min para
interromper o molhamento. Depois,
foram transferidas para a sala de
crescimento regulado na mesma
temperatura do ensaio (T + 0,5°C, 14h
de fotéfase e umidade ambiente). O
delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢cdes por tratamento, e
uma planta em vaso por repeticao.

A avaliagdo da severidade da MG
foi feita nas cinco folhas apicais da
planta, determinando-se a porcen-
tagem de area foliar doente. O
intervalo entre a inoculagdo e a
avaliagdo variou de 4 dias para as
temperaturas mais altas (24 e 26°C)
até 9 dias para as temperaturas mais
baixas (12 e 14°C). Um modelo de
regressao multipla para a severidade
da doenca em funcado da temperatura

e PMF considerando o efeito da
interacdo entre as varidveis preditoras
foi obtido utilizando programa
estatistico (Figura 2).

A 12°C nenhum sintoma ocorreu
nas plantas submetidas a 48h de PMF.
A auséncia de sintomas com 48h de
PMF a 12°C também é relatada no
patossistema Colletotrichum
lindemuthianum: feijoeiro (Tu, 1992).
As lesdes, na forma de pontuacdes
minusculas, sé6 foram observadas nas
plantas submetidas a pelo menos 72h
de molhamento foliar, resultado que
ratifica os anteriores (Hamada, 2005).
A 14°C o nivel critico de 1% (Magarey
et al., 2005) s6 foi observado nas
plantas submetidas a mais de 48h de
PMF. Para os PMFs de 20 a 24h, o
indice de severidade (IS) da MG
variou entre 0,05% e 0,15%. E nas
plantas submetidas a 48 e 72h de
molhamento (a 14°C) os ISs foram
0,5% e 3,5%, respectivamente.

Severidades mais altas podem ser
obtidas submetendo as plantas a PMFs
mais longos que os testados; esse
aumento, porém, deve-se muito mais
a expansdo das lesdes, causada pela
permanéncia das plantas por longo
tempo em ambiente imido, do que ao
aumento no nimero de lesdes por
folha. A 16°C nenhuma lesdo foi
observada com 12h de molhamento.
As manchas, observadas a partir de
16h de molhamento, aumentaram
linearmente até o maior PMF testado,
de 72h. Com base nos estudos de
campo, a temperatura em torno de
16°C ¢é considerada limiar para o
aparecimento da doenga nos pomares»

83



(Katsurayama & Boneti, 2009). Com
48h de molhamento a 16°C o IS ficou
em torno de 10%.

Do mesmo modo que o relatado
por Crusius (2000), sintoma a 18°C foi
constatado a partir de 16h de
molhamento foliar. Entretanto, IS>1%
s6 foi observado nas plantas
submetidas a 24h ou mais de
molhamento e IS de 10% s6 foi
atingido quando PMF > 42h. O
sintoma a 20°C foi observado com 10h
de molhamento, porém sé foi
significativo (IS > 1%) com 12h ou
mais. Requerimento de 10h ou mais de
PMEF para infeccdo esta de acordo com
os dados de outras doencas, como a
antracnose das leguminosas (Lenné,
1992), diferente do relatado por
Crusius et al. (2002), que é de 6h para
a MG.

A 22°C a infec¢do ocorreu também
a partir de 10h de molhamento foliar,
porém IS de 10% s6 foi observado nas
plantas submetidas a 30h de
molhamento. A 24°C a infeccao (IS =
0,08%) foi observada em plantas
submetidas a PMF de 8h, porém IS >
10% s6 foi observado com PMF de 18h.
Finalmente, a 26°C, a maior
temperatura testada, a curva de
severidade praticamente nao diferiu
da observada a 24°C, porém IS de 10%
s6 foi observado ap6s 24h de PMF.

Com os dados de severidade da
MG estimada para cada interacao
entre temperatura (T) e PMF, foi

obtida a seguinte equacao: Y =-91,497
+ (7,851 x T) + (0,243 x PMF) + (-0,177
x TxT) + (0,021 x T x PMF) + (-0,002 x
PMF x PMF), representada na Figura
2. Ambos os fatores, temperatura e
periodo de molhamento foliar, foram
significativos (teste t) ao nivel de 1%
de probabilidade.

A severidade da mancha da gala
em macieiras da cultivar Gala é
diretamente relacionada com o tempo
nas faixas de temperatura entre 12°C
e 26°C quando submetidas a
molhamento foliar continuo. Ha um
aumento progressivo da severidade a
partir de 12°C, com manifestagdo das
lesdes desde mintsculos pontos
necréticos até a necrose total das
folhas. Pela interagdo entre o periodo
de molhamento foliar e as diferentes
temperaturas foi possivel estabelecer
uma superficie de resposta como
modelo para estimar a severidade da
mancha da gala.
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Selecto de estirpes de rizobio (Shinorhizobium spp.)
para Medicago arabica (L.) Hudson, espédie
forrageira e medicnal

Aleksander Westphal Muniz!, Fernanda Grimaldi?, Edemar Brose®, Murilo Dalla Costa* e Carmem Lidia Wolff°

Resumo - O objetivo deste trabalho foi selecionar estirpes de rizébios eficientes na promogao do crescimento e na
fixacdo bioldgica de nitrogénio em trevo-manchado (Medicago arabica), leguminosa forrageira com potencial medicinal
devido ao alto teor de metabdlitos secundarios. Foram avaliadas 23 estirpes de rizébio isoladas de nédulos de plantas
coletadas no campo em Urupema, SC. Plantulas de trevo-manchado, cultivadas em hidroponia em casa de vegetagao,
foram inoculadas com suspensao bacteriana dessas estirpes. Apds 90 dias de crescimento, as plantas foram avaliadas em
relagdo a produgao de massa seca da parte aérea, nimero de nédulos e massa seca de ndédulos. Essas trés variaveis foram
maiores nos isolados EEL 904B, EEL 1004, EEL 904, EEL 2404 e EEL 1604. Conclui-se que tais estirpes sdao as mais eficientes
na promocao de crescimento de trevo-manchado em casa de vegetacdo e deverdo ser testadas em experimentos em
campo para comprovar a efetividade na fixagao biolégica de nitrogénio e a promogéo do crescimento de trevo-manchado.

Termos para indexacdo: trevo-manchado, bactérias diazotréficas, nodulagao, crescimento vegetal, fixacao biolégica de
nitrogénio.

Selection of rhizobium strains (Shinorhizobium spp.) for Medicago arabica (L.) Hudson,
fodder and medicinal plant

Abstract - The objective of this study was to select efficient strains of rhizobium in growth promoting and nitrogen
fixation in spotted medick (Medicago arabica), forage legume with medicinal potential due to high content of secondary
metabolites. Twenty-three rhizobium strains isolated from plant nodules collected in Urupema, SC, Brazil, were evaluated.
Spotted medick seedlings grown in hydroponics in a greenhouse were inoculated with bacterial suspensions of these
strains. After 90 days of growth, shoot dry weight, nodule number and nodule dry mass of the plants were assessed.
These three variables were higher in strains EEL 904B, EEL 1004, EEL 904, EEL 2404 and EEL 1604. It is concluded that
these strains are most effective in growth promoting of spotted clover in greenhouse and should be tested in field
experiments to prove effectiveness in nitrogen fixation and in growth promoting of spotted medick.

Index terms: spotted medick, diazotrophic bacteria, nodulation, plant growth, biological nitrogen fixation.

O trevo-manchado (Medicago
arabica) é uma leguminosa anual
originaria da Europa e cultivada como
forragem em outros paises, como
Australia e Estados Unidos (Heyn,

Aceito para publicacdo em 29/9/10.

1963; Lesins & Lesins, 1963). Além de
seu potencial forrageiro, essa espécie
apresenta alto teor de metabdlitos
secundarios, do tipo saponinas, que
podem ser utilizados como anti-

-inflamatoérios, antimicrobianos e
nematicidas (Argentieri et al., 2008;
Bialy et al., 2004). Em funcado de sua
dupla finalidade, como planta
forrageira e bioativa, torna-se
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importante recurso genético vegetal a
ser conservado, divulgado e utilizado
para pesquisa. Atualmente, faz parte
do banco ativo de germoplasma
(BAG) da Epagri/Estacdo Expe-
rimental de Lages, que o disponibiliza
para melhoramento das pastagens
nativas do Planalto Serrano de Santa
Catarina e como bioativa. Os estudos
de sua utilizacdo como planta
medicinal encontram-se em sua fase
inicial e ndo se pode recomendar seu
uso como cha ou qualquer tipo de
infusao.

O trevo-manchado (Figura 1)
apresenta simbiose com bactérias
diazotréficas, as quais proporcionam
a fixacdo biolégica de nitrogénio
(FBN), reduzindo o aporte de adubos
nitrogenados na  agricultura
(Hovieson et al., 2000). Entretanto,
nem todas as estirpes de bactérias
nativas encontradas no solo
apresentam a mesma capacidade de
FBN. Em fungdo da potencialidade da
espécie no uso como forragem e como
bioativa, faz-se necessario selecionar
estirpes com maior capacidade de
FBN. O objetivo deste trabalho,
portanto, consistiu na selegcdo de
estirpes de rizébio eficazes para
simbiose com trevo-manchado.

O trabalho inicial foi realizado pelo
isolamento de 29 estirpes de rizébio
efetivas para nodulagdo com trevo-
-manchado através do Laboratério de
Biotecnologia da Epagri/Estacdo
Experimental de Lages. O isolamento
da bactéria foi realizado a partir de
ndédulos coletados em areas natu-
ralizadas da espécie no municipio de
Urupema, SC, no ano de 2004. No
laboratoério, os nédulos obtidos foram
lavados em agua corrente, desin-
festados por um minuto em alcool 70%
e imersos por cinco minutos em
hipoclorito de s6dio a 2%. Em seguida,
os nédulos foram lavados cinco vezes
com 4gua destilada estéril e
macerados. Uma gota desse macerado
foi adicionada em placa de Petri,
contendo meio sélido de agar-
-manitol-extrato de levedura (AML)
com vermelho congo (Vincent, 1975).
Os isolados foram testados nas plantas
hospedeiras de trevo-manchado
cultivadas em vasos com areia e
vermiculita estéril (2:1 v/v) e solucado
nutritiva de Hoagland (Teiz & Zeiger,
2004). A composicdo da solugao
nutritiva foi modificada nos
tratamentos inoculados pela redugao
de nitrogénio. No inicio do
experimento, cada vaso foi regado

Figura 1. Planta de Medicago arabica (L.) Hudson
Fonte: Crellin (2008).
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com 200ml dessa solug¢do nutritiva e
apds quatro semanas foram adicio-
nados 100ml dessa mesma solucao por
vaso. Para a inoculagdo das plantas,
as bactérias foram desenvolvidas no
mesmo meio AML, sem vermelho
congo, em tubos a uma temperatura
de 28°C. Depois do crescimento, cada
cultura foi suspensa em agua estéril.
Dessa suspensao foi inoculado 1ml
por vaso contendo trés plantas ja
germinadas com aproximadamente
10cm de altura. Os 29 isolados obtidos
foram depositados na colegdao de
bactérias diazotréficas do Laboratério
de Biotecnologia da Epagri de Lages.
Desses, 23 foram testados com relagao
a eficiéncia na produgdo de massa seca
da parte aérea, numero de nédulos e
massa seca de nddulos. O experimento
foi conduzido com delineamento
completamente casualizado, com
cinco repetigdes e avaliado apds 90
dias de sua implantagdo. Os resultados
obtidos foram analisados esta-
tisticamente com o auxilio do
programa Assistat v. 7.5. Para andlise
de varidncia e separagao de médias os
dados foram transformados através da
macro Box-Cox.

Os resultados demonstraram que
as estirpes avaliadas podem ser
divididas em quatro grupos, conforme
a producdo de massa seca da parte
aérea. O grupo I (EEL 904B, EEL 1004,
EEL 904, EEL 2404, EEL 2204 e EEL
1104) apresentou matéria seca entre
395 e 593mg/vaso, sendo a producao
maior que as obtidas nos demais
grupos. O grupo II (EEL 1204, EEL
2604, EEL 2204, EEL 2104, EEL 2004,
EEL 604, EEL 1404 e EEL 1304)
apresentou massa seca entre 229 e
337mg/vaso, sendo maior que a
producao dos grupos IlIe IV. O grupo
III (EEL 1504, EEL 404, EEL 2704, EEL
1704, EEL 1804, EEL 104, EEL 504 e
testemunha com nitrogénio) apre-
sentou massa seca entre 75 e 186mg/
vaso, sendo maior que a do grupo IV
(testemunha sem nitrogénio). As
estirpes dentro do mesmo grupo nao
apresentaram diferengas entre si
(Tabela 1).
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Tabela 1. Produgao de biomassa e nodulagao de Medicago arabica (L.) Hudson inoculada
com estirpes de rizébio em condi¢des hidroponicas (médias de cinco repeticdes)

Massa seca da

Massa Seca

Estirpe Nodulacao
parte aérea de nédulos
(mg/vaso) (n6dulos/vaso) (mg/vaso)

EEL 904B 592,80 a 43,00 a 37,60 a
EEL 1004 511,00 a 36,80 a 26,80 a
EEL 904 501,80 a 34,80 a 27,60 a
EEL 2404 470,40 a 32,40 a 26,80 a
EEL 1604 432,80 a 30,20 a 25,20 a
EEL 1104 395,40 a 38,20 a 20,40 b
EEL 1204 337,60 b 22,00 b 10,20 ¢
EEL 2604 308,00 b 36,80 a 21,80 b
EEL 2204 289,40 b 35,40 a 16,00 b
EEL 2104 284,00 b 37,60 a 16,00 b
EEL 2004 281,20 b 33,00 a 21,00 b
EEL 604 277,60 b 37,60 a 16,40 b
EEL 1404 276,80 b 29,40 a 18,20 b
EEL 1304 228,80 b 22,60 b 15,00 b
EEL 1504 186,40 ¢ 25,60 b 8,00 c
EEL 404 170,00 ¢ 27,00 a 9,60 c
EEL 2704 145,20 ¢ 17,80 b 9,00 c
EEL 1704 103,40 ¢ 11,80 b 4,80 ¢
EEL 1804 99,00 ¢ 17,40 b 520 c
EEL 104 88,00 ¢ 18,00 b 7,80 c
TEST+N 87,22 ¢ 0,00 c 0,00 d
EEL 504 74,80 c 28,20 a 6,00 c
TEST-N 7,00 d 0,00 c 0,00 d

Nota: Para o calculo da variancia os dados foram transformados pela ferramenta Box-cox. As
médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott a

5%.

Quanto a nodulagido obtida nesse
trabalho, as estirpes estudadas podem
ser classificadas em trés grupos. O
grupo I (EEL 904B, EEL 1004, EEL 904,
EEL 2404, EEL 2204, EEL 1104, EEL
2604, EEL 2204, EEL 2104, EEL 2004,
EEL 604, EEL 1404 e EEL 504)
apresentou maior nodulagdo, com 27
a 43 nédulos/vaso, do que os grupos
IT (EEL 1204, EEL 1304, EEL 1504, EEL
2704, EEL 1704, EEL 1804 e EEL 104),
com nodulacdo entre 18 e 22 n6dulos/
vaso, e III (testemunha com e sem
nitrogénio) sem nodulagao, respec-
tivamente (Tabela 1). Com relacdo a
producao de massa seca de nédulos,
as estirpes podem ser divididas em
quatro grupos. O grupo I (EEL 904B,
EEL 1004, EEL 904, EEL 2404 e EEL
2204) com maior producdo de massa
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de nédulos (25 a 38mg/vaso) do que
os demais grupos. O grupo II (EEL
1104, EEL 2604, EEL 2204, EEL 2104,
EEL 2004, EEL 604, EEL 1404 e EEL
1304) apresentou maior produgao de
massa de ndédulos (15 a 22mg/vaso)
que os grupos lll e IV. O grupo I1I (EEL
1504, EEL 404, EEL 2704, EEL 1704,
EEL 1804, EEL 104 e EEL 504)
apresentou maior producao de massa
de noédulos que o grupo IV
(testemunha com e sem nitrogénio).

Os resultados obtidos apre-
sentaram correlacao significativa entre
si (p < 0,01). A massa seca da parte
aérea apresentou correlagdo positiva
tanto com a nodulacdo (0,63) quanto
com a massa seca de nédulos (0,79). A
nodulagdo, por sua vez, apresentou
correlagdo positiva com a massa seca
de nédulos (0,64).

Conclui-se que as estirpes EEL
904B, EEL 1004, EEL 904, EEL 2404 e
EEL 1604 sao as mais eficientes em
casa de vegetacdo. Elas devem ser
utilizadas em ensaios em campo para
comprovar sua efetividade.
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Desempenho de cultivares de girassol
na Regito Oeste Catarinense

Juliano Simioni', Giseli Valentini?, Haroldo Tavares Elias’, Marcio Strapazzon*, José Renato Righi® e

Ana Claudia Barneche de Oliveira®

Resumo - O girassol (Helianthus annuus L.) tem-se mostrado uma opgdo de cultivo em diversas regides do Pais. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de cultivares de girassol durante o ano agricola 2007/08 na Regido
Oeste de Santa Catarina. O delineamento experimental foi de blocos casualizados com quatro repeti¢oes. Foram avaliadas
26 cultivares quanto a estas caracteristicas: periodo da emergéncia até a floracdo, densidade de plantas, altura de plantas,
didmetro do capitulo, nimero de plantas acamadas, nimero de plantas quebradas, curvatura de caule e produtividade.
As cultivares diferiram significativamente para as caracteristicas estudadas, com exce¢do da densidade e do nimero de
plantas acamadas. A produtividade média foi de 3.070kg/ha, acima da produtividade média nacional (1.475kg/ha).
Pode-se concluir que ha cultivares com potencial produtivo e agronémico para cultivo na Regiao Oeste catarinense.

Termos para indexagdo: Helianthus annuus L., avaliacdo de cultivares, melhoramento genético.
Performance of sunflower cultivars in the western region of Santa Catarina State

Abstract - The sunflower (Helianthus annuus L.) has been shown as an option to be cultivated in many regions of Brazil.
This study aims to evaluate the performance of sunflower genotypes during the harvest period of 2007/08, in the western
region of Santa Catarina State. The experiment design was randomized blocks with four repetitions for each treatment.
Twenty-six genotypes were evaluated concerning these traits: cycle until bloom, plant density, plant height, diameter of
the capitulum, number of plants fallen down, number of broken plants, curve of the stem, and yield. The cultivars
differed significantly in relation to the traits studied, except for the density and the number of fallen down plants. The
average yield was 3,070kg/ha, above the national average yield (1,475kg/ha). Thus, it is possible to conclude that there
are cultivars with potential to be cultivated in the western region of Santa Catarina.

Index terms: Helianthus annuus L., cultivar evaluation, genetic improvement.

A cultura do girassol (Helianthus
annuus L.) pode adaptar-se a vérias
condi¢bes edafoclimaticas. No Brasil,
pode ser cultivado desde o Rio Grande
do Sul até Roraima. Entre suas
caracteristicas botanicas, destacam-se:
pouca sensibilidade fotoperiddica, boa
tolerancia ao estresse hidrico e boa
resisténcia ao frio no periodo inicial
do cultivo. Seu uso é versatil, podendo

Aceito para publicacdo em 30/8/2010.

ser utilizado para extragao de 6leo
comestivel, confeitaria, alimentacdo
de péssaros, silagem, torta para
alimentacdo animal e dleo
combustivel. Mais recentemente, com
a implementacdo da Politica Nacional
de Producdo e Uso de Biodiesel, que
busca novas alternativas a matriz
energética, foram ampliados os
estudos e as iniciativas publicas e

privadas direcionadas a pesquisa e a
producao de oleaginosas, entre elas a
cultura do girassol.

Em Santa Catarina, o cultivo
comercial de girassol ainda é
incipiente. Alguns programas tém
fomentado a producao, especialmente
a partir do ano 2006. Em 2007 foi
estimado o cultivo de cerca de 5.200ha
no periodo de safrinha no Estado
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catarinense. No entanto, fatores como
a escassa disponibilidade de
informacdes técnicas e pouca
experiéncia sobre a cultura, além dos
fatores intrinsecos, tais como manejo
e incidéncia de doengas e pragas, tém
dificultado a expansdo da atividade.

Ensaios pioneiros de cultivares de
girassol no Oeste Catarinense
realizados por Davalos et al. (1983)
que apontaram problemas com alta
incidéncia de doencas e pragas
indicaram ndo ser promissora a
cultura, especialmente nos cultivos de
safrinha. Os estudos de desempenho
de cultivares foram retomados
recentemente por Valentini et al.
(2008), nos quais algumas cultivares
demonstraram viabilidade para
cultivo na regido. Assim, devem-se
considerar os avancos no melho-
ramento de cultivares entre esses dois
periodos.

A adaptacdo e difusdo da cultura
do girassol poderd ser uma opcao para
melhor aproveitamento das terras,
rotacdo, sucessao de culturas e
ciclagem de nutrientes. Nesse sentido,
o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho agrondémico de 26
cultivares de girassol na Regido Oeste
Catarinense durante o ano agricola
2007/08.

O experimento de avaliagdo de
cultivares de girassol foi conduzido no
ano agricola 2007/08 e faz parte da
Rede Nacional de Ensaios de
Avaliacao de Genétipos de Girassol,
coordenada pela Embrapa Soja. O
presente ensaio foi conduzido em
parceria com a Epagri/Centro de
Pesquisa para Agricultura Familiar
(Cepaf). O experimento foi conduzido
durante o periodo de 2 outubro de
2007 (semeadura) a 22 de fevereiro de
2008 (ultima colheita), no municipio
de Xaxim, SC, numa area com altitude
de 836m (Figura 1).

O ensaio constituiu-se de um
delineamento em blocos casualizados
com quatro repetigdes e 26 cultivares:
M 734; Agrobel 960; HELIO 358; BRS
GIRA 09; BRS GIRA 11; BRS GIRA 24;
BRS GIRA 25; Embrapa 122; ZENIT;
TRITON MAX; NEON; SEM 822;
GRIZZLY; HLS 01; HLS 02; HLS 03;
HLS 04, HLS 05; HLE 11; HLE 12, HLE
13; HLA 5; HLA 6; T 700; MG 52; BRS
GIRA 01. Cada parcela foi constituida
por quatro linhas de 6m de com-
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numero de plantas
acamadas, nimero de
plantas  quebradas,
curvatura do caule
(escala de 1 a 5) e
produtividade de grédos
- aquénios (corrigida a
11% de umidade e
expressa em kg/ha). Os
dados obtidos foram
submetidos a analise de
variancia pelo teste F e as
médias comparadas pelo
teste Scott-Knott ao nivel
de significancia de 5%
utilizando-se o software
SAEG. As variaveis nua-
mero de plantas quebra-
das, namero de plantas
acamadas e curvatura do
caule foram trans-
formadas pela equacao
y =V/(x *+ 1), sendo seus
valores apresentados na
forma original. Foi

Figura 1. Ensaio do desempenho de cultivares de girassol
na Regido Oeste Catarinense: (A) vista geral do estddio
inicial de florescimento (7/12/07); (B) cultivares ja em
estadio final de florescimento (14/12/07). Xaxim, SC

primento, com espacamento de 80cm
entre linhas e 25cm entre plantas. A
parcela util foi formada pelas duas
linhas centrais, eliminando-se 50cm de
cada extremidade.

A semeadura do girassol foi
realizada no sistema de semeadura
direta sobre palhada de azevém. A
adubagao consistiu na aplicacdo de
230kg/ha da férmula 2-20-20 de NPK
na semeadura e de 30kg/ha de N na
forma de ureia, mais 2kg/ha de boro
na forma de bérax em cobertura, aos
25 dias apds a emergéncia. O controle
de plantas invasoras foi efetuado por
capina manual. O controle de lagartas
consistiu em uma aplicagdo de
inseticida piretroide 15 dias apoés a
semeadura, e duas aplicagdes de
inseticida biol6gico a base de Bacillus
thuringiensis no florescimento.

As variaveis mensuradas foram:
periodo da emergéncia até a floracao
(até o estagio R, - quando 50% das
plantas da parcela apresentam 10%
das flores do capitulo abertas),
densidade (plantas por hectare), altura
das plantas (média de 10 plantas da
parcela atil), didametro dos capitulos
(média de 10 plantas da parcela ttil),

calculado também o
coeficiente de correlagao
residual de Pearson
entre as variaveis.

De acordo com os resultados
observados (Tabela 1), constatou-se
diferenca significativa entre as
cultivares para as variaveis periodo da
emergéncia até a floragdo, altura de
plantas, didmetro do capitulo, nimero
de plantas quebradas, curvatura de
caule e produtividade de graos, nao
sendo significativas as diferencas
entre as cultivares para densidade de
plantas e namero de plantas
acamadas.

A produtividade média observada
no ensaio foi de 3.070kg/ha. As
cultivares dividiram-se em dois
grupos, sendo o primeiro formado
pelas 16 cultivares mais produtivas
(HLS 05, HLS 04, HLA 05, T 700, HLE
11, TRITON MAX, BRS GIRA 24,
M734, HLS 03, NEON, HLE 13,
GRIZZLY, BRS GIRA 25, HLS 01,
AGROBEL 960 e MG 52), que
produziram entre 3.053kg/ha (BRS
GIRA 25) e 3.748kg/ha (HLS 05). O
segundo grupo, menos produtivo, foi
composto pelas cultivares HLS 02,
ZENIT, SEM 822, HLE 12 BRS GIRA
09, HELIO 358 e BRS GIRA 01, com
variagdo entre 2.781kg/ha para HLS
02 e 2.217kg/ha para BRS GIRA 01. A »
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Tabela 1. Médias de caracteristicas agrondmicas para 26 cultivares de girassol comparadas pelo teste Scott-Knott. Xaxim, SC, ano

agricola 2007 /08
Cultivar Caracteristica®

PRO PEF DP APL CC DC PA® PQ®
HLS 05 3.748 a 74 e 37.902 a 221 a 4,00 a 21,0 a 1,10 a 1,25 ¢
HLS 04 3.700 a 81 c 42.420 a 2,05 b 4,25 a 20,5 a 1,00 a 1,00 ¢
HLA 05 3.583 a 76 d 39.408 a 1,92 ¢ 2,50 b 20,6 a 1,10 a 1,00 ¢
T 700 3.426 a 84 a 36.145 a 2,18 a 3,00 b 22,0 a 1,10 a 1,00 ¢
HLE 11 3.417 a 81 c 36.647 a 2,17 a 2,25 b 18,1 b 1,00 a 1,10 ¢
Triton Max 3.379 a 80 ¢ 39.659 a 1,79 d 3,50 a 19,2 b 1,00 a 1,54 b
BRS GIRA 24 3.340 a 72 e 38.655 a 2,02 b 4,00 a 19,6 b 1,00 a 1,00 ¢
M 734 3.336 a 76 d 39.408 a 1,81d 3,50 a 18,6 b 1,00 a 1,54 b
HLS 03 3.322 a 79 ¢ 37.400 a 1,71d 2,50 b 20,1 a 1,00 a 1,00 ¢
NEON 3.319 a 80 ¢ 40.412 a 2,27 a 4,50 a 18,9 b 1,00 a 1,21 ¢
HLE 13 3.269 a 72 f 41.416 a 1,87 ¢ 3,75 a 192 b 1,00 a 1,10 ¢
GRIZZLY 3.260 a 73 e 39.910 a 1,82d 3,00 b 18,5 b 1,10 a 1,66 b
BRS GIRA 25 3.238 a 71 f 39.659 a 1,90 ¢ 3,25 a 18,6 b 1,00 a 2,49 a
HLS 01 3.114 a 82 b 38.404 a 1,93 ¢ 1,25 ¢ 194 b 1,00 a 1,00 ¢
Agrobel 960 3.101 a 72 e 40.663 a 1,81 d 4,00 a 19,1 b 1,00 a 1,70 b
MG 52 3.053 a 82b 36.145 a 2,09 b 3,50 a 19,6 b 1,00 a 1,37 ¢
HLS 02 2.780 b 77 d 37.400 a 1,89 ¢ 4,25 a 18,9 b 1,10 a 1,10 ¢
ZENIT 2.726 b 68¢g 38.906 a 1,71d 3,75 a 18,0 b 1,31 a 1,39 ¢
SEM 822 2.669 b 76 d 37.651 a 1,76 d 2,25 b 20,9 a 1,29 a 1,00 ¢
HLE 12 2.653 b 71 f 43.424 a 1,78 d 3,25 a 18,1 b 1,10 a 1,10 ¢
BRS GIRA 11 2.645 b 73 e 35.141 a 1,84d 3,00 b 18,7 b 1,00 a 1,90 b
HLA 6 2.554 b 80 ¢ 34137 a 1,91 ¢ 3,25 a 20,8 a 1,21 a 1,21 ¢
BRS GIRA 09 2.504 b 68¢g 40.161 a 1,83d 2,25 b 19,0 b 1,00 a 1,56 b
HELIO 358 2.406 b 72 e 38.655 a 1,78 d 3,50 a 21,4 a 141 a 1,60 b
BRS GIRA 01 2217 b 69¢g 36.647 a 2,02 b 3,00 a 17,5 b 1,00 a 0,94 c
Embrapa 122 -® 66 h 41.165 a 1,92 ¢ 2,26 b 19,7 b 1,00 a 1,28 ¢
CV (%) 12,19 1,60 9,26 5,26 19,99 6,95 20,02 34,38
Média Geral 3.070 75 38.752 1,92 3,21 19,46 1,07 1,31

DPRO = produtividade em kg/ha; PEF = periodo da emergéncia até a floracdo em dias; DP = densidade de plantas em plantas/ha; APL = altura
de planta em cm; CC = curvatura do caule (notas de 1 a 5); DC = didametro do capitulo em cm; PA = ndmero de plantas acamadas e PQ = ntiimero

de plantas quebradas.

@ Variaveis transformadas pela equagdo y ="/(x + 1).

® Produgao perdida.

Notas: - Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.
- CV = coeficientes de variacao do ensaio.

produgao da cultivar Embrapa 122 foi
perdida.

O periodo da emergéncia até o
florescimento variou de 66 dias
(Embrapa 122) a 84 dias (T 700). A
densidade de plantas foi de 38.752
plantas por hectare, ficando abaixo da
esperada para a cultura - 40 a 45 mil
plantas/ha, de acordo com Castro et
al. (1996). Embora amplas as
diferencas entre as cultivares, nao
houve diferenca significativa para
densidade de plantas.

O didmetro dos capitulos variou de
17,5cm (BRS GIRA 01) a 22e¢m (T 700),
dividindo as cultivares em dois
grupos. O primeiro com didmetro dos
capitulos igual ou superior a 20,1cm
(T 700, HELIO 358, HLS 05, SEM 822,
HLA 6, HLA 6, HLS 04, HLS 03), e o
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segundo grupo com diametro dos
capitulos inferiores a esse valor, que
inclui o restante das cultivares. Tais
resultados sdo pouco superiores aos
encontrados por Backes et al. (2008),
com espessuras médias para didmetro
do capitulo de 18,41cm para a primeira
época de semeadura e 18,22cm para a
segunda época, e muito superiores aos
valores médios encontrados por Silva
et al. (2009), com didmetros de
capitulos de 11,8cm para as cultivares
Agrobel 960, BRHS 5 e Hélio 251.

As cultivares diferiram quanto a
caracteristica curvatura do caule. A
cultivar HLS 01 demonstrou a menor
inclinacdo de caule, diferindo das
demais. A curvatura de caule é uma
caracteristica importante e muito
particular da cultura do girassol. De

acordo com Leite & Castro (2006),
determinadas caracteristicas, como a
exposicdo e a facilidade de remocao
dos aquénios na periferia do capitulo,
potencializam o dano produzido pelos
passaros. Capitulos mais inclinados
ficam mais protegidos de condigdes
ambientais adversas e tendem a ser
mais sadios.

A resisténcia das plantas a quebra
e ao acamamento também tem
importancia na cultura do girassol,
especialmente quando a colheita é
mecanizada. Para a variavel plantas
quebradas as cultivares foram
classificadas em trés grupos, dos quais
BRS GIRA 25 apresentou a maior
quantidade de plantas quebradas. Ha
que se observar que as caracteristicas
numero de plantas acamadas e
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namero de plantas quebradas tiveram
0s maiores coeficientes de variagdo,
respectivamente, 20,02% e 34,38%,
indicando alta acdo do ambiente para
essas caracteristicas. Observou-se
pelos coeficientes de correlacao
(Tabela 2) que as caracteristicas
plantas acamadas e plantas quebradas
estdo negativamente relacionadas com
a produtividade, como era esperado.

Verificou-se que parcelas com
baixa densidade de plantas nao
apresentaram, necessariamente,
reducdo da produtividade. A analise
da correlacdao entre as variaveis
densidade de plantas e didmetro de
capitulos demonstrou que, com a
diminuicdo da densidade de plantas,
houve aumento do diametro dos
capitulos, evidenciando a capacidade
de compensacao da cultura através do
incremento do tamanho dos capitulos
e, por consequéncia, do nimero de
aquénios por capitulo. Estudos
anteriores também evidenciam o
didmetro do capitulo como sensivel a
variacdo da densidade de plantas
(Valentini et al., 2008; Silva & Rizzardji,
1993).

Foi observado também que as
cultivares mais altas ou mais tardias
apresentaram tendéncia de maior
produtividade. Essas observacgdes
desafiam os programas de me-

lhoramento do girassol, pois,
normalmente, o melhoramento esta
focado na precocidade e na
diminuigao do porte das plantas.

A escolha de cultivares depende da
preferéncia e do sistema de producao
adotado pelo produtor. Além do
potencial produtivo, caracteristicas
agrondomicas como precocidade,
altura das plantas, curvatura dos
capitulos e resisténcia a quebra e ao
acamamento devem pesar na escolha.

As cultivares se enquadraram em
dois grupos quanto ao potencial de
producdo, sendo o primeiro grupo
formado pelas cultivares mais
produtivas (HLS 05, HLS 04, HLA 05,
T 700, HLE 11, TRITON MAX, BRS
GIRA 24, M734, HLS 03, NEON, HLE
13, GRIZZLY, BRS GIRA 25, HLS 01,
AGROBEL 960 e MG 52) e o segundo
grupo pelas cultivares menos
produtivas (HLS 02, ZENIT, SEM 822,
HLE 12, BRS GIRA 09, HELIO 358 e
BRS GIRA 01).

O ensaio realizado demonstrou
que ha cultivares de girassol com
potencial produtivo e agrondémico
para a Regido Oeste de Santa Catarina.
Considerando as condi¢des edafo-
climaticas existentes para o ensaio, ha
condigdes favoraveis a obtencdo de
produtividades acima da média
nacional.

Tabela 2. Estimativas dos coeficientes de correlagdo residual de Pearson (Pr) para as
caracteristicas agronémicas em 26 cultivares de girassol. Xaxim, SC,

ano agricola 2007/08

Caracteristica® PRO DP APL DC CC PA® PQ®  PEF
PRO xxx 0,16 0,27** 0,09 0,04~ -0,25* -0,20* 0,21*
DP xxx 0,09 -0,52** -0,12~ -0,02~ 0,04~ -0,10"
APL XXX 0,01~ 0,10~ 0,03 0,01~ 0,18
DC XXX 0,13~ 0,01~ -0,12 0,04
CC XXX 0,12~ -0,11 0,14
PA XXX 011 Qo™
PQ XXX -0,04rs
DFL XXX

O PRO = produtividade, em kg/ha; PEF = periodo da emergéncia até a floracdo, em dias; DP =
densidade de plantas, em plantas/ha; APL = altura de planta, em cm; CC = curvatura do caule
(notas de 1 a5); DC = didmetro do capitulo, em cm; PA = namero de plantas acamadas; e PQ =

ndmero de plantas quebradas.

@ Varidveis transformadas pela equacdo y =4/(x + 1).
Notas: **, * e ™ significativo ao nivel de 1%, 5% e nao significativo a Pr < 0,05, respectivamente.
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Na RAC anterior (vol. 23, n. 2, jul. 2010, p. 64), a Figura 4 repetiu os dados da Figura 3. Abaixo, apresenta-se
corretamente a Figura 4.

¥=3.785:0,0088x =093

¥=9,44+0.0239x  R*=0,80

Teor de Na no solo (mg/dm?)
Teor de Na no solo (mg/dm?)

T T

300 300 400

Doses de residuo (t/ha) Doses de residuo (t/ha)

Figura 4. Teor de Na no solo em decorréncia da aplicacdo de diferentes doses de residuo de reciclagem de papel ( * ) ou de calcério em dose
tnica (¢ ), em duas épocas de amostragem. A = 9 meses ap0ds a aplicacao; B = 34 meses ap6s a aplicacdao

Fﬂle Queremos fazer uma revista cada vez melhor e, por isso, sua opiniao é

c 0" os c °l muito importante. Para tirar davidas, fazer criticas ou comentarios
L ]

sobre o conteado e sugerir pautas para a RAC, entre em contato

conosco pelo e-mail cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br e pelo fone (48)

3239 5682 ou escreva para: Revista Agropecuaria Catarinense - Epagri,
Rodovia Admar Gonzaga, 1.347, Itacorubi, Caixa Postal 502, 88034-910,

Florianopolis, SC. Esperamos seu contato.

As normas para publicacao na Revista

Agropecuaria Catarinense estao disponiveis no

site www.epagri.sc.gov.br.
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