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Editorial

O gado flamengo, que entre as décadas de 1960 e 1980 compds
inimeros rebanhos em Santa Catarina, estd ameacado de extin¢do. A
raga é uma otima opg¢do para os pequenos agricultores porque produz
carne e leite de forma equilibrada, tem porte menor e alta fertilidade,
além de ser ddcil e resistente a doengas.

Para que esses animais voltem a gerar renda nas propriedades rurais
do Estado, a Epagri e a Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc)
trabalham com tecnologia de ponta. O objetivo, neste momento,
€ multiplicar os ultimos 50 exemplares brasileiros da raga usando
técnicas como a produgdo de embriBes in vivo e in vitro e a clonagem.
Na reportagem de capa, revelamos o esforco dos pesquisadores para
recuperar esse patrimonio genético e devolvé-lo aos pecuaristas.

A RAC também apresenta a tecnologia para produgdo do jundi3,
que em poucos anos se multiplicou pelos viveiros de Santa Catarina.
Com boa produtividade, crescimento rapido, facilidade de reproducao,
boa aceitacdo no mercado, carne com baixo teor de gordura e poucas
espinhas, a espécie é um excelente negdcio para os piscicultores.

O trigo-mourisco ou trigo-sarraceno é uma planta trazida da Europa
pelos imigrantes poloneses e ucranianos que se estabeleceram no
Sul do Brasil. Além de fazer parte das tradicGes de muitas familias, a
espécie tem vantagens agronGmicas e possui um valor culinario muito
apreciado, que a RAC mostra em reportagem.

Na sec¢do técnico-cientifica desponta a matéria sobre o langamento
do novo cultivar de maga, a Monalisa, que é resistente a doengas e
pragas e apresenta bom potencial para producdo de frutas com menos
agroquimicos ou em sistemas organicos. No seguimento, destaca-
se o artigo sobre variedades locais de arroz de sequeiro conservadas
por agricultores no Oeste de Santa Catarina. A pesquisa identificou
variedades com elevado potencial de uso e cultivo comercial, e
plantas indicadas para uso como fontes de genes em programas de
melhoramento.

A grama-missioneira-gigante destaca-se na pecudria catarinense,
principalmente em pequenas e médias propriedades familiares, pois
apresenta boa rusticidade e qualidade de pastagem. Nesta edigdo a
RAC apresenta um artigo cientifico sobre um dos principais insetos
pragas dessa forragem, a cigarrinha-das- pastagens, identificando duas
espécies mais presentes e sua relagdo com o clima no Oeste Catarinense.
Também traz um informativo técnico sobre pesquisa que comprova que
a pastagem tem bom valor nutricional para ganho de peso em bovinos,
permitindo a exploragdo da pecuaria de corte de forma lucrativa.

Outro estudo, realizado no Alto Vale do Itajai, identificou cultivares
de pessegueiro que, em sistema organico de producdo, apresentaram
resisténcia a duas principais doengas da cultura. As plantas, que
revelaram ser adaptadas a baixa exigéncia de frio da regido, geram
frutos com pelicula avermelhada, que tem boa aceitacdo no mercado
in natura.

Para os agricultores familiares que cultivam trigo com vistas a
confec¢do de artesanato, pesquisadores da Epagri, em conjunto com
artesds do Meio Oeste Catarinense, desenvolveram variedades locais
com boa qualidade de palha. A novidade pode ser conferida na se¢do
técnico-cientifica.

Bom proveito e boa leitura!




LANCAMENTOS EDITORIAIS

Producgdo de leite a base de pasto em Santa Catarina. 2012,
626p. Livro. R$30,00.

O livro auxilia técnicos e produtores nas diversas areas que envolvem a
producdo de leite a base de pasto. Os capitulos tratam de temas como
principios da producdo; alimentagdo de bovinos de leite; planejamento
forrageiro; implantagdo, manejo e adubacdo das pastagens; conservacao da
forragem; manejo do rebanho; recursos genéticos; sanidade; qualidade do
leite e instalagdes. A obra também disponibiliza ferramentas para administrar
a propriedade rural leiteira. A publicagdo foi elaborada por pesquisadores e
extensionistas da Epagri, além de convidados de instituicdes parceiras.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Producdo e qualidade de forragem e atributos do solo T NS5

influenciados por adubag&o organica e nitrogenada. 2012, 50p. Produca e ualidade de forragem
¢ atributos do sole influenciados por

BT 157, R$10,00. adubacde organica e nitrogenada

Além de reduzir os custos de produgdo, o uso do esterco de animais
como fertilizante para as forrageiras pode melhorar o rendimento e a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo. Este Boletim apresenta um
estudo sobre o uso de dejetos de suinos como fertilizante na produgdo de
forragem. O trabalho avalia o efeito cumulativo do esterco sobre atributos do
solo, a produtividade das plantas, a qualidade da forragem e também analisa

custo e beneficio da adubacgdo nitrogenada mineral e da organica.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

i === Estacdes hidrometeoroldgicas automaticas: recomendacées
Estacdes hidromeleorologicas técnicas para instalagdo. 2012, 43p. DOC 240, R$10,00.
autométicas: recomendacies

técnicas para instalacie O avango da informatica e das telecomunicagGes permitiu coletar e

armazenar as informagdes hidrometeoroldgicas em tempo real. Além disso,

L a cada ano, a quantidade de equipamentos disponiveis no mercado é maior,
I\

o que reduz os custos de aquisi¢do e instalagdo. O desafio, entdo, passa a ser

padronizar, manter e operar grandes redes de equipamentos automaticos.
Para facilitar essas tarefas, este Documento apresenta padrdes para instalar
equipamentos de monitoramento hidrolégico com base nas recomendagdes
da World Meteorological Organization (WMO).

e —t Contato: gmc@epagri.sc.gov.br
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Epagri estuda a moringa, planta rica em
vitaminas e minerais

ete vezes mais vitamina C que a

laranja, quatro vezes mais cdlcio

e duas vezes mais proteina que o
leite, seis vezes mais vitamina A que a
cenoura, trés vezes mais potdssio que
a banana, mais ferro que o espinafre,
além de vitaminas B, E e betacaroteno
e sais minerais como fdsforo, selénio e
zinco. Toda essa riqueza nutricional se
concentra na moringa (Moringa oleifera
Lam.), também conhecida como lirio-
branco e quiabo-de-quina. A espécie,
originaria da India, é uma das 30
plantas nutracéuticas cuja adaptac¢do as
condi¢bes do litoral de Santa Catarina
vem sendo avaliada na Epagri/Estacdo
Experimental de Itajai.

“A moringa é uma grande esperanga
para o combate da fome no mundo”,
diz o pesquisador Antonio Amaury
Silva Junior. Os estudos da Epagri ainda
se limitam a avaliagdes botanicas e
fenoldgicas, mas os pesquisadores
planejam analisar também o cultivo e o
processamento. “Vejo uso potencial na
industria, nas merendas escolares e nos
sistemas de clarificacdo de agua”, diz o
engenheiro-agronomo.

A drvore cresce cerca de 3 a 4 me-
tros em um ano e pode atingir 10 a 12
metros de altura. Tem flor perfumada,
branca ou bege, e floresce o ano intei-

ro. O fruto é semelhante a uma
vagem com trés faces. De acor-
do com Amaury, a moringa se
adapta melhor em clima tropi-
cal e subtropical e prefere solos
férteis e sem acidez. A propaga-
¢do é feita por sementes e esta-
cas, e, a partir do segundo ano,
a producgdo ultrapassa os 600
frutos. “A colheita de folhas ndo deve
ultrapassar 50% do total da copa para
gue a planta possa rebrotar adequada-
mente. Podem-se fazer trés a quatro co-
Iheitas por ano”, explica.

A espécie é cultivada na Africa, na
Asia, na América Latina e em quase
todas as regides tropicais. No Brasil,
os primeiros cultivos iniciaram no
Nordeste. A introdugdo em Santa
Catarina é recente e se limita a
algumas propriedades rurais e sitios.
“A possibilidade de cultivo sistematico
da moringa no Estado estd vinculada
a eventuais demandas institucionais,
como na merenda escolar, comerciais,
para feiras e supermercados, além de
industrias de alimentos”, avalia Amaury.

Usos multiplos

Praticamente todas as partes da
planta podem ser aproveita-
das. Na Indonésia, as folhas
sdo usadas em sopas, molhos,
saladas, sucos, paes e biscoi-
tos. Em Timor Leste, as flores
sdo fritas em dleo de coco e
imersas em leite de coco. Os
frutos sdao consumidos na for-
ma de picles ou fritos, e as se-
mentes sdo cozidas e usadas
em saladas. As raizes podem
ser cozidas ou preparadas em
conserva. “As flores sdao meli-
feras, e o mel dessa espécie é
medicinal e alcanga altas cota-
¢0es na Europa”, acrescenta o
pesquisador.

A moringa também apre-
senta propriedades medicinais
e funcionais. A casca tem acdo

O mel produzide'a'partir'das flores{é medicinal

antimicrobiana, antineurdlgica, antir-
reumatica, antiescorbutica, diurética
e estimulante. Os frutos s3o antioxi-
dantes, anti-inflamatérios, hipotenso-
res, antitumorais e hipoglicémicos. As
folhas, por serem ricas em vitaminas,
combatem os radicais livres, prevenindo
o envelhecimento precoce. “A medicina
popular praticada na Asia, Africa e Amé-
rica Central sugere o uso para afec¢des
de pele e doencgas das articulagdes e do
sistema digestivo”, conta Amaury.

Pesquisas cientificas confirmam
muitas propriedades medicinais, como
a eficiéncia da planta no tratamento de
reumatismo, tumores, lUpus eritemato-
so, artrites, hipertensao arterial, hepati-
te, glaucoma, irritagdo gastrointestinal,
dermatoses, bronquites e outras doen-
¢as.

Outra caracteristica da moringa
é a capacidade de purificar a agua.
Das folhas, flores e sementes se
extrai um produto usado como
decantador no tratamento de agua
para consumo humano, similar aos
produtos quimicos utilizados pelas
companhias de tratamento. “As folhas
maceradas provocam rapida limpeza
em pocas de agua barrenta. Se ndo
estiver contaminada, ela fica propria
para o consumo”, explica. No Nordeste
brasileiro, a planta ja é usada dessa
forma.

A Epagri ndo fornece sementes ou
mudas, especialmente de espécies em
fase preliminar de pesquisa. Para ter
mais informagGes sobre a moringa,
entre em contato pelo e-mail amaury@
epagri.sc.gov.br. m
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Pocos artesianos ajudam a combater estiagem

ais de 500 pogos artesianos
estdo sendo perfurados em
154 municipios catarinenses
que sofreram perdas com estiagens
nos ultimos anos. A medida, anunciada
pelas Secretarias de Estado da Defesa

Investimentos somam R$17‘milhdes e abrangem

154 municipioss~ ==

Civil e da Agricultura, é resultado de dois
programas que somam investimentos de
R$17 milhdes, executados em parceria
com o Ministério da Integragao Nacional
e o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES).

O primeiro programa
prevé a perfuracdo de 336
pogos em convénio entre a
Secretaria da Defesa Civil e
o Ministério da Integracdo
Nacional. O valor total é de
RS11 milhdes, sendo RS1,1
milhdo de contrapartida
estadual. A medida bene-
ficia 100 municipios que
tenham decretado situa-
¢do de emergéncia mais de
cinco vezes nos ultimos 10
anos.

O segundo faz parte
do projeto Caminhos do
Desenvolvimento do Pacto
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por Santa Catarina, que conta com
financiamento de R$611 milhdes com
o BNDES. Para minimizar os efeitos da
estiagem no Estado, estdo previstos
RS60 milhdes. Desse valor, RS6,5
milhGes sdo destinados a perfuragdo de
200 pogos, beneficiando 54 municipios
que tenham decretado situacdo de
emergéncia menos de cinco vezes nos
10 ultimos anos.

O trabalho deve ser concluido
no primeiro quadrimestre do ano. A
Secretaria da Agricultura e da Pesca
é responsavel pela operacionalizagdo
técnica para a perfuragdo dos pogos.
Os programas compreendem quatro
acGes: estudo para definicdo dos
locais a serem perfurados por empresa
especializada, perfuragdo dos pocos,
aquisicdo de reservatorio de polietileno
com capacidade de 20 mil litros para
cada pogo e compra de sistema de
bombeamento.m

Epagri gera retorno social de R$745,7 milhdes

ada real investido na Epagri em

2011 resultou em RS$3,09 em

beneficios para os catarinenses.
O trabalho da Empresa durante o ano
gerou um retorno social de RS$745,7
milhdes em Santa Catarina e R$82,6
milhdes em outros estados. Esses sdo
alguns dos resultados revelados pelo
Balango Social de 2011, que presta
contas das a¢Bes da empresa nas areas
social, ambiental e econbmica.

O documento apresenta tecnologias
que beneficiaram as familias rurais com
mais produtividade, reducdo de custos
e agregacdo de valor ou expansdo de
atividades em novas areas. A publicagao
também revela a¢les de extensdo
rural que se destacaram nas areas de
geracdo de renda, meio ambiente,
inclusdo social, seguranga alimentar,
condi¢cGes para viver e género e
geracdo. “Além de mostrar os impactos
sociais, econdmicos e ambientais de 40
tecnologias selecionadas, a publicagdo
destaca 54 agbes que promoveram O
desenvolvimento sustentdvel no meio
rural”, destaca o presidente Luiz Ademir
Hessmann.

Foto:; Aires, Mariga:

De acordo como o Balango, que
estda na terceira edi¢do, a Empresa
assistiu, diretamente, 124.410 familias
de agricultores e pescadores artesanais
e 2.904 entidades vinculadas ao meio
rural em todas as regides catarinenses
em 2011. Os resultados revelam um
crescimento continuado tanto no
numero de familias assistidas quanto
no retorno econdémico proporcionado
pelas tecnologias. “Na primeira edicao,

A -

o

em 2009, foram assistidas 95 mil familias
e as tecnologias geradas permitiram
atribuir a Epagri um retorno econémico
de RS$531 milhdes. Em 2011, foram
assistidas 40% mais familias e o retorno
econdmico das tecnologias cresceu
30%. Isso mostra uma evolugdo bastante
positiva da atuag¢do da Empresa”, avalia
o coordenador do Balango Social, Luiz
Toresan.m




Dejetos suinos geram economia em lavouras catarinenses

anta Catarina tem um rebanho

industrial superior a 6 milhdes

de suinos que produzem,
diariamente, 42 mil metros cubicos de
dejetos liquidos. Quando ndo recebem
tratamento adequado, esses residuos se
tornam um grave problema ambiental.
Mas eles podem ser reciclados
sem poluir e ainda gerar economia
nas propriedades se forem usados
como fertilizantes na agricultura. “As
principais vantagens sdo a redugao
do custo de produgdo, do impacto
ambiental e dos custos com tratamento
de dejetos na propriedade”, destaca
o pesquisador Eloi Scherer, da Epagri/
Centro de Pesquisa para Agricultura
Familiar (Cepaf).

De acordo com o pesquisador,
cada metro cubico de dejetos
liguidos contém, em média, 7kg de
macronutrientes essenciais (nitrogénio,
fosforo e potdssio) capazes de
substituir os fertilizantes minerais, que
geralmente sdo importados. “Se todos
os dejetos fossem adequadamente
armazenados, 107 mil toneladas desses
macronutrientes estariam disponiveis
nas propriedades. E caso eles fossem
integralmente aproveitados, 215 mil
toneladas de fertilizantes minerais
deixariam de ser utilizados no Estado”,
calcula.

Reducao de custos

Estima-se que 100 mil hectares de
milho sejam adubados anualmente com
esterco de suinos em Santa Catarina em
aproximadamente 20 mil propriedades
rurais — a maior parte no Oeste do
Estado. Em 2011, de acordo com
calculos da Epagri, a economia média
nessas propriedades foi de R$192 para
cada hectare plantado em comparacao
com a adubagdo mineral.

O uso dos dejetos também eleva
a produtividade nessas lavouras, que
sdo importantes para alimentar os
suinos. Ensaios da Epagri mostram que,
até um limite maximo de 80m?3/ha, ha
incremento de 50 a 60 sacos de milho
por hectare para cada metro cubico
de dejeto liquido aplicado. Eloi conta
que a maioria dos produtores obtém

produtividade acima de 150 sacas por
hectare e em alguns casos alcanga 200
sacas.

O esterco liquido de suinos também
é usado em lavouras de feijdo e na
produgdo de pasto para o gado leiteiro.
“Como a producgdo de forragem ocorre
o ano todo, o uso dos dejetos torna-se
mais vidvel, pois pode ser distribuido
nos diversos periodos do ano, reduzindo
os custos de armazenamento”, explica o
pesquisador.

Uso racional

Os dejetos suinos podem substituir
parcial ou totalmente os fertilizantes
minerais, mas a aplicacdo precisa de
critérios para ndo causar problemas
ambientais. O uso deve ter como base
a necessidade de nutrientes da planta,
a disponibilidade de nutrientes no solo
e a qualidade fertilizante dos dejetos.
“Quando sdo aplicadas quantidades de
nutrientes superiores as retiradas pelas
culturas, pode ocorrer a contaminagao
da agua principalmente com nitrato
e fosforo. Outro problema ¢é a
possibilidade de contaminagdo do solo
e da dgua com metais pesados, como
zinco e cobre”, alerta o pesquisador.

Desde a década de 1980, a Epagri
conduz experimentos com diversas
culturas para obter indicadores que
garantam o uso desses dejetos na
agricultura de forma sustentavel. Esse

trabalho ja serviu de base, por exemplo,
para as tabelas de recomendagdo de
adubos e corretivos adotadas desde
2004 pela Comissdo de Quimica e
Fertilidade do Solo do Rio Grande do Sul
e de Santa Catarina.m

Manejo cuidadoso

Nas propriedades rurais, os de-
jetos sdo coletados e armazenados
em esterqueiras ou lagoas de es-
tabilizagdo recobertas por manta
plastica para evitar a poluicdo am-
biental. Antes da aplicagdo, o ester-
co passa por tratamento anaerdbio
e a estabilizagdo ocorre em aproxi-
madamente 30 dias.

Recentemente, alguns produto-
res com grande disponibilidade de
dejetos e pouca area para usa-los
na forma liquida tém transformado
os residuos em composto organico
(sélido). Nesse sistema, os dejetos
sdo adicionados a um substrato,
como serragem, em plataformas
de compostagem. “Por ser um pro-
cesso de decomposicdo aerdbia, a
compostagem é mais eficiente para
eliminar patégenos do que o siste-
ma anaerdbio porque atinge tem-
peraturas mais elevadas”, explica
Eloi Scherer.

Estima-se due no)Estado ,1(5'_0_ n_l'il"'h’e_étar:es de milho sejam adubados in_qalmente com’,

esterco de suinos', A = | [

= -




B REGISTRO|

Campanha estimula o uso de chapéu

m Bandeirante, no Extremo Oeste

de Santa Catarina, o chapéu vem

se tornando acessorio inseparavel
dos agricultores, especialmente no
verdo. Essa atitude é efeito da campanha
“Use chapéu e tenha mais saude”,
iniciada pelo Escritério Municipal
da Epagri ha 7 anos para orientar a
populagdo a se proteger contra os
raios solares. “Percebemos que as
pessoas ndao se preocupavam com isso
e s6 usavam boné, que nao protege de
forma suficiente”, conta o extensionista
José Clévis Moreira.

Outra motivagdo foi o histérico dos
casos de cancer de pele no Estado.
“Estamos diretamente em contato
com as familias rurais e sentimos
necessidade de fazer alguma coisa pela
saude dessas pessoas. Entendemos que,
além da assisténcia técnica, a Epagri
poderia contribuir com as causas sociais

e de saude também”, justifica Moreira.

A Ultima edicdo iniciou em
novembro e se estendeu durante todo
0 verdo nas escolas, na imprensa e com
a distribuicdo de cartazes no municipio.
No dia do langamento, em parceria com
a Prefeitura, a Secretaria Municipal de
Saude e o Sicoob e com apoio de diversas
farmacias, foi montada uma barraca por
onde passaram mais de 100 pessoas
para receber orientacdes e assistir a
uma palestra. Os visitantes também
receberam chapéus, protetor solar e
materiais informativos. “Recomendo a
todos usar chapéu; saude ndo importa
a idade”, disse a agricultora Leticia
Strapasson, de 80 anos.

A acdo também ajudou a resgatar
o costume de plantar trigo crioulo e
produzir os proprios chapéus. “Tenho
recebido diariamente pedidos de
chapéus e isso ocorreu depois que a

Epagri incentivou as pessoas com a

campanha”,
Dacroce.

A iniciativa se tornou referéncia
para outros municipios e até mesmo
para empresas, como construtoras, que
passaram a fornecer chapéus para os
funciondrios.m

diz a agricultora Maria

Populacao rural representa 15% da brasileira

ocupacgdo rural no Brasil é de
29,37 milhGes de pessoas,
segundo a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) divulgada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). A base de dados
é de 2011 e mostra que a populagdo
residente no campo representa 15% do
total do Pais, que é de 195,24 milhdes
de pessoas.
A populacdo rural entre 15 e 54 anos

Cerca del54% das
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corresponde a cerca de 16 milhGes de
pessoaseabrange54,8%dototalquevive
no meio rural. Os dados da agricultura
foram compilados pelo coordenador da
Assessoria de Planejamento Estratégico
do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa), José Garcia
Gasques.

O estudo mostra ainda que a
populacdo ocupada em atividades
agricolas soma 14,7 milhGes de pessoas,

Aires Mariga

€550aS que Vivéem no campo tém'entre 15 e 54janos

e a maioria é composta por empregados
(28,4%) e auténomos (29,6%). Nesse
aspecto, chama a atengdo que as
pessoas estdo ocupadas nas atividades
primarias da  agropecudria, que
corresponderam a 4,7% do Produto
Interno Bruto (PIB) da economia em
2011. “O setor compreendido pelo
agronegocio abrange, além dessas
atividades primarias, outras até chegar
ao consumidor final, ao mercado
interno ou ao mercado internacional,
e corresponde a 22,2% do PIB da
economia”, constata Gasques.

Entre 2009 e 2011, houve reducdo
de cerca de um milhdo de pessoas
ocupadas na agricultura. Essa redugdo
representa a realocagdo para outros
setores, uma vez que o crescimento
econdmico da agricultura transfere
atividades para outros segmentos,
como a agroindustria e os servigos.

Com relagdo ao grau de instrugao,
os dados da PNAD mostram que 57%
da populacdo rural tém entre 4 e 14
anos de estudo, e que 22,5% ndo tém
instrucdo ou tém menos de 1 ano de
estudo. Na populagdo urbana esse
percentual é de 9,7%.m




Plantio direto de graos abrange 1 milhdo de hectares em SC

Sistema de Plantio Direto de

Grdos (SPDG), que se caracteriza

pela semeadura direta das
culturas com minimo revolvimento do
solo e sem preparo prévio, abrange
aproximadamente 100% da area
cultivada com soja, 90% da area com
trigo e 80% da area com milho e feijao
em Santa Catarina. No ano agricola
2010/11, a tecnologia foi aplicada
em mais de 1 milhdo de hectares de
lavouras do Estado.

A Epagri participa do desen-
volvimento e da difusdo do SPDG em
Santa Catarina desde a década de 1990,
principalmente junto aos agricultores
familiares, resultando em aumento
expressivo da drea de adogdo. A
maior expansdo ocorreu entre 0s anos
agricolas 1995/96 e 1998/99, periodo
em que a Empresa desenvolveu, em
todas as regides do Estado, o Projeto
de Recuperagdo, Conservagdo e Manejo
dos Recursos Naturais em Microbacias
Hidrograficas (Microbacias), cuja énfase
foi a adogdo de praticas de manejo
conservacionista do solo.

Hoje o SPDG ¢é praticado por
agricultores catarinenses com qualquer
escala de producdo de grdos e atinge
maiores indices de adogcdo entre o
Planalto e o Extremo Oeste do Estado.
“A substituicdo do sistema convencional
de manejo do solo pelo plantio direto
resultou, ao longo do periodo de
adogdo, tanto em reducdo do custo
de produgdo quanto em aumento da
produtividade, com impacto positivo
sobre toda a cadeia produtiva de graos
em Santa Catarina”, explica Milton da
Veiga, engenheiro-agrénomo da Epagri/

Estagdo Experimental de Campos
Novos.
Beneficios

Além da semeadura direta, esse
sistema prevé a rotagdo de culturas e a
manutenc¢do do solo, permanentemente
coberto pelas plantas ou por seus
residuos. Por esse motivo, a tecnologia
reduz a erosdo e, consequentemente,
a poluicdo dos mananciais. O SPDG
também promove o sequestro de
carbono da atmosfera, ja que aumenta
o teor de matéria organica no solo, e
reduz o uso de combustiveis fésseis,
responsaveis pela emissdo de gases de
efeito estufa.

Nas lavouras catarinenses que
adotaram a tecnologia, a produtividade
cresceu em média 10% em relagdo ao
sistema convencional de manejo do

solo. Na safra de 2010/11, isso significou
um acréscimo de RS$247,8 milhdes
na renda bruta da produgdo de grdos
do Estado. De acordo com Milton da
Veiga, o aumento da produtividade foi
provocado pela melhoria nas condi¢des
fisicas e quimicas do solo e pela reducgdo
da evaporagdo da 4gua e do processo
erosivo nas lavouras.

Outro beneficio da adogdo do SPDG
é a estabilidade da produgdo. Nesse
sistema, a necessidade de replantio é
menor, assim como a variagdo anual nos
indices de produtividade das culturas.
“Esses aspectos sdo fundamentais para
manter a sustentabilidade econémica
nas propriedades rurais”, avalia Milton.

Economia

Como no plantio direto as operagdes
de preparo primario (aracdo ou
escarificagdo) e secunddario (gradagens)
do solo ndo sdo realizadas, o custo de
produgdo das lavouras é reduzido. De
acordo com célculos da Epagri, o SPDG
gera economia média de R$237,15 para
cada hectare plantado no Estado.

Facilitando o  trabalho nas
plantagdes, a tecnologia contribui para
reduzir a demanda por mdo de obra e a
dificuldade das atividades, melhorando
a autoestima dos agricultores. “Isso se
refletiu sobre a reducdo do éxodo do
campo para as cidades e das cidades
menores para as maiores”, diz o
pesquisador. m
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Cultivos organicos viram salas de aula

m boa parte dos centros de treina-

mento da Epagri, pomares, hortas

e lavouras de alimentos organi-
cos tornam mais sauddvel a alimenta-
¢do dos visitantes, que podem ver de
perto a producdo e aprender a cultivar
alimentos sem insumos quimicos. O ob-
jetivo é mostrar que é possivel produzir
de forma sustentavel, com menor custo
e maior seguranga na producdo, além
de estimular a pratica nas propriedades
rurais.

O Centro de Treinamento de Cha-
pecd (Cetrec) é utilizado como unidade
didatica para capacitar técnicos e agri-
cultores na produgdo organica de ali-
mentos como alface, beterraba, cenou-
ra, brocolis, batata, mandioca, milho,
feijdo, laranja, uva e péssego. Ele fun-
ciona como centro de referéncia para
os escritdrios municipais da Epagri, que
organizam grupos para as capacitagdes.

Sado mil metros quadrados de horta,
3 mil metros quadrados de pomar e 2
hectares de lavouras. Em visitas, cursos
e excursdes essas areas viram salas de
aula para apresentar técnicas de mane-
jo e conservagdo do solo e outras tec-
nologias. “No oeste de Santa Catarina,
onde ha problemas com a estiagem,
procuramos mostrar que com o manejo
adequado do solo e a manutengdo da
mata ciliar é possivel garantir uma pro-
ducdo continua e boa, independente-
mente das condi¢des climaticas”, expli-
ca a chefe do centro, Sonia Bortolanza.
Os alimentos sdo servidos nos eventos
do Cetrec — cerca de trés por semana.

O Cetrecampos, em Campos Novos,
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produz organicos desde o ano 2000. A
horta de 0,5ha rende cerca de 10t por
ano de alimentos como cenoura, repo-
Ilho, tomate, pepino, feijdo, batatinha e
cebola, além de servir para difundir téc-
nicas e sistemas de producdo organica.
Em cursos, dias de campo e visitas sdao
repassadas técnicas como produgdo de
adubos organicos, compostos e mudas,
cultivo protegido, entre outras.

Em uma area de 0,5ha, o Centro de
Treinamento de Floriandpolis (Cetre)
colhe 15,8t de hortalicas por ano. O
local serve para repassar o conceito de
seguranca alimentar e difundir tecnolo-
gias limpas de produgdo de hortaligas
em pequenas dreas urbanas e rurais.
Sdo ensinadas técnicas de conservagdo
do solo e da agua, produgdo de mudas,

L
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tratos culturais, irrigacao, producdo em
abrigo de cultivo, colheita e conserva-
¢do dos produtos. Os alimentos vao
para o restaurante do Cetre, que serve
cerca de 760 refeigdes por més.

“Temos a obrigacdo de mostrar o
uso racional e a redugdo do uso de agro-
toxicos visando produzir alimentos mais
sadios e sem residuos”, diz Loenir Loro,
chefe do Cetresmo, em S3o Miguel do
Oeste. L3, os visitantes aprendem técni-
cas ecoldgicas de controle de pragas e
doengas e também a fazer caldas ferti-
lizantes e adubar com bagaco de cana
compostado, estercos e outros mate-
riais. O Cetresmo produz cerca de 11t
de hortaligas e frutas por ano em 1,5ha.

Em parceria com a Estacao Experi-
mental de Itajai sdo desenvolvidas no
Cetrar, em Ararangud, pesquisas em
produgdo organica de arroz irrigado e ti-
pos especiais do cereal. Sdo 22ha plan-
tados e a produgdo média é de 6,5 mil a
7 mil toneladas por hectare. “O centro
serve como vitrine para difusdo dos tra-
balhos que a Epagri desenvolve tanto na
pesquisa como na extensdo”, diz o chefe
do centro, Luiz Carlos Piva.

Em Concérdia, embora as dareas
ndo sejam usadas em treinamentos,
ha uma pequena horta e um pomar de
1ha onde se produz mais de 1t de frutas
citricas por ano. Centros de treinamen-
to da Epagri em Videira, Tubardo e Sao
Joaquim também mantém hortas que
abastecem seus refeitérios.m
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Epagri supera 150 milhdes de registros agrometeoroldgicos

Centro de Informagbes de

Recursos Ambientais e de

Hidrometeorologia de Santa
Catarina (Ciram) da Epagri encerrou
2012 com 155.702.530 registros em seu
banco de dados agrometeoroldgicos. O
numero representa o trabalho de um
século de medi¢des e armazenamento
de 163 varidaveis ambientais, como
niveis de rio e de chuva, temperatura,
umidade relativa do ar, pressao
atmosférica e velocidade do vento,
entre outras.

O banco de dados recebe
informagdes de cerca de 300 esta¢Oes
agrometeoroldgicas automaticas e
convencionais instaladas em todo o
Brasil, sobretudo nos estados da Regido
Sul. O numero de registros sofreu
sensivel elevagdo no ano 2000 com o
ingresso das estacGes automaticas na
rede de monitoramento. Isso porque
elas medem as varidveis em intervalos
de 15 minutos e as enviam ao banco
de dados a cada hora. Nas estagGes
convencionais sao feitas trés medi¢cGes
ao dia.

Crescimento

Entre 2000 e 2008, o banco de dados
do Ciram crescia na ordem de 5 milhdes
de novos registros ao ano. A partir de
2010, com a entrada de novas estagoes
na rede, o incremento passou a ser de
20 milhGes de dados por ano. “Entram
cerca de 60 mil novos dados ao dia. S6
em 2012 o banco aumentou o acervo
em 19.692.569 registros”, informa
Eduardo Nathan Antunes, analista de
sistemas da Epagri/Ciram, responsavel
pelo banco de dados.

“Seguindo essa tendéncia de
crescimento, é possivel estimar que o
banco de dados ainda tenha capacidade
de armazenagem e processamento,
com bom desempenho, até pelo menos
2015”, contextualiza Nathan. Isso gragas
a uma mudanga de equipamento,
realizada em julho do ano passado, que

aumentou em 600% a memoéria e em
844% a capacidade de armazenagem.

O banco reune varidveis medidas
desde 1911. “Naquela época os
registros eram de médias mensais; em
1943 o banco comecou a armazenar
dados diarios”, explica Nathan. Gracas
ao sistema de controle de qualidade de
dados, as principais varidveis medidas
pelas estagdes agrometeoroldgicas sao
automaticamente classificadas quando
entram no banco e divididas entre
aprovadas, suspeitas ou reprovadas.
Assim, além da quantidade, a Epagri
garante a qualidade do acervo
agrometeoroldgico.

Valor inestimavel

A formacdo de séries histdricas
(registro de pelo menos 30 anos das
variaveis ambientais de uma localidade)
permite desenvolver pesquisas para
conhecer melhor o clima de cada regido.
Essas informagBes também apoiam
o trabalho de previsdio do tempo
desenvolvido pelo Ciram e servem para
outros fins.

Em 2012, a Epagri emitiu 581
documentos, reunindo dados
meteoroldgicos que atenderam

solicitacbes de empresas do setor
privado (principalmente construcdo
civil e engenharia), de académicos, da
Secretaria de Estado da Defesa Civil e
de outros érgaos do governo. Em 2011
o numero chegou a 743.

Também sdo elaborados laudos,
documentos assinados por meteorolo-
gistas atestando a existéncia de certa
condicdo meteoroldgica. O Ciram ex-
pede uma média de 500 laudos mete-
oroldgicos ao ano para seguradoras,
prefeituras municipais (sobretudo para
decretagdo de situagdo de emergéncia),
Poder Judiciario, secretarias de Estado
e outras institui¢des. Esse nimero varia
de acordo com as condigdes meteorolé-
gicas do ano. Em 2012 a Epagri emitiu
303 laudos.m

£
©
3
S,
=
oy
@
Q.
w
)
2
A0 =
2

o 3
iy o
aticasfabastecemiof

sbanco,de dados,comyvariaveisimedidasia.

Sao cerca de 300 estacGes instaladas no
- o o tn b~
Brasil, a maior; parte nalRegiaoSul




BN REGISTRO

Modernizacao da agropecudria contrasta com baixa escolaridade

processo de modernizagdo das

atividades agropecudrias no

Brasil migrou de um momento
de grande mecanizagdo para maior
investimento em capital intelectual, na
forma de técnicas de irrigagao, uso de
sementes certificadas e transgénicas,
acesso a assisténcia técnica, plantio
direto, transferéncia de embrides,
rastreamento, confinamento e
inseminacdo. Essa é uma das conclusoes
do Atlas do Espag¢o Rural Brasileiro
lancado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). O
documento integra dados do Censo
Agropecudrio 2006 e das pesquisas
populacionais, sociais, econGmicas e
ambientais do Instituto, retratando a
realidade territorial do campo brasileiro.

Esse cendrio de modernizagdo
contrasta com a baixa escolaridade
no meio rural. Dos proprietarios que
administravam diretamente 3,9 milhGes
dos 5,2 milhdes de estabelecimentos
agropecudrios do Pais, 82% eram
analfabetos ou ndo tinham completado
o ensino fundamental. As mulheres,
que respondiam por cerca de 13% dos
estabelecimentos, tinham a maior taxa
de analfabetismo: 45,7%, contra 38,1%
dos homens.

A concentragdo dos maiores
percentuais de proprietdrios com
nivel médio de instrugdo (regular e
profissionalizante) ocorre nas édreas de
ior di ismo da producgdo agricola,

Estudoirevela mais/acessoalassisténciaitécnicaie investimentos.emlirrigacao elsementesicertificadas

especialmente na regido de dominio
do complexo agroindustrial da soja e de
outras commodities para exportagao.
De acordo com o Atlas, essa realidade
demonstra uma correlagdo entre o
aprimoramento técnico da agricultura e
o nivel de instrugdo do produtor.

O documento também aponta que a
agricultura familiar, apesar de abranger
4,4 milhdes de estabelecimentos
agropecuarios (84,4% do total), cobria
apenas 80 milhGes de hectares,
o equivalente a 24,3% da drea. O
tamanho médio das propriedades
com agricultura familiar era de 18,3ha,
enquanto a area média do restante dos
estabelecimentos era de 330ha.

Meio ambiente

A agropecudria é uma das atividades
humanas que causam maior impacto
sobre o ambiente natural, de acordo
com a publicagdo. Dos seis biomas
encontrados no territério nacional, o
gue mais sofre pressdo dessa atividade
é o pampa, com 71% da area ocupada
com estabelecimentos agropecuarios,
seguido pelos biomas pantanal (69%),
mata atlantica (66%) e cerrado (59%).

Segundo o Censo Agropecuario
2006, apenas 20% dos estabelecimentos
tinham matas destinadas a Areas de
Preservacao Permanente ou Reserva
Legal. Além disso, cerca de 40% nao
usavam praticas agricolas capazes de

(1
1

Sul apresenta o maior percentual de
estabelecimentos que adotavam essas
praticas — aproximadamente 70%.

Os mapas também mostram que
aproximadamente 90% dos recursos
hidricos do Pais sdo destinados
a produgdo agricola, a produgdo
industrial e ao consumo humano. A
maior demanda estd na agricultura
irrigada: o censo identificou 4,5 milhdes
de hectares irrigados — 8,3% das areas
de lavoura do Pais.

Arroz

Entre as culturas agricolas, o arroz
se destacou no periodo analisado. A
produgdo saltou de 7,4 milhdes de
toneladas em 1990 para 12,7 milhdes
de toneladas em 2009. A Regido Sul,
responsavel por dois ter¢os da produgdo
nacional, foi a que mais contribuiu
para o crescimento, com mudangas de
carater tecnoldgico e avanco da area de
cultivo.

A melhoria no manejo da culturae a
adogdo de variedades com rendimento
superior, aliadas a expansdo da area
plantada (58,4%), elevaram a produgdo
no Rio Grande do Sul, o principal
produtor nacional, de 3,2 milhdes de
toneladas em 1990 para 8 milhdes de
toneladas em 2009. Santa Catarina, o
segundo maior produtor, evoluiu de
567,7 mil toneladas em 1990 para 1
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OPINIAO

Coopercentral Aurora Alimen-

tos é um conglomerado agroin-

dustrial sediado em Chapecd,
SC, que pertence a 13 cooperativas
agropecudrias. Faturou R$3,8 bilhdes
em 2011. Com a incorporagao da es-
trutura produtiva da Bondio Alimentos,
passa a sustentar cerca de 17.800 em-
pregos diretos. Sua capacidade de pro-
cessamento é de 14 mil suinos/dia, 700
mil aves/dia e 2 milhdes de litros de
leite/dia. Mantém, no campo, plantéis
permanentes de 850 mil suinos e 19
milhdes de frangos. Sua base produtiva
é formada por 9 mil produtores de lei-
te, 3,6 mil criadores de suinos e 1,8 mil
criadores de aves. Possui sete unidades
industriais para processamento de su-
inos, seis plantas para processamento
de aves, quatro fabricas de ragGes, uma
industria de lacteos, dez unidades de
ativos bioldgicos (granjas de reproduto-
res suinos e matrizes de aves, incubatoé-
rios e silos), uma unidade de dissemi-
nacdo de genes (UDG), nove unidades
comerciais e 100 mil pontos de vendas
no Pais.

Fiz essa introdugdo para mostrar
gue nossa agroindustria é uma entre
tantas outras de Santa Catarina e
também do Oeste do Rio Grande do Sul
e do Parand, que sentem a falta de uma
melhor estrutura de transporte para
mobilizar a riqueza de nossas regides.
Hoje o asfalto ndo da conta de tudo, e
muitas estradas ainda sdo de 30 anos
atrds, com buracos e necessitando
ser alargadas ou ter acostamentos
decentes.

Particularmente, a agroindustria
do Oeste Catarinense estd longe dos
grandes centros de consumo e distante
das dareas produtoras de milho, seu
principal insumo. A regido importa mais
de 2 milhdes de toneladas desse grao
porano e necessita de uma ferrovia para
unir os dois polos — levando o alimento
industrializado para as grandes cidades

Milho e ferrovia

Mario Lanznaster'

e trazendo, principalmente, milho
e soja. A auséncia de ferrovia esta
retirando a competitividade regional e
fazendo empresas catarinenses migrar
para o centro do Pais. O grande oeste
catarinense corre o risco de perder sua
competitividade pela alta dependéncia
dessa matéria prima.

O transporte ferrovidrio
é a alternativa vidvel
para baratear custos de
transporte e o custo final
dos produtos

O custo de transporte, caso se man-
tenha a atual matriz, devera inviabilizar
grandes empreendimentos do agrone-
gbcio catarinense. O transporte rodo-
vidrio para longas distancias e grandes

volumes ndo se sustenta a longo prazo
por seu componente de custos.

Rodovias em péssimas condigGes
e inexisténcia de ferrovias e hidrovias
anulam a competitividade das empre-
sas oestinas, especialmente as agroin-
dustrias. Ou esse quadro muda, ou as
empresas irdo embora.

A auséncia de ferrovia estd
retirando a competitividade
regional e fazendo
empresas catarinenses
migrar para o centro do Pais

As deficiéncias da infraestrutura
logistica brasileira, localizadas fora da
porteira dos estabelecimentos rurais,
anulam a aptiddo e a competéncia do
agronegdcio e prejudicam muito mais a
agricultura do que as barreiras externas,
como subsidios, quotas e sobretaxas.

A solugdo dos altos custos do
transporte agricola passa pelo incentivo
a outros modais e pela interagao deles,
a multimodalidade. Sera preciso vencer
desafios para que outras modalidades
de transporte possam ser efetivamente
utilizadas, melhorando a eficiéncia da
operagao e diminuindo seus custos.

O transporte ferrovidrio é a
alternativa viavel para baratear custos
de transporte e o custo final dos
produtos. Cada vez mais os custos de
transporte terdo peso maior no prego
final dos produtos. Quem estiver
longe dos centros de consumo ou
de producdo acaba arcando com o
custo de transporte e empobrecendo.
Transporte agil e barato é fator de
atratividade de investimentos regionais
e desenvolvimento local.m

! Engenheiro-agrénomo, Presidente da Coopercentral Aurora Alimentos, C.P. 831, S3o Cristévdo, 89803-901 Chapecd, SC, fone: (49) 3321-3104, e-mail:

diretoria@auroraalimentos.com.br.
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Santa Catarina: o berco da industrializacdo da mandioca

Doze mil anos de historia

A mandioca (Manihot esculenta
Crantz) é um dos principais legados
de povos do passado para as geragoes
do presente. Com frequéncia, ¢é
considerada “o mais brasileiro dos
cultivos”. Essa distingdo se sustenta
em evidéncias obtidas em testes de
DNA e estudos arqueoldgicos mais
recentes que apontam para a origem
e a domesticagdo da mandioca no
Sudoeste da Amazo6nia, em uma regido
gue compreende os estados do Acre,
Rondonia, Tocantins, Goids e Mato
Grosso ha cerca de 10 mil a 12 mil anos
(Olsen & Schaal, 2001; Allem, 2002;
Carvalho, 2005; Murray, 2010).

Os nativos descobriram e do-
mesticaram essa planta e também
desenvolveram técnicas de pro-
cessamento para a obtencdo de
diferentes produtos dela derivados.
Ocorre que essas técnicas de fabricagao
utilizavam instrumentos rudimentares
gue, operados pela forga bracal, exigiam
muito esfor¢o humano e ndao permitiam
a producdo em escala. O principal
produto ha muito desenvolvido por
esses povos foi a farinha de mandioca,
e estudos arqueoldgicos apontam a
importancia desse alimento processado
para civilizacées de 2 a 3 milénios a.C.
(Crepaldi, 1992).

Em Santa Catarina, a arte de fazer
farinha de mandioca também remonta
ha tempos passados e anteriores a
chegada dos europeus. J& no ano de
1526, segundo Boiteux, citado por
Pereira (1993), um galedo da frota de
Dom Rodrigo de Acuiia adquiriu dos
silvicolas da llha de Santa Catarina
(onde atualmente estd Floriandpolis)

Enilto de Oliveira Neubert'

30 quintais do produto (1.800kg),
comprovando ja existir também em
solo catarinense esse saber-fazer
nativo. Entretanto, foi com a chegada
dos imigrantes agorianos que, na
ainda Capitania da Ilha de Santa
Catarina, a producdo da farinha de
mandioca iniciou um novo e histérico
momento. Comparada a entdo postura
portuguesa de dominar povos nativos,
carrear para Portugal toda sua riqueza
saqueavel e, depois, todo o produto
da capacidade de produgdo dos povos
conscritos (Ribeiro, 1995), essa foi uma
heranca que pode ser entendida como
positiva. Consta que os portugueses
vindos das ilhas dos Agores possuiam
muito conhecimento e habilidade para
trabalhar a madeira e eram mestres na
construgao de engenhos.

O legado dos agorianos

No ano de 1748, a Capitania de
Santa Catarina (atual Ilha de Santa
Catarina e proximidades) recebe
seus primeiros imigrantes agorianos
(Silveira, 2010). Os recém-chegados
ndo obtiveram sucesso no cultivo dos
graos que bem produziam em Acores,
mas ao depararem com o fabrico da
farinha de mandioca pelos nativos,
reconheceram seu valor alimentar e
estratégico e logo perceberam que seus
engenhos poderiam ser adaptados para
alavancar essa atividade local. Assim,
com a introdugdo dos seus “avangados”
engenhos de farinha de mandioca, como
citado por Pereira (1993), nascia em
Santa Catarina a industria da mandioca
na sua primeira versdao pds-nativos.
Essa mudanca na estrutura “industrial”
ocorreu primeira e unicamente em
Santa Catarina, com as demais regides

produtoras de mandioca continuando
a fabricar a farinha de acordo com o
instrumental e os modos de operar
nativos.

Em Santa Catarina, e nesse novo
momento, o tal “engenho” com suas
rodas e engrenagens de madeira passou
a ser uma “maquina” de fazer farinha
de mandioca que, ao substituir parte da
forca bragal e, principalmente, da forga
animal, contribuiu para a humanizagéo
do trabalho, viabilizou a produgao em
escala e passou a gerar importantes
divisas. Conforme Pereira (1993), a
partir de 1790 a producdo de farinha
cresce em razdo dos muitos engenhos
em operagdo que passam a abastecer
as tropas aquarteladas nas fortalezas,
o mercado externo em exportagdo para
diversos paises e, o restante, para o
mercado interno.

Importante notar que a intervengao
acoriana se deu nos instrumentos e
mecanismos de operar as diferentes
etapas da fabricagdo da farinha e ndo na
esséncia das etapas do processamento
em si. Esse fato, ao mesmo tempo que
enaltece a capacidade do imigrante
acoriano e concede ao Estado de
Santa Catarina o status de berco da
industrializacdo da mandioca, enfatiza a
alta qualidade das técnicas de produgdo
de farinha de mandioca desenvolvidas
pelos nativos, as quais perduram até os
dias atuais.

Modernidade chegando

Bem mais tarde, por volta de 1911,
também em solo catarinense, nasceu
a industria da fécula de mandioca.
Segundo Costa (2009), citando Vilpoux
& Cereda (1995), citados por Gameiro
et al. (2003), “ainda que o surgimento

1 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Urussanga, Rod. SC 446, km 16, no 1563, Estagdo, 88.840-000 Urussanga, SC, fone: (48)

3465-1209, e-mail: enilto@epagri.sc.gov.br.




Engenho de farinha modelo“cangalha”, pertencenteja/familia Andrade, localizado’em Santo Antonio de Lisboa, Floriandpolis, SC.
Muito.comum na regido em meados do século 20, esse engenho estd conservado e ainda produz farinha.

do melhoramento da mandioca para
outros fins que ndo o da farinha tenha
aparecido em S3o Paulo, foi em Santa
Catarina que surgiram as primeiras
fecularias por iniciativa de imigrantes
europeus”. Portanto, e ainda conforme
Costa (2009), também a industria da
fécula se originou em Santa Catarina,
embora desenvolvida logo depois em
Sdo Paulo, instalada posteriormente no
Parana e, por ultimo, em Mato Grasso
do Sul.

Conhecer a histérica contribuicdo
de Santa Catarina para a industria
da mandioca é fundamental para o
reconhecimento e a compreensdo
da dimensdo do valor dos produtos
derivados que os catarinenses ainda
fabricam. Os antigos engenhos ainda
existem  espalhados pelo litoral
catarinense, cada vez mais raros de ) Equipamentojmoderno
encontrar. Hoje em dia, os descendentes »

Foto: Nilson Teixeira

Revista Agropecuaria Catarinense, Floriandpolis, v.26, n.1, mar. 2013




©
9]
3
@
S
A
=
5
O
o

o 1
SriSoterofdelfamilialcomjtradicaolnalproducaoldelfarinhaldelmandioca¥satisfeito
el[defmecanizacaojautomacaolexistentelemiseulatuallengenholdelfarinha;

dos agorianos e de imigrantes alemaes,
principalmente, levaram adiante o
legado dos primeiros portugueses
e desenvolveram maquinas mais
modernas.

Produzidos a luz dos saberes do
territério-ber¢o da industrializagdo da
mandioca, tanto quanto qualidade, os
produtos catarinenses e a gente que
com eles se envolve possuem uma
histéria singular que os diferencia e lhes
oportuniza novas e boas perspectivas.
Tornar realidade tais oportunidades se
constitui num dos grandes desafios do
presente.
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6leo de cozinha usado ndo deve

ser despejado no ralo nem lan-

¢ado na natureza porque é alta-
mente poluente. Mas esse residuo, se
usado de forma correta, pode se trans-
formar em produtos de limpeza ecolégi-
cos, econdmicos e eficientes. Esse é um
dos ensinamentos que a extensionista
social Marley Wiezorcoski Alborghetti,
da Epagri/Escritério Municipal de Ara-
rangud, transmite nos cursos de sapo-
nificagdo que ministra para as familias
rurais.

Ha cerca de 30 anos, Marley mostra
como usar ingredientes baratos e faceis
de ser encontrados, como gordura
animal, 6leo, farinha de milho, farinha
de trigo, abacate, alcool, vinagre e
cinzas, para fabricar sabdo, detergente
e desinfetante. Sdo quase 30 receitas
reunidas ao longo desse trabalho.
Algumas foram resgatadas entre as
familias rurais, outras a extensionista
aprendeu com a propria mae, e também
ha algumas que ela encontrou em
pesquisas na internet.

“Para os agricultores, as vantagens
sdo preco baixo, facilidade de fazer,
matéria-prima encontrada no local,
boa qualidade e o fato de saber a
procedéncia dos produtos. Para o
meio ambiente, essa pratica evita a
poluicdo da agua e do solo”, destaca a
extensionista. Algumas receitas, como
a de detergente, permitem economizar
cerca de 80% em relagdo aos produtos
comprados prontos. Com o sabdo, a
economia varia de 40% a 70%.

Antes de colocar a mdo na massa
é preciso tomar cuidado com a soda
caustica. Ela deve ser manuseada
sempre com protecdo: luvas para nao
gueimar as maos, mascara e oculos
apropriados para proteger os olhos.
“Cuidado ao dissolver a soda na agua,
pois ela ‘ferve’ e libera um vapor toxico.
Faca isso em um local bem ventilado e
despeje-a aos poucos, administrando
a fervura. Nunca coloque a soda em
um preparo quente, pois ela libera
uma fumacga prejudicial a salude. Se

for necessario neutralizar o efeito da
substancia, use vinagre”, orienta Marley.

A extensionista lembra que também
é importante seguir as propor¢ées das
receitas e usar os ingredientes corretos.
“Para fazer sabdo caseiro, o ideal é
usar a soda caustica com 99% ou 100%
de pureza. As de 75% deixam o sabdo
mole, esfarelando”, explica. Outra dica
é usar vasilhas de latdo, inox ou plastico
para fabricar os produtos — nunca
de aluminio, pois a soda corrdi esse
material. Para mexer, o ideal é ter uma
pa ou um cabo de vassoura.

Depois de pronto, o sabdo deve
ficar guardado por pelo menos um
més antes de ser usado. Esse periodo é
necessario para que ele fique firme e o
efeito da soda seja neutralizado. E assim
como qualquer material de limpeza
convencional, os produtos ecoldgicos
devem ficar fora do alcance de criangas
e animais domésticos.

A gordura para o sabdo pode ser
sebo de gado, banha ou gordura de
aves, desde que misturada a outro
tipo. Abacate, quando estd sobrando,
também pode ser usado como base
gordurosa. Podem-se aproveitar, ainda,
sobras da cozinha. “Se o éleo for virgem,
aqueca-o até que solte fumacga e espere
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que ele esfrie antes de fazer a receita”,
ensina a extensionista.

A gordura usada em frituras deve ser
“lavada” antes do uso. Para fazer isso,
basta ferver uma parte de 4guacomuma
parte de gordura, tirar do fogo, mexer
bem e acrescentar um litro de agua fria
para cada litro quente. As substancias
estranhas ficardo depositadas no
fundo do recipiente e, quando esfriar, a
gordura ficara solidificada e podera ser
removida.

Em qualquer receita, para deixar
0 sabdo cheiroso ou aproveitar as
propriedades fitoterdpicas, a agua
pode ser misturada com suco ou cha
de plantas. Eucalipto, horteld, bardana,
tanchagem, babosa, caléndula,
camomila, marcela e alecrim sdo
algumas opgdes. Para clarear as roupas,
pode-se usar folha de mamao e raiz de
guanxuma.

Outra dica é fazer sabdo em pé.
“Quando vocé tiver sabdo de mais,
rale parte dele em um processador de
alimentos e use como sabdo em pé. Mas
dose bem para usar na maquina porque
ele costuma fazer muita espuma. A
roupa branca fica bem limpa”, diz
Marley.
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Sab3o de alcool

Ingredientes:

- 4kg de gordura animal (sebo)

- 2 latas de dleo de soja

- 1kg de soda caustica

-3 ab5Ldeagua

-4 a 5L de alcool

Modo de fazer:

Derreta a gordura em um
recipiente grande. Acrescente o
O0leo de soja, espere a mistura
esfriar e coloque o alcool. Em outra
vasilha, dissolva a soda em 2L de
agua e depois coloque o restante
da agua. Acrescente a soda a
mistura da gordura e mexa até
dar o ponto. Derrame o sab3do em
formas ou caixas de papeldo, deixe
secar e corte as barras.

Desinfetante para banheiro

Ingredientes:

- 1L de alcool (de preferéncia
70°)

- 4L de agua

- 1 sabdo caseiro ou sobras

- Folhas de eucalipto

Modo de fazer:

Deixe as folhas de eucalipto de
molho no alcool por 2 dias. Ferva
1L de agua com o sabdo ralado até
dissolver. Acrescente a esséncia de

eucalipto e engarrafe.
"

Sabao a frio de farinha de milho

Ingredientes:

- 4kg de sebo

- 1kg de farinha de milho

- 1kg de soda cdustica

- 12L de 4gua

Modo de fazer:

Derreta o sebo em um tacho
ou outro recipiente grande e em
seguida deixe esfriar. Em outra
vasilha, desmanche a farinha de
milho em 6L de agua. Em um
terceiro recipiente, dissolva a soda
caustica em 6L de agua.

Misture tudo no recipiente que
ja contém o sebo e mexa durante
40 minutos. Derrame o sabdo em
formas ou caixas de papeldo, deixe
secar e corte as barras.

e —
Sabao com farinha de trigo

Ingredientes:

- 5L de 6leo usado

- 10L de 4gua

- 1kg de soda cdaustica

- 1kg de farinha de trigo

- 1 copo de agua sanitaria
- 1 copo de sabdo em pé
Modo de fazer:

cortar as barras.

Como identificar o
ponto do sabao

- Quando o liquido ficar
vitrificado, transparente e liberar
cheiro de sabao.

- Quando ele fizer espuma
nas bordas do recipiente e soltar
fumacga.

- Quando os pingos cairem mais
espessos da pa.

- Se pingar uma gota em um
copo d’agua, ela rapidamente vai
para o fundo.

Detergente para louga

Ingredientes:

- 1,5L de dleo usado

- 1L de alcool

- 500g de soda cdustica

- 18L de agua

- 1 copo de sabdo em péd
(opcional)

Modo de fazer:

Em um balde plastico de 30
litros, misture o alcool e o dleo
usado. Em outro balde, dilua a
soda caustica em 1L de agua.

Despeje a soda diluida no balde
com alcool e 6leo e mexa até que
fiqgue com cor de café. Acrescente
os outros 17L de dagua, mexa e
coloque um copo de sab3do em
po se quiser usar o produto como
sabao liquido para lavar roupas.

Engarrafe em recipientes plas-
ticos e embalagens de detergente.

Se o detergente endurecer
ao longo do armazenamento,
coloque o frasco no sol ou faga
banho-maria até que fique liquido
e transparente.

Dissolva a soda em 2L de dgua em um recipiente com capacidade para 20L.
Adicione o sab3do em po e a dgua sanitaria e mexa até dissolver tudo.

Em outro recipiente, dissolva a farinha de trigo com 8L de dgua até que vire
mingau e coe com uma peneira pra ndo dar carogo.

Misture todos os ingredientes no
aproximadamente 10 minutos, até que fique parecido com um angu. Despeje
0 sabdo em formas ou caixas de papeldo e espere em torno de 12 horas para

recipiente maior e mexa por



Foto: Aires Mariga
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s primeiras horas do dia 4 de

setembro de 2012 trouxeram a

Lages uma madrugada tipica de
inverno da Serra Catarinense: com mui-
to frio e uma brisa bem conhecida pelo
povo serrano. Mas enquanto os lagea-
nos descansavam para mais uma terga-
feira de trabalho, um grupo se reuniu
as pressas na Estagdo Experimental da
Epagri para viver talvez a maior emogao
de toda sua carreira: perto das 3 horas,
o primeiro clone bovino do mundo ge-
rado a partir de uma fémea estéril nas-
ceu. A Brisa Serrana, que batizada assim
eternizou aquela noite, entrava para a
histdria da ciéncia.

As testemunhas do nascimento
vinham trabalhando havia anos para
que isso acontecesse. A bezerrinha que
quebrou o siléncio da madrugada era
um dos 50 animais do Unico rebanho
puro e registrado da raga Flamenga no
Brasil. Em risco de extingdo, os animais,
instalados na Estacdo Experimental de
Lages (EEL), vivem cercados de cuidados
de pesquisadores, veterindrios e
técnicos que lutam para preservar esse
patriménio genético.

*

Da Franga a Serra

A raca Flamenga é nativa da regido
do Flandres francés e faz parte do
grupo de gado vermelho das planicies
do norte da Europa. “Pouco se conhece
sobre sua origem, pois somente depois
de estabelecido o livro genealdgico,
em 1866, a criagdo seletiva conduziu
a obtencdo da raga”, conta o médico-
veterinario Fabiano Carminatti Zago,
pesquisador da EEL.

O gado Flamengo chegou a Santa
Catarina em 1912, quando touros
trazidos da Franga foram introduzidos
no antigo Posto Zootécnico de Lages, a
atual Estacdo Experimental da Epagri.
Em 1945, da Argentina, vieram as
primeiras fémeas. O primeiro produto
nacional registrado foi uma fémea
chamada Heliaca de Lages, nascida em
1954,

A raga se adaptou as condigdes da
Serra e, entre as décadas de 1960 e
1980, se multiplicou pela regido. Por
produzirem carne e leite de forma
equilibrada, esses animais eram um
bom negdcio para as familias rurais.

8 OslultimosfexemplaresibrasileiresidajracalklamengafestaolnalEstacdolExperimental{de]la

“Se nascia macho, o produtor podia
abater para ter carne. Se nascia fémea,
tinha leite”, conta Zago. Caracteristicas
como alta fertilidade, facilidade de
parto, rusticidade, resisténcia a doengas
e docilidade também agradavam os
pecuaristas numa época em que ragas
especializadas eram raras.

Tradigdao em perigo

Nas décadas seguintes, porém, ragas
mais produtivas e especificas para a
producdo de leite, como a Holandesa, e
de carne, como o gado Charolés, foram
introduzidas nos rebanhos comerciais.
O interesse pela raga Flamenga
diminuiu e ela foi sendo substituida.
“Existiam programas governamentais
de financiamento de animais para
incentivar a produgdo. No entanto,
apenas animais especializados eram
financiados. O mercado dos Flamengos
ruiu e desmotivou os criadores”, relata
0 pesquisador.

A redugdo foi tamanha que colocou
a raga em risco de extingdo. Até na
Franca foi preciso estabelecer um
programa de reprodugdo. Em 1968, de
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um total aproximado de 230 mil reses
Flamengas, 12 mil estavam inscritas
no livro genealdgico da raga. Vinte
anos depois foram registrados apenas
674 animais no Herd Book francés. Em
1994, a populagdo da raga pura era de
aproximadamente 310 animais e, desses,
280 constavam no livro, espalhados por
50 estabelecimentos.

Desafio de multiplicar

Na Estacdo Experimental de Lages
sempre houve um cuidado especial com
a raca Flamenga. Em 2006 a unidade
iniciou um projeto para recuperar
o rebanho e multiplicar os animais
produzindo embrides in vivo. O trabalho
ganhou forga trés anos depois, quando
o pesquisador Fabiano Zago adotou o tema como
dissertacdo de mestrado.

Em parceria com o Laboratério de Reprodugdo
Animal do Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV)
da Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc),
foi iniciada a fertilizagcdo in vitro de embrides da raga.
“Ja obtivemos o nascimento de dez animais vindos das
transferéncias de embrides in vivo e in vitro”, conta o
médico-veterinario.

Algumas dificuldades tornam essa tarefa mais
desafiadora: além de haver poucos exemplares da
racga, alguns estao ficando velhos e ha problemas de
consanguinidade. Por isso, praticamente todos sdo
usados nos procedimentos de reprodugdo assistida —
menos a vaca Tina, que é estéril.

Portadora de freemartinismo, uma patologia que
atrofia o sistema reprodutivo feminino, Tina nasceu ha
21 anos predestinada a ndo gerar descendentes. Na
época, a clonagem ndo era uma possibilidade; a famosa
ovelha Dolly sé viria ao mundo cinco anos depois.

Mas a evolugdo cientifica mudou o destino da vaca
Tina, quando em 2010 surgiu a chance de clona-la.
“Como a doenga é adquirida, a informagdo genética
é de uma vaca reprodutiva, dai a possibilidade de se
obter um animal sem esse problema de infertilidade”,
esclarece Fabiano. Além disso, o clone da Tina permitiria
reduzir a consanguinidade do rebanho.

Embriao “fabricado”

Os pesquisadores trabalharam com uma técnica
chamada handmade cloning. Na primeira etapa, um
fragmento da orelha do animal foi dividido em varias
partes, que foram colocadas em placas com meio
de cultivo. “Os fragmentos liberam células que se
multiplicam rapidamente, como se buscassem cicatrizar»
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o processo. Quando preenchem o
fundo da placa, as células param de se
multiplicar”, explica o professor Alceu
Mezzalira, coordenador do Laboratdério
de Reprodugdo Animal da Udesc. Nesse
momento, os pesquisadores retiram as
células que podem ser congeladas e
usadas na clonagem.

Na segunda etapa, 6vulos imaturos
coletados de fémeas abatidas em
frigorificos foram maturados e divididos
ao meio. Com uma coloragdo especial,
os pesquisadores identificaram qual
metade continha o nucleo e, portanto,
a informagdo genética da doadora, que
nao interessava para a clonagem.

“Buscamos duas metades sem
informacdo genética e adicionamos
uma das células cultivadas para
transmitir sua informagdo genética
para o novo 6vulo”, detalha o professor.
Esse conjunto foi submetido a um
equipamento de eletrofusdo para se
transformar em uma estrutura Unica.
“A partir disso, tinhamos um embrido
com as informagbes genéticas da
Tina.” Os embriGes eram ativados com
medicamentos, e 0s que respondiam
ao tratamento eram transferidos para
maes de aluguel.

Centenas de tentativas

Esse método de produgio de
embrides é pouco eficiente, e por isso
foi repetido ao longo de dois anos.
“Quem trabalha com clones sabe
gue o sucesso é excegao. De cada dez
ovulos reconstruidos, cerca de trés
chegam a fase de embrido”, explica
Alceu. Centenas de embriGes clones
foram gerados, mas apenas 32 foram
transferidos para as maes
de aluguel.

Apesar de trabalha-
rem com tanta tecnolo-
gia, os cientistas também
precisam acompanhar a
natureza: a produgdo dos
embriGes deve estar em
sincronia com as recep-
toras. “Quando os embri-
Oes clones tém sete dias,
as maes de aluguel de-
vem estar com sete dias
apos a ovulagdo. Em mui-
tas ocasides tinhamos os
embrides e ndo tinhamos
as maes de aluguel. Em
outras, tinhamos as maes
e ndo tinhamos os embri-
Oes”, diz Zago.

[RACRENVEESS
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Trés sessdes de clonagem foram
conduzidas. Na primeira, em 2010,
12 vacas receberam embrides clones,
resultando em nove gesta¢des. De uma
delas nasceu a bezerra Primavera, aos
252 dias. Mas ela tinha uma série de
doencgas e sobreviveu por apenas 10
minutos.

Em uma nova sessdao, 12 vacas
receberam embriGes clones e duas
entraram em gestagdo. Uma delas

Nalclonagem) osiovulosisaoidivididosiaoimeiolpara
eliminarfolnucleoj(coradolemjazul)
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pesquisador Fabianoy2zago

abortou uma bezerra aparentemente
normal aos 252 dias. “Persistimos
e realizamos uma terceira sessdo
de clonagem que resultou em uma
gestacdo”, conta o veterindrio. O
primeiro clone da raca Flamenga estava
a caminho.

A Brisa Serrana nasceu de cesariana,
pesando 47kg. Quando ela se mostrou
saudavel e comeg¢ou a mamar, a
sensacao de dever cumprido tomou
conta da equipe. “Foi uma sensagdo
indescritivel, de sucesso e superagao.
Ciéncia, do latim scientia, significa
conhecimento; e gerar conhecimento
cientifico é algo importante e que me
deixa muito grato”, disse o veterindrio
Fabiano Zago, resumindo o sentimento
da equipe.

Perda

Infelizmente, a conquista ndo
chegou aos quatro meses. Um acidente
acabou com a vida da Brisa Serrana

na noite do dia 22 de dezembro. Ela
morreu de acidose metabdlica (redugdo
do pH do sangue) por ter consumido
uma quantidade muito grande de ragao
concentrada. “De alguma forma, ela
puxou e derrubou um saco com cerca
de 30kg de ragdo que estava sobre uma
mesa dentro do cercado e consumiu
uma quantidade absurda desse
alimento”, lamenta o professor Alceu.

Naquela noite a bezerra passou
mal e foi medicada. “Depois disso
ela melhorou. O estado dela ndo
exigia muitos cuidados, por isso nao
imaginavamos que a Brisa fosse morrer”,
lembra. Mas na manhd seguinte ela
estava morta.

A terneira era mantida em um
cercado e vinha sendo observada desde
gue nasceu porque tinha diarreia sem
causa aparente com alguma frequéncia.
“Chegamos a pensar em fazer uma
cirurgia para descobrir o motivo, mas
era muito arriscado porque se tratava
de um animal Unico”, conta Alceu.

Na necrdpsia, além de descobrir
a causa da morte, os pesquisadores
encontraram grande quantidade
de plastico no rumen da bezerra,
provavelmente o que vinha provocando
as diarreias. “Quando um animal
come plastico, ele tem timpanismo,
fica entufado. Mas a Brisa ndo tinha
esse sintoma. E dificil imaginar onde
ela conseguiu todo aquele plastico em
um lugar supostamente limpo”, diz o
professor.

De acordo com os pesquisadores,
nao é possivel afirmar que a doenga que
levava a terneira a consumir substancias
ndo alimentares, conhecida como
apetite depravado, tenha relagdo com
a clonagem, pois isso também acontece
com outros animais. Embora no futuro
o acumulo desse material no sistema
digestivo poderia causar complicagGes
(e, nesse caso, poderia ser resolvido
com uma cirurgia simples), ele n3o foi a
causa da morte.

Do ponto de vista do avango do
conhecimento, nada se perdeu com a
morte da Brisa Serrana. “Conseguimos
comprovar que a partir de um animal
estéril é possivel fazer um clone
fértil, pois a necrépsia revelou que o
sistema reprodutor estava perfeito”,
diz Alceu. Mas para a preservagao da
raca, a perda foi imensa. “Levamos
dois anos para conseguir isso, e ela ja
tinha passado por todas as fases mais
criticas. A Brisa Serrana ia representar
uma nova linhagem para o rebanho, e
nds a perdemos. Isso nos deixa bastante
frustrados, mas precisamos estar
preparados e ndo podemos abaixar a
cabega”, diz o professor.

Recomec¢o

Na ciéncia, tanto as vitérias quanto
as derrotas podem significar anos de
trabalho. E muitas vezes é preciso
recomecar. “Ja estamos trabalhando
para ter um novo clone no menor
tempo possivel. Agora faremos mais de
um para ter seguranca”, conta Alceu.
Desta vez, pelo menos, a equipe parte
para o novo desafio com uma certeza:
é possivel.»
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Paralelamente a clonagem, o
trabalho de coleta de embrides in
vivo e produgdo in vitro continua,
assim como a transferéncia desses
embriGes para receptoras do rebanho
da Epagri. Em parceria com a Udesc,
a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) e a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa),
0os animais estdo sendo divididos
em familias com base no fendtipo.
A partir dessa classificacdo, e com a
realizacdo de exames de genotipagem,
os pesquisadores poderdo fazer os
cruzamentos adequados para diminuir
a consanguinidade entre os animais.

Para garantir a sobrevivéncia
da raga, a Epagri também mantém
um pequeno banco com sémen e
embrides produzidos in vivo e in vitro
armazenados em botijées criogénicos.
Na Udesc também estdo preservadas
linhagens de células obtidas dos
principais exemplares da raca, que
permitem assegurar a continuidade dela
mesmo que seja necessario produzir
novos clones.

Rico em gordura e proteina, o leite ¢ ideal parajproduzin queijosieloutrostderivados)
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De volta aos campos

E cedo para prever quando os
produtores terdo o gado Flamengo
novamente em suas fazendas. O
pesquisador Fabiano Zago acredita que
a disponibilizacdo de sémen podera
acontecer de forma mais rapida.
“Porém, os animais deverdo estar
em plenas condi¢cbes e ser enviados
a centrais de coleta certificadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento”, alerta.

A disponibilizagdo de embrides
levard mais tempo, até porque eles
ainda sao fundamentais para aumentar
o rebanho. “Posteriormente, com o
trabalho de divulgacdo e parceria com
produtores, esse material genético
podera ser disponibilizado”, prevé. Para
que esse dia chegue logo, e o gado
Flamengo volte a povoar os campos da
serra, os pesquisadores tém um desafio
constante: buscar a fina sintonia entre a
tecnologia e as leis da natureza—no final
das contas, a senhora desse processo.m

Carne e leite para a
agricultura familiar

A raga Flamenga tem
caracteristicas ideais para a criagdo
em pequenas propriedades rurais.
“E uma boa produtora de leite e
também de terneiros para o abate,
inserindo-se  perfeitamente no
modelo de Santa Catarina, que é o
da pequena agricultura familiar”,
destaca Vilmar Francisco Zardo,
gerente da EEL.

Além disso, o0s animais
possuem peso inferior ao de ragas
especializadas, o que é interessante
para os produtores que ndo
conseguem manter animais grandes
nas propriedades. Quando adultas,
as vacas dessa raga pesam 500 a
550kg, enquanto as Holandesas
tém, em média, 680 a 720kg. O
gado Flamengo também vive 15 a
16 anos em média, contra 13 a 14
anos das outras ragas.

O veterindrio Fabiano Zago
explica que algumas vacas
Flamengas chegam a produzir 45
a 50L de leite por dia no pico de
lactagdo, mas a média varia de 15
a 20L didrios. “O leite tem elevado
teor de gordura e proteina, por isso
é adequado para produzir queijos e
outros derivados”, destaca.




Mais-jundias ™o

Com tecnologia de produg¢do adequada, a espécie se

sl

transformou em um negocio promissor para os piscicultores

as 32 mil toneladas de peixes
Dde agua doce produzidos em

Santa Catarina em 2011, 812t
foram de jundias. Essa espécie nativa
vem se multiplicando rapidamente em
viveiros de todas as regides do Estado e
ja desbancou, em volume de produgao,
peixes tradicionais em cultivos, como
truta e catfish. Depois das favoritas
tildpias, que respondem por 61% da
producdo, e das carpas, com 30% do
total, o jundia ja é o terceiro peixe mais
cultivado em Santa Catarina, com 3% do
montante.

Embora percentualmente a parti-
cipacdo ainda ndo seja significativa, o
crescimento é acelerado: desde 2006,
quando se produziram 175t no Estado, a
producdo ja saltou 464%, enquanto pei-

Cinthia Andruchak Freitas — cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br

Xes como a carpa e o catfish perderam
espaco. Em 2011, os jundias colocaram
R$3,6 milhdes no bolso dos produtores
catarinenses.

O que mais impressiona é que
todo esse mercado foi construido em
poucos anos: até 2006, Santa Catarina
trabalhava comercialmente apenas
com peixes exodticos, como ftilapias,
carpas, trutas e catfish. “A tecnologia de
cultivo dessas espécies, originarias de
outros continentes, foi desenvolvida em
diversas partes do mundo, e elas foram
absorvidas e adaptadas no Sul do Brasil”,
conta o extensionista Fernando Silveira,
da Epagri/Centro de Desenvolvimento
em Aquicultura e Pesca (Cedap).
Enquanto isso, a maioria dos peixes das
bacias hidrograficas da regido, apesar

da demanda no mercado, ficou restrita
aos ambientes naturais por falta de
métodos de cultivo.

Em 2005, um grupo de pes-
quisadores e extensionistas da Epagri
visitou uma série de instituicoes de
pesquisa e propriedades rurais para
definir qual peixe nativo seria mais
adequado estudar. “Elegemos o jundia
Rhamdia quelen por ser uma espécie
jd conhecida dos produtores, estar
presente em todas as regides do Estado
e aparentemente ser resistente ao
manejo”, conta o médico-veterinario
Hilton Amaral Junior, pesquisador do
Campo Experimental de Piscicultura
de Camborit (CEPC), pertencente ao
Cedap.

A partir dai, um sistema de produgdo»
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para o jundid comegou a ser desenhado
na Regido Sul. Para somar conhecimen-
to, foi formada uma rede de pesquisa (a
Redejundid), coordenada pela Epagri e
integrando as Universidades Federais de
Santa Maria (UFSM), do Parana (UFPR),
de Santa Catarina (UFSC) e da Frontei-
ra Sul/Parana (UFFS), a Universidade de
Passo Fundo (UPF), a Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq),
o Instituto de Pesca de Sdo Paulo (Ipes-
ca) e a Universidade do Estado de Santa
Catarina (Udesc). Mais recentemente,
também entraram na rede a Universida-
de de S3o Paulo (USP), o APTA/Ipesca e
a Fundagdo 25 de Julho, de Joinville.

Pesquisas

Responsavel pelos estudos nas areas
de reproducgdo, produgdo de alevinos,
sistemas de cultivo, nutricdo e manejo,
a Epagri envolveu profissionais de
diversas unidades nessa missdo. Além
de criar um sistema para produzir os
alevinos, os pesquisadores chegaram ao
modelo que gera melhor resultado para
os produtores: o monocultivo semi-
intensivo com arragoamento, ou seja, a
producdo apenas de jundids no viveiro,
com densidade de até trés peixes por
metro quadrado alimentados com
ragdo. O sistema ainda utiliza aeradores
quando necessario e prevé o controle
de alguns parametros de qualidade da
agua de cultivo.

Para facilitar a reproducdo, as de-

sovas sdo induzidas artificialmente por
hormonios hipofisarios de carpas admi-
nistrados nas fémeas. “A partir da apli-
cacdo de hormonios da reproducdo, os
peixes vao desovar em uma hora deter-
minada, de acordo com a temperatura
da agua. Isso facilita o trabalho na uni-
dade de producdo e otimiza a produgdo
de larvas”, explica Hilton.

A Epagri também desenvolveu
o protocolo de inversdo sexual das
larvas para produzir apenas fémeas.
Essa técnica eleva a produtividade em
20% a 30%, ja que as fémeas iniciam
o amadurecimento sexual mais tarde
e, por isso, crescem mais do que os
machos. “Iniciamos o protocolo com
resultados de 57% de fémeas em 2009,

88% em 2010 e alcangamos 100% em
2011 com a adicdo de 105mg de 17
B estradiol por quilograma de ragao
durante 30 dias na alimentagdo das
larvas”, detalha o pesquisador.

O pacote tecnoldgico inclui métodos
que diminuem a incidéncia do parasita
Ictiophitirius multifiliis, agente causador
de maior mortalidade por enfermidade
entre os jundids. Esse controle esta
baseado principalmente no uso de
agentes e atitudes ndo estressantes,
como ndo manusear peixes em altas
temperaturas, evitar choques térmicos
e ter oferta suficiente de alimento e de
oxigénio na agua.

Dentro desse sistema, o periodo
de engorda inicia com juvenis de
10 gramas. Ao final de 180 dias, os
pesquisadores tém alcancado taxa de
conversao alimentar de 1,3kg de ragdo
para 1kg de peixe, taxa de sobrevivéncia
perto de 95% e produtividade de 7t/ha.

Nova alternativa

Com  tecnologia de cultivo
adequada, o jundid comegou a povoar
os viveiros do Estado. Os produtores
logo foram “fisgados” por vantagens
como resisténcia ao manejo, boa
produtividade, crescimento rdpido,
facilidade de reproducdo, boa aceitagdo
no mercado, além da carne saborosa,
com baixo teor de gordura e poucas
espinhas.

“A principal vantagem de cultivar

Monocultivo;semi-intensivo/com arracoamento]p
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o jundia é a possibilidade de produzi-
lo nos periodos frios do ano, ja que
é um peixe nativo e esta adaptado a
nossa regido”, destaca o extensionista
Paulo Fernando Warmling, do CEPC.
Ele explica que, enquanto outros peixes
param de crescer no inverno, o jundid
continua se alimentando e ganhando
peso. Além disso, ele pode ser criado
em intervalos intercalados com a tildpia
— a principal espécie de agua doce
produzida no Sul do Brasil. “A tilapia
seria criada de outubro a margo, e o
jundia entraria nos viveiros em abril e
sairia em outubro”, detalha.

O rendimento de carcaca também
é compensador. O jundida alcanga
aproximadamente 55%, contra 34%,
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em média, da tildpia. E por ter oferta
baixa e grande procura, a espécie nativa
é boa de negdcio: alcanga cotagbes
mais altas no comércio e se dissemina
pelos pesque-pague da Regido Sul,
seu principal mercado. “Todo peixe
que tenha agilidade e lute para sair da
fisgada é bom para a pesca esportiva”,
comenta Hilton.

Retorno lucrativo

Em cursos e unidades didaticas ins-
taladas em propriedades rurais, os pro-
dutores podem ver essas vantagens de
perto e conhecer as técnicas de cultivo.
No ano passado, cerca de 200 piscicul-
tores visitaram as unidades de Gaspar,
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Luiz Alves e Blumenau. Elas integram
um projeto de pesquisa financiado pelo
programa SC Rural, da Secretaria de Es-
tado da Agricultura e da Pesca.

Nas unidades sdo testados dois
modelos: 0 monocultivo semi-intensivo
com arragoamento e o bicultivo
de jundia e ftilapia também com
arracoamento. Na propriedade de Luiz
Alves, onde foi avaliado o monocultivo,
o primeiro ciclo terminou em junho do
ano passado. La os peixes cresceram,
em média, quase 3 gramas por dia,
chegando aos 180 dias com 510 gramas
de peso médio individual.

Durante as visitas, os piscicultores
também verificam que o sistema de
producdo é adequado para pequenas
propriedades e que o investimento
inicial é semelhante ao do cultivo de
carpa e tildpia. “Com densidade inicial
de 1,8 peixe por metro quadrado e
produtividade de 7t/ha, pode-se lucrar
em média R$13 mil com cada hectare”,
exemplifica Hilton.

Foi esse retorno financeiro que
atraiu o produtor Reni Espig, de Luiz
Alves, que abriga uma das unidades
didaticas da Epagri. Na propriedade,
localizada em Ribeirdo Maximo, ele
produz peixes desde 1997 e, aos 77
anos, conta com a ajuda do filho e do
neto para tocar o trabalho. “Comecei
com um acude pequeno. Deu certo e
fui aumentando a produgdo”, lembra.
Hoje sdo nove agudes, somando 60 mil
metros quadrados.»
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Faz apenas trés anos que Reni
apostou no jundia, mas os resultados
satisfizeram tanto que hoje, das cerca
de 35t de peixes que ele produz por
ano, a espécie nativa responde pela
metade. O restante é tildpia. “Comecei a
criar jundia para fazer uma experiéncia
e deu bom resultado. O lucro é de
aproximadamente 50% do valor de
venda e a outra metade é custo de
produgdo com alevino e ragdo. A mao
de obra é pouca porque tenho tratador
automatico”, conta o piscicultor, que
vende o quilo de jundid a R$4,60 para
um pesque-pague de Curitiba e a tilapia
a R$3,25 para filé. “N3o tenho espaco
para aumentar a produgdo, mas agora

vou investir mais no jundia porque vale
a pena”, revela.

Multiplicacao
Na Unidade Experimental de
Piscicultura instalada em Cagador,

no Planalto Norte do Estado, a

Epagri  multiplica  alevinos para
dar sustentabilidade a criacdo da
espécie. “Repovoamos o0s rios e

vendemos alevinos para os produtores
interessados”, informa o pesquisador
Alvaro Graeff. Em 2011, foram fornecidas
185 mil unidades para produtores da
Regido Sul.

O pesquisador vé na criagdo de

jundids uma atividade estratégica para
gerar alimentos e renda nas pequenas
comunidades agricolas. “E talvez a mais
importante saida para o aumento da
produgdo de pescado em Santa Catarina,
melhorando a qualidade de vida da
populagdo do interior e contribuindo
para o crescimento econ6mico do
Estado”, defende.

Com esse horizonte em Vvista,
o trabalho de pesquisa continua,
tanto na producdo de alevinos
quanto na avaliagdo de dietas que
possibilitem o desenvolvimento pleno
dos jundids, no controle de doengas
e no aperfeigpamento do manejo.
“Temos producdo média de 6t/ha/
ano nos produtores comerciais.
Devemos, através de pesquisa com
manejo alimentar, densidades e ra¢des
especificas, rapidamente chegar a 8t/
ha/ano”, estima Alvaro Graeff.

E para que as inovagdes cheguem
a quem mais precisa, deixando os pro-
dutores satisfeitos a cada despesca, o
trabalho também envolve o estudo de
mercado e a difusdo do conhecimento
nas unidades didaticas. “Nossa expec-
tativa é produzir até 2014 em torno de
mil toneladas por safra e ter cerca de
200 novas propriedades aquicolas tra-
balhando com a espécie”, planeja o pes-
quisador Hilton Amaral Junior.m
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ntre as tradicbes trazidas pelos
Eimigrantes poloneses e ucrania-

nos ao municipio de Itaiépolis, no
Norte Catarinense, o cultivo do trigo-
mourisco, ou trigo-sarraceno (Fago-
pyrum esculentum), sobrevive gragas
ao esforco de alguns produtores em
parceria com a Epagri. Conhecida local-
mente como tatarca (polonés) ou rhé-
tcta (ucraniano), a planta tem origem
asiatica e é muito difundida na Europa,
principalmente para uso alimentar. “Foi
de 13 que os imigrantes trouxeram as
sementes e o habito de plantio. Em ltai-
opolis ela fez parte da dieta basica dos
primeiros colonizadores e ainda hoje
estd no carddpio dos descendentes”,
conta a extensionista Telma Koene, do
escritério municipal da Epagri.

Depois de cruzar o Oceano Atlanti-
€O nos navios europeus, a semente foi
plantada pela primeira vez na regidao por
volta de 1891. A producdo se estabele-
ceu, cresceu e, quase um século depois,
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Em parcer?& (o0) ] %ncultore e Ita?polls, a Epagn
recupera o0 cultivo do trigo-mourisco, um'dlimento

: tipico das éulindrias poloneSa e Ucraniana

Cinthia Andruchak Freitas — cinthiafreitas@epagri.sc.gov.br

na década de 1980, tinha grande impor-
tancia para a economia do municipio.
Na época, além de plantar tatarca para
o consumo da familia, os agricultores
exportavam parte da produgdo para o
Japao.

Apesar do costume transmitido de
pai para filho e do espago que a semen-
te ocupou na renda das familias, a pro-
ducdo entrou em declinio nas ultimas
décadas. “Com o passar dos anos, ela
foi perdendo espago nas lavouras da
regido, principalmente para a soja, o mi-
Iho e o trigo”, revela Telma.

Mesmo com a redug¢do da area plan-
tada, alguns poucos agricultores ainda
preservaram a tradi¢do, garantindo que
ndo faltasse tatarca a mesa e venden-
do o excedente da colheita. Mas em
2011 a atividade se enfraqueceu ainda
mais quando as familias perderam es-
paco no mercado formal por conta das
exigéncias de embalagem e rotulagem
do produto. Desmotivados a manter as
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lavouras, os agricultores procuraram o
Escritorio Municipal da Epagri em busca
de apoio para produzir e comercializar.

Resgate

Desde abril de 2011, a Epagri atua
junto as familias de Itaidpolis para que
essa tradicdo ndo se perca. O trabalho
envolve apoio para o cultivo, para o pro-
cessamento artesanal e também para a
comercializagdo do trigo-mourisco. No
primeiro ano, os técnicos distribuiram
sementes, orientaram os agricultores
e desenvolveram rétulo e embalagem
adequados. Em parceria com a Secreta-
ria de Cultura e Esportes e a Associagdo
Cultural Polonesa de Itaidpolis, a Em-
presa divulgou o produto em um jantar
tipico no municipio.

Gragas a esse esforgo, toda a safra
de 2011, aproximadamente 3t, foi ven-
dida no mercado regional, garantindo
0 acesso das comunidades polonesas e »




A tatarca faz parte das tradigGes'e do cardapio dos descendentes de poloneses e 'ucranianos

ucranianas ao alimento. “A procura foi
tdo grande que chegou a faltar produ-
to”, conta a extensionista.

Hoje oito familias da regido incre-
mentam a renda com as vendas do trigo
mourisco. A area de plantio ja alcanca
22ha e, na ultima safra, os agricultores
colheram 40t. A producdo é vendida
no comércio da regido e também para
compradores de varias cidades do Pa-
rand, onde ha muitas col6nias de ucra-
nianos.

Espécie adaptada

Para as familias que estdo na ativi-
dade, o cultivo do trigo-mourisco é sim-
ples e tem vantagens agrondmicas, am-
bientais e econdmicas. A espécie é bem
adaptada a regido e ndo tem sofrido in-
festagdo por pragas ou doengas. “Quan-
do ela é plantada no sistema convencio-
nal, os tratos culturais se resumem ao
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controle de ervas daninhas. A planta,
inclusive, é supressora de nematoides,
ajudando no controle dessa praga”, ex-
plica Telma. O trigo-mourisco também
resiste a seca, mas nao tolera geada ou
umidade em excesso.

A época de plantio inicia em outu-
bro e se estende até fevereiro. “Como
se trata de uma planta rustica e de ci-
clo curto, com 10 a 12 semanas, podem
ser feitos dois plantios no mesmo ano
agricola”, diz Telma. Além disso, os pro-
dutores podem guardar a semente para
plantar nas safras seguintes.

O plantio pode ser convencional,
direto na palha ou ainda na resteva da
cultura anterior. A semeadura é feita
em linhas ou a lango, e as sementes sdo
incorporadas ao solo com grade. “A ne-
cessidade de adubagdo é baixa devido a
capacidade da planta de extrair do solo
os elementos de que precisa”, diz a ex-
tensionista. Ndo ha restri¢des quanto ao
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tipo de solo, que pode ser argiloso ou
arenoso.

A planta ainda pode ser usada para
fazer rotagao de culturas como soja,
fumo, milho, feijdo e olericolas, como
cobertura do solo, recicladora de nu-
trientes, forragem para os animais e
também na apicultura. “As flores bran-
cas sdo muito perfumadas e atraentes
para as abelhas, que as usam para pro-
duzir um mel escuro, especial, de aroma
forte”, destaca a extensionista.

A colheita inicia com 75% a 80% dos
graos maduros e pode ser mecanica ou
manual. Depois de colhido, o trigo-mou-
risco é espalhado em um local arejado,
em camadas de 10cm, e revirado duas
vezes por dia para secar até ficar pronto
para ser descascado.

A produtividade na regido fica em
torno de 2,4t/ha, e o custo médio para
produzir um hectare de trigo-mourisco
é de R$835. O quilo da semente com
casca é vendido a R$2, sem casca é co-
mercializado a RS$5, e a tatarca embala-
da custa RS6 o quilo.

Bom negodcio

Apesar de o trabalho ser recente, o
esforco para abrir canais de comerciali-
zagdo no mercado local ja consolidou as
vendas do produto na regido. “A tatarca
estd sendo cultivada ndo apenas num
viés de subsisténcia, mas também com
carater comercial, o que mantém a tra-
dicdo de plantio. A possibilidade de in-
serir esse produto no mercado estimula
os agricultores a manter seus cultivos e
expandir as areas conforme a deman-
da”, avalia Telma.

Neste ano sera realizado um levan-
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tamento histdrico, cultural e gastro-
noémico da tatarca no municipio para
registrar fatos e receitas que existem
apenas na memoria de alguns morado-
res. A Epagri também pretende difundir
o plantio entre outras familias e aumen-
tar a drea cultivada. “Planejamos acom-
panhar os atuais produtores, qualificar
seu produto e investir na insercao da
tatarca em novos canais de comerciali-
zagdo, como outros mercados varejistas
e institucionais”, acrescenta.

Geragao comprometida

O agricultor Davi Bossi, de 50 anos, é
o0 maior produtor de trigo-mourisco do
municipio. Ele vive com a esposa, Ma-
ria, e dois dos trés filhos em uma pro-
priedade de cerca de 30ha no distrito
de Itaié. Dividindo ou revezando espa-
¢o com culturas como melancia, fumo,
milho e soja, a familia, descendente de
ucranianos, sempre plantou tatarca, um
costume que foi herdado dos pais e dos
avoés. “Nunca faltou tatarca em casa, e
eu estou seguindo a tradicdo”, diz Davi.
Nas refei¢cdes da familia, o grdo da sabor
a sopas, acompanha galinha caipira e
também é consumido com leite. OQutro
prato que faz sucesso é o alusque ou ho-
luptchi, feito com trigo-mourisco, arroz,
carne moida, linguica, molho de tomate
e temperos.

Na safra de 2012, a familia plantou
cerca de 7ha e colheu uma média de
30 sacas por hectare. Neste ano, plan-
tou aproximadamente 10ha. O custo de
producdo varia entre RS800 e RS1 mil,

e o faturamento alcan¢a R$3,6 mil por
hectare para a tatarca vendida com cas-
ca. “O retorno é muito bom. A procura é
grande e deve crescer ainda mais”, acre-
dita o produtor, que também compra a
producdo de outros agricultores, tercei-
riza o descascamento e embala os graos
na propriedade.

Com a ajuda da Epagri, a tatarca da
familia Bossi ganhou espago nas prate-
leiras dos mercados da regido. “Vendo
também para a merenda escolar de
Santa Terezinha e para compradores de
Santa Catarina e do Parana, que fazem
encomendas e vém buscar o produto”,
conta. Para cuidar da roga, ele tem a
ajuda dos filhos e ja garantiu que pelo
menos um deles vai ficar na proprieda-
de. “A gente nunca vai parar de plantar
tatarca”, garante.m
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Variedade na culindria
tipica

Embora parega um cereal, o
trigo mourisco é a semente de um
fruto parecido com o ruibarbo e as
azedas. Rica em proteinas, vitami-
nas, minerais, fibras e substancias
antioxidantes, a semente é seme-
Ihante ao grao de trigo, mas tem
forma piramidal. Com sabor que
lembra o das nozes, ela tem uma
casca que precisa ser removida
com equipamento préprio de mo-
agem artesanal. Na gastronomia, é
utilizada como grao.

O uso desse alimento na culi-
naria tipica dos descendentes de
europeus é o que mais motiva os
agricultores de Itaidpolis a investir
na cultura. “No municipio ha col6-
nias de poloneses e ucranianos em
varios locais no interior, e é justa-
mente no meio rural que essa tra-
dicdo é mais pronunciada”, conta a
extensionista Telma Kdene. Pratos
como holuptchi, tatarca cozida,
quadradinhos e sopa de rhétcta ou
tatarca sdo as receitas mais popu-
lares.

Por ndo conter gluten, a fari-
nha é recomendada para pessoas
com intolerancia ou alergia a essa
proteina. Com ela podem ser pre-
paradas panquecas e diferentes ti-
pos de pdo. Os graos ainda podem
ser cozidos para preparagées como
sopas, substituindo a massa ou o
arroz.
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FLORA CATARINENSE

Morro Baii

Juarez José Vanni Miiller', Airton Rodrigues Salerno?

Historico

O Morro Bau (Figura 1) pertence ao
Herbdrio Barbosa Rodrigues, localizado
na Avenida Marcos Konder, 800, centro,
no municipio de Itajai, Santa Catarina.
O Herbario Barbosa Rodrigues (HBR) foi
criado no dia 28 de outubro de 1946, na
qualidade de sociedade civil cientifica,
pelo falecido Padre Raulino Reitz.
(19/9/1919 — t 20/11/1990).

O Parque Botanico do Morro Bau
(PBMB) foi criado em abril de 1961,
também pelo Pe. Raulino, consistindo
numa reserva com area de 950ha de flo-
resta nativa da mata atlantica. O Morro
Bau e a area que o circunda formam o
PBMB. Através da Portaria Estadual n. 5,
de 10 de setembro de 1963, e registra-
do pelo Departamento de Caga e Pesca
de Santa Catarina, o Morro Bau foi tom-
bado como Parque de Refugio.

Foi reconhecido de utilidade publica
pela Lei Federal n. 57.104, de 19/10/65,
pela Lei Estadual n. 317, de 30/10/57, e
pela Lei Municipal n. 900, de 22/11/68.

Atualmente, é considerado area-piloto
dentro da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica, reconhecida pelo Programa
Homem e Biosfera (MAB-Unesco).

Localizagao

O PBMB estd localizado nos
municipios de Ilhota e Luiz Alves, na
regido do Médio Vale do Itajai. Esta entre
as coordenadas 26°47°10”e 26°50'15”
de latitude sul, e 48°55’33"" e 48°57°25”
de longitude oeste, circundado pelos
municipios de Blumenau, Gaspar, ltajai,
Navegantes e Penha, no litoral norte do
Estado de Santa Catarina.

O macico do Morro Bau alcanga
812,46m de altitude e pode ser visto
do Oceano Atlantico. Serviu de baliza
aos navegantes desde a conquista do
Brasil, constando de todas as cartas
de navegacdo. A vista oeste do Morro
permiteaobservacdode umafloramento
rochoso, ao sul, denominado “Filhote
do Baul”, elevando-se 100m acima da
floresta.

Clima e vegetacao

O clima é subtropical umido, sem
periodo seco. A precipitagdo total anual
é de 1.800 a 2.000mm, distribuida em
uma média de 120 a 180 dias de chuva
por ano, deixando um excedente hidrico
de 600 a 800mm. A umidade relativa
anual é superior a 85%. Apresenta uma
insolagdo total anual de 2.000 a 2.200h.
A temperatura média anual é de 20°C,
com médias mensais térmicas nunca
inferiores a 15°C.

A regido caracteriza-se por ser uma
zona montanhosa, coberta por florestas
até os cumes das montanhas, exceto em
algumas areas ocupadas por moradias
e plantagbes. A fitocenose desse
Parque estd inserida no dominio da
Floresta Ombréfila Densa Submontana
e Montana (Mata Atlantica) e
orograficamente nas Serras do Leste
Catarinense. Essa area faz parte da
divisdo fitogeografica denominada
Floresta Ombrdfila Densa (FOD). Dentro
da tipologia florestal catarinense,

1Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3341-5212, e-mail: jmuller@epagri.sc.gov.br.

2Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, fone: (47) 3342 5253, e-mail: salen
4 3

Figura 1. Morro Bau, “Filhote do Bau” (a esquerda) e reserva da Mata Atlantica (PBMB)

no@epagri.sc.gov.br.
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a Floresta Ombrofila Densa é a que
apresenta a maior diversificagdo na
composicao floristica.

Grande parte da area do Parque do
Morro Bau sofreu exploragdo extrativista
de suas madeiras nobres na década de
50. Com a criagdo do Parque, em 1961,
vem ocorrendo um processo natural de
regeneracdo de sua vegetacao.

Geologia, geomorfologia,
solo e recursos hidricos

A regido encontra-se, do ponto
de vista geoldgico, na Formagdo Bad,
pertencente ao grupo Itajai, que
repousa sobre o Craton Luiz Alves, do
Escudo Catarinense. O grupo lItajai &,
na sua base, constituido pelas rochas
sedimentares da Formagao Garcia,
cortadas pelo Granito Subida e cobertas
por riolitos da Formagdo Campo Alegre.
O conjunto esta capeado pelas rochas
rudaceas da Formagdo Bau, que data do
Eo-Paleozoico.

A Formagdo Bau apresenta
rochas sedimentares grosseiras e
estd topograficamente sobreposta.
S3o conglomerados que apresentam
seixos subarredondados de quartzo e
quartzito. Ocorrem também seixos de
granito, gnaisses, filitos, xistos, arenitos,
siltitos e riolitos. O contorno anguloso
do feldspato que constitui a matriz do
conglomerado sugere-o como depésito
em ambiente aquatico continental.
Apresenta coloragdo vermelho-
castanha e, quando intemperizado,
apresenta-se com escamagdo esferoidal
com os seixos mais resistentes salientes
na superficie da rocha, exposta muitas
vezes na forma da matacGes. Essa area
engloba o conjunto de rochas mais
antigas do Estado de Santa Catarina.
O tipo predominante é o Cambissolo,
de baixa fertilidade e textura argilosa,
em geral com relevo ondulado e
montanhoso.

A drea do Parque Morro Bau é
drenada pelo Rio do Bau, que desagua
no Rio Luiz Alves, que, por sua vez,
desdgua no Rio Itajai-Agu. O local
apresenta diversidade de recursos
hidricos, como riachos e cachoeiras
(Figuras 2 e 3).»

WFicural3 Vista dalprinci aI'Eétéf::;?ra
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O Parque Botanico do Morro Bau
abriga uma fauna diversificada, tanto
de invertebrados como de vertebrados.
Estudando a ocorréncia de aves no
Parque, Marterer (1996) constatou
a ocorréncia de 177 espécies de
aves, distribuidas em 16 ordens, 39
familias e 14 subfamilias. Entre elas se
destacam quatro espécies consideradas
oficialmente ameacadas de extin¢do.
Entre as constatadas, 51 espécies
de aves consideradas endémicas da
floresta atlantica foram registradas no
Parque.

Em estudo sobre a ocorréncia de
mamiferos de médio e grande portes no
Parque, Ghizoni Junior (1998) constatou
a ocorréncia de 12 espécies, e 29
espécies foram relatadas em entrevistas,
totalizando 31 espécies (gamba-de
orelha-branca, gamba-de-orelha-preta,
tatu-de-rabo-mole, tatu-galinha, tatu-
sete-cintas, tatu-peludo, tamandua-
mirim, macaco-prego, bugio, graxaim,
gato-mourisco, puma, jaguatirica,
gato-do-mato-grande, gato-do-mato-
pequeno, lontra, zorrilho, irara, furdo,
quati, mao-pelada, porco-do-mato,
veado, esquilo, ourico, pred, capivara,
cutia, paca, rato-do-mato e lebre).
Concluiu que a presenca de espécies
gue normalmente estdo associadas a
habitat conservados demonstra a boa
qualidade do ambiente e o bom estado
de preserva¢do do Parque Botanico do
Morro Bad.

Em novembro de 2008 o PBMB foi

intensamente afetado pela catastrofe
causada pelas intensas chuvas
ocorridas, havendo desmoronamento
de encostas, mesmo com cobertura
florestal. A comunidade que habita o
entorno da reserva sofreu perdas de
vidas humanas, habitagGes, veiculos e
animais. As estradas foram soterradas
por toneladas de lama e muitas
pontes foram destruidas. Na area do
PBMB o prejuizo maior foi no espago
do camping, invadido por grande
volume de solo e arvores arrastadas.
Além desses sérios problemas, o
PBMB enfrenta dificuldades na parte
administrativa, pois os dois funcionarios
responsaveis pela guarda da reserva ja
nao estdo mais la: um por falecimento e
outro aposentadoria.

Na area do Parque Botanico do
Morro Bal existem vdrias cavernas
e grutas, até mesmo com inscri¢es
rupestres. Seria importante realizar
um inventario desses locais e fazer
trabalhos de pesquisa sobre eles.

A Epagri, através de convénio assi-
nado e mantido com a diretoria do HBR
por mais de dez anos, teve agao efetiva
na manutenc¢do do PBMB e espera que
sejam tomadas providéncias urgentes
para a conservacdo desse verdadeiro
patrimonio histérico ambiental perten-
cente, na verdade, a todo o povo cata-
rinense.
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Analise fisica de:solo:é importante.

Granulometria, densidade, porosidade, condutividade hidraulica e estabilidade
de agregados sao caracteristicas decisivas para 0 sucesso das lavouras.
Entre em contato com o Laboratério de Analises Fisicas do Solo e informe-se.

Lahoratorio de Analises Fisicas do Solo

.J""" Fone: (49) 3541-0748
S

&~ E-mail: eecn@epagri.sc.gov.br
Al Campos Novos, SC
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Avaliacao de palha de variedades locais de trigo
para confeccao de artesanato’

Introducao

No Vale do Rio do Peixe, o cultivo de
trigo iniciou na década de 1920 com a
vinda de agricultores de origem italiana
e alema do Rio Grande do Sul, quando
foram instalados moinhos na regido para
atender o consumo familiar e o comércio
local. Na década de 1940, a triticultura
comegou a se expandir na regido
de Joagaba, enfrentando problemas
de infraestrutura, principalmente a
dificuldade de transporte até os centros
consumidores (Filippim et al., 1994).

O artesanato de palha de trigo,
como a confecgdo de chapéus, sportas
(sacolas) e cestas, era util as atividades
didrias dos agricultores. Além disso,
outros acessorios com finalidade
decorativa sempre estiveram associados
ao cultivo dessa espécie pelos
colonizadores do Oeste Catarinense,
principalmente os de origem italiana.
E importante observar que o objetivo
maior era a produgdao do trigo para
autoabastecimento e comercializagao
de excedentes, e o artesanato se
constituia em um subproduto dessa
atividade (Filippim et al., 1994).

A queda da produgdo de trigo na
regido e a substituicdo de variedades
tradicionalmente cultivadas por varie-
dades melhoradas (cultivares), de me-
nor porte, afetaram significativamente
a oferta de palha de boa qualidade para
a confecgdo de artesanato, o que deses-
timulou essa produgdo a partir da palha
de trigo. Paralelamente a baixa oferta
de matéria-prima de boa qualidade,
verificou-se, nas Ultimas décadas, o de-
sinteresse dos jovens no aprendizado
do artesanato com palha (Manenti et
al., 2009).

A Agéncia de Desenvolvimento
do Meio-Oeste Catarinense (ADMOC)

Cirio Parizotto? e Milton da Veiga®

constatou, em diagndstico realizado
em 2002, a possibilidade do resgate e
incremento do artesanato com palha
de trigo por meio da articulacdo de
uma rede de artesdos ligados a essa
atividade (ADMOC, 2002). Em 2004,
houve uma articulagao entre a ADMOC,
a Associa¢do dos Municipios do Meio-
Oeste Catarinense (AMMOQOC), a Unoesc
e o Sebrae/SC, os quais elaboraram
o projeto de Desenvolvimento do
Artesanato em Palha de Trigo. No inicio
de 2006, o projeto ganhou mais forga
com a adesdo de empresas privadas e
de uma empresa publica que presta
assessoria a agricultores familiares em
SC (Manenti et al., 2009).

Apds o resgate das variedades

locais de trigo junto aos agricultores
da regido Sul, a Epagri passou a realizar
avaliagGes dessas variedades (Figura 1),
com o apoio do Sebrae e a colaboragao

it . f

Figura 1. Produgao de varied
Experimental de Campos Novos

Recebido em 28/4/2011. Aceito para publicagdo em 16/10/2012.
" Trabalho desenvolvido com recursos da Epagri e com o apoio do Sebrae, do grupo Trancas da Terra e de artesds de Agua Doce, SC.
2 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Estacdo Experimental de Campos Novos, C.P. 116, 89620-000 Campos Novos, SC, fone/fax: (49) 3541-0748, e-mail:
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de um grupo de artesdas do municipio
de Agua Doce. O estudo teve como
objetivo identificar as variedades que se
destacam em termos de qualidade de
palha para confec¢do de artesanato.

Pesquisa qualitativa

A avaliacdo do material foi realizada
no municipio de Agua Doce utilizando-
se palha de variedades locais de trigo
resgatadas em propriedades rurais
na regido Sul do Brasil, além de um
cultivar para a produgdo de graos
(Rubi), cultivada pelos triticultores
na regido. A palha foi obtida em uma
Unidade de Observagdo conduzida no
sistema orgdnico na Epagri/Estacdo
Experimental de Campos Novos
nas safras de 2006, 2007 e 2008. As
variedades utilizadas e os respectivos
municipios de resgate foram: Peladinho

ades locais de trigo no sistema orgénico na Epagri/Estagdo

3 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Campos Novos, e-mail: milveiga@epagri.sc.gov.br.
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Branco 1 (PB1) em Jardinépolis, SC;
Peladinho Vermelho (PV), Peladinho
Branco 2 (PB2) e Milanés em Caxias
do Sul, RS; Peladinho Ando (PA) em
Joagaba, SC; PTB em Sdo Marcos, RS; e
Rubi em Campos Novos, SC.

Pelo fato de as palhas de cada va-
riedade apresentarem ciclos diferencia-
dos, sua coleta foi realizada no ponto
ideal de colheita para obtenc¢do de uma
boa qualidade de palha, definido junta-
mente com o grupo de artesds. Nessa
definicdo foram considerados como cri-
térios colher a palha no mesmo ponto
de colheita do grdao e com tempo seco,
além de ndo a expor ao orvalho, uma
vez que a palha passa da cor branca para
a amarela quando umedecida, uma ca-
racteristica ndo desejada na confecgao
de artesanato. A palha do colmo do tri-
go utilizada localiza-se entre o Ultimo né
e a espiga, envolvida com a bainha da
folha bandeira.

A avaliacdo da qualidade da palha
das diferentes variedades para uso em
artesanato foi realizada por meio de
pesquisa qualitativa (Godoy, 1995), com
aplicagdo de questiondrio estruturado.
Essa avaliacdo foi realizada por dois
grupos de artesds com experiéncia
na produgdo de artesanato em palha
de trigo (Figuras 2 e 3). Dez artesas
avaliaram a qualidade da palha (G1)
e seis a qualidade das trancas na
montagem do artesanato (G2). Na
avaliagdo do G1, os materiais foram
numerados e as artesds confeccionaram
50cm de tranga de cada variedade e,
posteriormente, atribuiam conceitos
para cada questdo formulada. No G2,
as trangas elaboradas pelo G1 foram
avaliadas no momento da confecgdo
do artesanato. As avaliagGes foram
realizadas pelas mesmas artesas nos trés
anos de estudo. As questdes constantes
nos questionarios respondidos por
cada grupo de artesds e as respectivas
alternativas de resposta constam na
Tabela 1 (a seguir).

Para realizar a analise estatistica dos
dados, as respostas qualitativas de cada
questdao foram transformadas para os
valores 1, 2 e 3, partindo da pior para
a melhor avaliagdo dentro de cada
questdo formulada, considerando-se a
informagdo de cada artesa como uma
repeticdo, em delineamento completa-
mente casualizado. Os resultados foram

confecgdo de artesanatos em Agua Doce, SC

Figura 2. Grupo de produtores de trigo e artesas envolvidas na avaliagdo da palha para

e

Figura 3. Artesanato confeccionado com palha de trigo pela Associagdo Trangas da Terra

submetidos a analise multivariada e de
agrupamentos por distancia euclidiana
pelo vizinho mais distante (ligagdo com-
pleta).

Resultados da pesquisa

A analise multivariada ndo detectou
predominancia de um ou mais atributos
na classificagdo das variedades de trigo
com relagdo a qualidade de sua palha,
de forma que todos os atributos foram
utilizados em conjunto para definir os
agrupamentos por distancia euclidiana

para cada ano e para os trés anos de
avaliacdo (Figura 4, a seguir). Obser-
varam-se diferentes agrupamentos de
variedades em cada ano de avaliagdo,
0 que pode ser explicado pelas condi-
¢Oes climaticas diferenciadas no ciclo da
cultura entre os anos estudados, princi-
palmente na precipitacdo pluviométrica
(Tabela 2, p. 39), as quais afetaram o de-
senvolvimento da cultura e a ocorréncia
de doengas no final de seu ciclo.

No primeiro ano de avaliagdo,
o cultivar Milanés apresentou o
pior desempenho (Figura 5, p. 39),»

Revista Agropecuaria Catarinense, Floriandpolis, v.26, n.1, p.36-39, mar. 2013

37



Tabela 1. QuestGes formuladas e respostas esperadas do questionario respondido pelos artesdos para avaliar a qualidade
da palha (G1) de trigo (Q1 a Q7) e a facilidade de montagem dos artesanatos (G2) com as trancgas confeccionadas com essa

palha (M1 e M2)

Item Questao formulada Resposta esperada

Q1 Em relagdo a cor da palha, vocé considera: Ruim Regular Boa
Q2 No que se refere ao comprimento da palha, como se apresenta: Ruim Regular Bom
Q3 Em relagdo ao grau de flexibilidade da palha, avalia como: Baixa Média Boa
Q4 Considerando o diametro da palha, considera: Ruim Regular Bom
Q5 Adiferenca de diametro de uma extremidade a outra da palha é: Grande Média Pequena
Q6 Emrelagdo a qualidade da tranca produzida com esta palha, ela é: Ruim Regular Boa
Q7 Analise a tranca elaborada e dé um conceito: Ruim Regular Bom
M1 Em relagdo a textura da tranca (dureza): Quebra Intermediaria N3o quebra
M2 A costura da palha é: Dificil Intermediaria Facil
Escore 2 3

4.5

4.0

35

3.0

35

3.0

25

25
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0.5

0.0
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[ ]
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2.0

0.8

0.6

0.4

[ ]
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PV

Rubi PB1 PA Rubi

PTB Milanés PB2 PV PB1

Figura 4. Dendogramas de agrupamentos por distancia euclidiana pelo vizinho mais distante (ligacdo completa) em fungdo da qualidade
da palha de cultivares de trigo para confec¢do de artesanatos, colhidos nas safras de 2006 (Figura 4A), 2007 (Figura 4B), e 2008 (Figura 4C)

e para os trés anos em conjunto (Figura 4D)

Nota: PB1 = Peladinho Branco 1; PB2 = Peladinho Branco 2; PV = Peladinho Vermelho; PA = Peladinho Ando; PTB = sem nome especifico.

diferenciando-se dos demais no
agrupamento por distancia euclidiana
(Figura 4A), enquanto os melhores
desempenhos  foram observados
nos cultivares PV, PB2 e PB1. Estes
formaram um agrupamento distinto dos
cultivares Rubi, PTB e PA. No segundo
ano foram observados os piores

desempenhos médios para a maioria
dos cultivares (Figura 5, a seguir), o
que, provavelmente, esta associado
a maior precipitacdo pluviométrica
ocorrida durante todo o ciclo da
cultura, favorecendo a ocorréncia de
doencgas. Nesse ano os cultivares PV
e PA, respectivamente com melhor e

pior desempenho, formaram grupos
distintos em relacdo as demais
variedades, que apresentaram
qualidade intermediaria e com pequena
diferenciagdo entre si (Figura 4B). No
terceiro ano se observou uma maior
uniformidade de desempenho médio
entre as variedades (Figura 5), mesmo



Tabela 2. Precipitagdo pluviométrica mensal durante o ciclo da cultura do trigo nos trés
anos de avaliacdo, determinada na Estagdo Meteoroldgica da Epagri/EECN

Més Ano
2006 2007 2008
...................... MM e
Julho 56,5 293,7 39,7
Agosto 159,4 112,6 108,1
Setembro 150,1 158,9 224,8
Outubro 135,1 253,2 408,1
Novembro 186,4 198,8 152,1
Total 687,5 1.017,2 932,8
3.0 1 o .
= PB1 PE2 =PV mPA =PTE =Milanés =Rubi
2.5 4
S 20+
o
7
L
1,5 4
1,0 4
2008 2007 2008 Media

Safra

Figura 5. Médias das respostas dos artesdos as questdes formuladas para avaliagdo da
qualidade da palha de cultivares de trigo colhido em trés safras, para a confecgdo de

artesanato

tendo ocorrido elevada precipita¢do nos
periodos de florescimento e enchimento
dos graos da cultura. No agrupamento
por distancia euclidiana foi observado
um grupo formado pelo cultivar PB1
e pelo Rubi, respectivamente com
uma das melhores e uma das piores
avaliagdes de qualidade da palha, e
eles se diferenciaram dos demais e
também entre si (Figura 4C). No outro
agrupamento pode-se destacar dos
demais apenas o cultivar PA.

No conjunto de trés anos avaliados,
os cultivares PV, PB2 e PB1 apresentaram
as melhores avaliagbes médias de
qualidade da palha para confecgdo de
artesanato (Figura 5) e se diferenciaram
dos demais no agrupamento por
distancia  euclidiana  (Figura  4D),
indicando serem os cultivares mais
promissores para a producao de palha
para artesanato. Esse resultado vem ao
encontro dos obtidos por Bevilaqua et al.
(2003), que analisaram o comprimento
do pedunculo de diversos gendtipos e

indicaram o cultivar PV como de grande
potencial para essa finalidade. Da
mesma forma, Linhares (2006) destacou
os cultivares PV e PB2 como detentores
de caracteristicas apropriadas para a
confecgdo de trangas.

Consideragoes finais

A condi¢do varidvel do clima na
regido nem sempre favorece o bom
desenvolvimento da cultura do trigo
no sistema de producdo organico,
podendo afetar a qualidade de sua
palha. Isso indica a necessidade das
artesds armazenarem uma quantidade
extra de palha de safras com boa
qualidade para manter um estoque de
segurancga. Assim, elas se previnem de
futuras frustra¢des de safras e garantem
a disponibilidade de matéria-prima
para a confec¢do de artesanato de
qualidade para manter a regularidade
de fornecimento aos consumidores.

Agradecimentos

Os autores agradecem as artesas
Laura Zanatta, Odila Ribeiro, Luiza
Piala Macagnan, Yolanda Torteli,
Miraci Puton, Jurema Picolli, Terezinha
Massarolo, Neiva Pidia, Nilde Toigo,
Neide Spinello, Nadir M. Nardi, Maria
Rosa Masson, Neocilde Schweizer,
Rosimeri Macagnan, Cleni S. Macagnan
e Rejane Beal pela realizacdo das
avaliagles; ao Grupo Trangas da Terra
pelo apoio logistico, e ao Sebrae,
através do consultor técnico Vilson
José Ghidorsi, pelo acompanhamento e
orientagdes.

Literatura citada

1. AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO
DO MEIO OESTE CATARINENSE.
Diagndstico regional. Joagaba, SC:
ADMOC, 2002.

2. BEVILAQUA, G.P; LINHARES, A.G,;
SOUSA, C.N.A. Caracterizagdo de
gendtipos de trigo do bloco de
cruzamento da Embrapa Trigo, RS,
Brasil. Ciéncia Rural, Santa Maria
v.33, n.5, p.789-797, 2003.

3. FILIPPIM, E.S.; TESSER, D.P;
BARISON, I.M. et al. A trajetdria
da triticultura na regido de
Joagaba. Joagaba: UNOESC, 1994.
Mimeografado.

4. GODOY, A.S. Pesquisa Qualitativa
— tipos fundamentais. Revista de
Administracdo de Empresas, Sao
Paulo, v.35, n.3, p.20-29, 1995.

5. LINHARES, A.G. Palha de trigo para
artesanato. Passo Fundo: Embrapa
Trigo, 2006. 4p. (Embrapa Trigo.
Comunicado Técnico Online, 179).
Disponivel em: <http://www.cnpt.
embrapa.br/biblio/co/p_co0179.
htm>. Acesso em: mar. 2011.

6. MANENTI, O.M.; BERNARDI, S\V.S,;
FILIPPIM, E.S. et al. Trancando a
palha de trigo: uma experiéncia
associativista. Race, Joacaba, V.8,
n.1, p.7-32,2009. =




INFORMATIVO TECNICO

Comportamento de cultivares de pessegueiro ante a ferrugem e o furo de hala
conduzidos em sistema de producdo organica na regiao do Alto Vale do Itajai, SC

Leandro Luiz Marcuzzo', Juliano Evandro dos Santos?

Introdugao

O pessegueiro (Prunus persica (L.)
Batsch) é uma das espécies frutiferas de
clima temperado com maior adaptabili-
dade para as condigGes de clima tropi-
cal e subtropical (Raseira & Quezada,
2003).

O consumo de péssego aumentou
na ultima década, sendo a produgdo
insuficiente para atender a demanda
interna (Zanette & Biasi, 2004). O mer-
cado é cada vez mais exigente quanto a
auséncia de residuos quimicos, deman-
dando a utilizacdo de niveis tecnoldgi-
cos mais modernos e sustentaveis como
a produgdo organica (Osério & Fortes,
2003).

Na regido do Alto Vale do ltajai, a
cultura do pessegueiro vem sendo in-
troduzida como uma alternativa de
agregacdo de valor e renda a agricultura
familiar adequada ao sistema organico
de producdo (Keske, 2004). Porém, sdo
diversos os fatores que contribuem para
a baixa produtividade da cultura, e en-
tre eles estdo as doencas de diversas
etiologias, que causam prejuizos signifi-
cativos. Entre as doencas foliares estdo

a ferrugem (Figura 1A), causada pela
Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel
e Litvinov, e o furo de bala, ou chum-
binho (Figura 1B), causado por Wilso-
nomyces carpophilus (Lév.) Adask., J.M.
Ogawa & E.E. Butler.

O uso de cultivares resistentes é
uma das formas de manejo dessas do-
engas no sistema de producgdo organica.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o
comportamento de cultivares de pesse-
gueiro quanto a sua resisténcia a ferru-
gem e ao furo de bala conduzido em sis-
tema de produgdo organica, na Regido
do Alto Vale do Itajai, SC.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em pomar
de colegdo de cultivares de pesseguei-
ro conduzido em sistema de produgao
organica localizada no Instituto Federal
Catarinense (IFC), Campus de Rio do Sul,
no municipio de Rio do Sul, SC, com lati-
tude: 27211'22” S, longitude: 49239°48”
W, e altitude de 655 metros, no periodo
de 1°de setembro de 2010 a 24 de mar-
¢o de 2011, totalizando 30 semanas.
Foram avaliados os cultivares Aurora,

Chimarrita, Della Nona, Dourad3o, Dou-
rado 1, Dourado 2, Flordaprince, Grana-
da, Ouro e Premier. Todos os cultivares
estavam com 12 anos de idade sobre o
porta-enxerto Capdeboscq conduzidos
em forma de taca e dispostos em espa-
camento de 6,5 metros entre linhas e 5
metros entre plantas. Os tratos culturais
foram realizados conforme o sistema
de produgdo organica, e a aplica¢do de
fungicidas era realizada quinzenalmen-
te com calda sulfocalcica a 0,8%.

A avaliagdo da severidade do furo
de bala e da ferrugem foi realizada se-
manalmente, apds o inicio da brotagdo,
em 16 folhas previamente marcadas por
planta, totalizando 64 folhas avaliadas
por cultivar. A porcentagem de severi-
dade do furo de bala foi atribuida com
o auxilio de uma escala diagramatica
proposta por Challiol et al. (2006) e para
a ferrugem, o descrito por Rodrigues et
al. (2008).

O progresso sintomatolégico da
doenga ao longo do ciclo da cultura
foi integralizado e calculado pela area
abaixo da curva de progresso da doen-
¢a (AACPD), pela férmula: AACPD =
[(y1+y2)/2]*(t2-t1), em que yl e y2 se

Figura 1. (A) Sintoma da ferrugem e (B) do furo de bala em folha de pessegueiro

Recebido em 15/7/2011. Aceito para publicagdo em 12/8/2012.
" Engenheiro-agronomo, Dr., Instituto Federal Catarinense (IFC) / Campus Rio do Sul, C.P. 441, 89160-000 Rio do Sul, SC, fone: (47) 3531-3700, e-mail:

marcuzzo@ifc-riodosul.edu.br.

2 Aluno do Curso Superior de Tecnologia em Horticultura e Bolsista de pesquisa do IFC / Campus Rio do Sul.
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referem a duas avalia¢des sucessivas da
intensidade da doenca realizadas nos
tempos tl e t2 respectivamente.

Todos os cultivares conduzidos em
sistema organico de producdo no Alto
Vale do Itajai apresentaram sintomas
de ferrugem e de furo de bala, mas com
comportamentos diferenciados quanto
a AACPD (Tabela 1).

Dos cultivares avaliados para a ferru-
gem, o Dourado 1 foi o que apresentou
menor AACPD, com isso integralizando
menor severidade da doenca durante
o periodo avaliado dentro de seu gru-
po, e uma diferenga de 59% no valor
da AACPD em relagdo ao Douraddo. Os
cultivares Dourad3do, Dourado 2 e Gra-
nada apresentaram maiores valores da
AACPD (Tabela 1). O cultivar Dourado 2
também apresentou severidade supe-
rior a outros cultivares no trabalho con-
duzido por Barbosa (1994).

Em relagdo ao furo de bala, o culti-
var Granada apresentou menor AACPD,
embora fosse semelhante aos demais
cultivares em seu agrupamento (Tabe-
la 1), tendo uma diferenca de 2,6 vezes
menos na AACPD em relagdo ao Doura-
do 1. Verificou-se que o cultivar Florda-
prince apresentou uma severidade mo-
derada ao furo de bala, o que também
foi verificado por Barbosa et al. (1997).

Quando se avalia isoladamente o
cultivar Dourado 1, percebe-se que ele
teve a maior intensidade para furo de
bala e a menor para a ferrugem avalia-
das pela AACPD, concluindo que esse

cultivar tem comportamento diferencia-
do para cada doenca. Por serem patos-
sistemas diferentes, ja que a ferrugem é
causada por um fitopatdgeno biotréfico
(necessita de tecido vivo para infectar e
colonizar a planta) e o furo de bala por
um fitopatdgeno hemibiotréfico (ataca
células vivas, porém pode desenvolver-
se e reproduzir-se apdés a morte dos
tecidos atacados), o cultivar apresenta
interagao diferenciada com o patdgeno,
por isso apresentando resultados opos-
tos quanto a resisténcia.

Observou-se que os cultivares ava-
liados apresentaram diferentes com-
portamentos quanto a resisténcia a fer-
rugem e ao furo de bala conduzidos em
sistema de producdo organica na regido
do Alto Vale do Itajai, sendo indicados
para furo de bala os cultivares Aurora,
Chimarrita, Della Nona, Douraddo, Dou-
rado 2, Flordaprince, Granada, Ouro e
Premier, e para ferrugem os cultivares
Aurora, Chimarrita, Della Nona, Doura-
do 1, Flordaprince, Ouro e Premier.

Além de apresentarem resisténcia
as duas doencgas, esses cultivares exi-
bem outros pontos fundamentais para
cultivo na regido do Alto Vale do ltajai:
adaptacdo a baixa exigéncia de frio da
regido; possuem em torno 12° Brix, fun-
damental para aceitacdo do mercado;
e, principalmente, tém pelicula averme-
Ihada, preferencial para consumo in na-
tura, exceto o ‘Granada’, que também
pode ser utilizado para processamento.

Tabela 1. Area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) a ferrugem
(Tranzschelia discolor) e ao furo de bala (Wilsonomyces carpophilus) em diferentes
cultivares de pessegueiro conduzidos em sistema organico de produgao no Alto
Vale do Itajai. IFC/Campus Rio do Sul, 2010/2011*

. AACPD
Cultivar
Ferrugem Furo de bala

Dourado 1 17,02 1.285,27
Premier 20,10 725,99
Della Nona 21,65 608,00
Chimarrita 21,87 546,88
Aurora 25,66 589,30
Flordaprince 26,58 546,88
Ouro 28,59 525,23
Granada 33,02 496,71
Dourado 2 34,18 746,45
Douraddo 41,59 628,12

1Quanto maiores os valores, menor a resisténcia a doenga.
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INFORMATIVO TECNICO

Missioneira-gigante: rendimento animal em pastejo continuo e aspectos

nutricionais e econdémicos

Jorge Homero Dufloth' e Simeao Alano Vieira?

Introducao

O melhoramento de pastagens natu-
rais através da busca de novas espécies
e sua utilizacdo em cultivos consorcia-
dos, aliado a seu manejo correto, sdo
praticas que tém como objetivo o au-
mento da oferta de forragem de melhor
qualidade e baixo custo, contribuindo
para melhor produtividade e compe-
titividade da bovinocultura no Estado.
Entre as alternativas existentes estdo
as gramineas perenes de verdo e de
outono. O objetivo deste trabalho foi
determinar o potencial de uma dessas
espécies, a Missioneira-gigante (Axono-
pus catharinensis Valls) (Figura 1), com
base no ganho de peso de bovinos em
pastejo continuo.

O ensaio
A determinacdo do rendimento
animal em pastejo de missioneira-

v A ] .'-‘I

gigante foirealizada durante um periodo
de 3 anos (2001 a 2004), em uma area
de 1,6 hectare, em propriedade rural
do municipio de Urussanga, com solo
do tipo podzdélico vermelho-amarelo,
de topografia suavemente ondulada.
Foi avaliado anualmente o potencial
de ganho de peso animal na pastagem,
utilizando-se cinco animais machos
inteiros, de raga europeia (Charolés e
Hereford) com cruza zebuina (Nelore),
com peso inicial entre 160 e 190kg, e
animais reservas com caracteristicas
semelhantes as dos anteriores para
ajuste da lotacdo de acordo com a
disponibilidade de pastagem.

Os animais avaliados foram
submetidos ao pastejo continuo de
junho a maio de cada periodo (2001/02,
2002/03 e 2003/04). Os lotes foram
renovados anualmente. Para assegurar
uma pressdo de pastejo equivalente a
12% (no inverno) e 10% (no verdo) do
peso vivo animal em matéria seca total,
foram usados animais reservas, com

Figura 1. Missioneira-gigante, uma pastagem catarinense
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lotagdo variavel (TLV), com técnica put
and take (Mott & Lucas, 1952). Durante
a realizagdo do ensaio os animais
receberam 4agua, sal mineral a vontade
e manejo sanitario de acordo com o
recomendado.

A determinagdo da oferta
momentanea de matéria seca (MS)
total foi realizada a cada 28 dias, em
cinco amostragens aleatdrias, na
drea experimental, em cortes feitos
rente ao solo (5cm de altura), em
uma éarea de 0,25m? (0,5m x 0,5m).
A taxa de crescimento da pastagem
foi determinada a cada 28 dias em
cinco locais aleatdrios, e também em
uma darea de 0,25m?, protegidos por
gaiolas, mediante corte rente ao solo
(5cm de altura). O ajuste da lotacéo,
para atingir a pressdo de pastejo, levou
em consideragdo a matéria seca total
momentanea acrescida da taxa de
crescimento, estimando a produgdo de
forragem para um periodo de 28 dias. A
matéria verde foi seca em estufa elétrica
a 65°C até peso constante.

A adubagcdo de manutencdo de
fosforo e potassio foi de acordo com a
recomendacdo oficial dos Laboratdrios
de Andlise de Solos (Sociedade...,
2004) para pastagem de verdo. Metade
da adubagdo fosfatada e metade da
potdssica foram aplicadas em setembro
e a outra metade em janeiro. A
adubacdo nitrogenada foi parcelada a
cada 45 dias, em uma quantidade de
50kg de N/ha. A andlise bromatoldgica
para proteina bruta (PB) (AOAC, 1980)
e a digestibilidade in vitro da matéria
organica (DIVMO) (Tilley & Terry, 1963),
para célculo dos nutrientes digestiveis
totais (NDT) célcio (Ca) e fésforo (P)
(Fick et al., 1976), foram realizadas
a cada 28 dias com base na amostra
coletada manualmente ao acaso, em
toda a area experimental, simulando o
pastejo animal (Gardner,1986).
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Os animais avaliados foram
primeiramente adaptados a pastagem
de missioneira-gigante pelo periodo
de duas semanas. O peso inicial e o
final foram determinados sem jejum e
apods jejum de 24 horas. As pesagens
intermedidrias foram feitas a cada
periodo de 28 dias, imediatamente apds
a retirada dos animais da pastagem,
sempre no mesmo horario. O ganho de
peso animal obtido durante a realizagao
do experimento foi calculado mediante
a diferenca entre o peso final e o inicial
em jejum dos animais testados. Os
animais reservas foram pesados nas
mesmas datas dos animais testados e
receberam o mesmo manejo sanitdrio.

Os teores médios por estagdo/
ano de PB variaram entre 15,2% e
11%, tendo seu menor valor no verdao
(Tabela 1). O valor minimo encontrado
foi de 10,9%, nos meses de dezembro a

fevereiro, e o valor maximo de 16,7%,
em junho (Figura 2).

As exigéncias de PB para ganho de
peso de novilhos, de acordo com NRC
(1970) e NRC (1984) variam de 7,8% a
13,3% na dieta total de matéria seca em
funcdo do peso dos animais. Os valores
encontrados sdo adequados para uma
dieta de ganho de peso de até 750g/dia
de bovinos pesando entre 150 e 400kg.

Para o NDT, a variagdo dos teores
médios por estacdo/ano apresenta va-
lor maximo (62%) no inverno e minimo
(56%) no outono (Tabela 1). O més de
maior valor de NDT foi setembro (64,4%)
e o de menor valor foi abril, com 52,8%
(Figura 3). Esses valores sdo adequados
para novilhos em crescimento a partir
de 200kg de peso vivo (NRC, 1970; NRC,
1984).

Os niveis de Ca encontrados ficaram
entre 0,58% e 0,46%, e os de P foram
entre 0,11% e 0,13% no inverno e no
outono respectivamente (Tabela 1). Os
niveis de Ca sdo considerados acima

Tabela 1. Valores médios por estacdo de PB, NDT, Ca e P (%)

Estagdo PB NDT Ca P

Inverno 15,2 62,0 0,58 0,11
Primavera 12,7 60,5 0,49 0,14
Verao 11,0 58,1 0,49 0,14
Outono 13,9 56,0 0,46 0,13
Média 13,2 59,1 0,51 0,13

Nota: PB = proteina bruta; NDT = nutrientes digestiveis totais; Ca = célcio; P = fésforo.
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das necessidades, pois a recomendagao
situa-se entre 0,19% e 0,53% para
novilhos em crescimento com peso vivo
entre 150 e 400kg, com ganhos de até
0,75kg/dia (NRC, 1970).

As necessidades de P ndo sado
supridas pela pastagem de missioneira-
gigante adequadamente, pois as
quantidades minimas necessarias ficam
em 0,18% (NRC, 1970). A pastagem
fornece no maximo 0,14% nos periodos
de primavera e verdo, possuindo um
valor minimo (0,09%) no més de agosto
e um valor maximo (0,19%) no més de
novembro (Figura 2).

A produgdao de MS da pastagem
missioneira-gigante teve valores de 762
a 1.120kg/ha nos meses de inverno
(julho, agosto, setembro), ocorrendo um
aumento préximo a 100% da produgdo
durante a primavera, chegando a
2.425kg/ha em dezembro, e declinando
sua produgdo vagarosamente, durante
o verdo e o outono, até 1.293kg/ha
(Figura 3, a seguir). O total produzido
correspondente a média de trés
periodos anuais (junho a maio) alcangou
18.515kg/ha.

Um aspecto importante observado
na missioneira-gigante foi sua alta
producdo entre os meses de outubro
e abril, com queda pouco acentuada
da produgdo no outono (margo, abril
e maio), em torno de 15% a 20%. Essa
caracteristica é desejavel visto que
as forrageiras de verdo, na entrada
do outono, diminuem sua producdo
acentuadamente, ocasionando o “vazio
forrageiro outonal”, situagdo em que
as pastagens de inverno ainda nao
estdo prontas para uso, enquanto as de
verdo estdo no final de sua produgdo
(Scheffer-Basso et al., 2004).

O GPD (ganho de peso diario) variou
de 544 a 986g/animal/dia, com média
de 761g/animal/dia nos trés periodos.
O ganho didrio maximo foi observado
no més de fevereiro, quando alcangou
986g/animal/dia, e menor ganho foi
de 544g/animal/dia, no més de agosto.
A estacdo do ano que obteve o maior
ganho foi o verdo, com média de 856g/
animal/dia, seguido da primavera,



com 827g/animal/dia. No outono, o
ganho foi de 712g/animal/dia, um valor
satisfatério em comparacdo ao verdo
e ao outono, somente 16,8% inferior
(Figura 4).

O ganho por area acumulado de PV
no inverno foi de 222kg/ha. No fim da
primavera, o ganho acumulado estava
em 544kg/ha, e no fim do verdo, em
929kg/ha, chegando ao final do ensaio,
em abril, com 1.017kg/ha em 12 meses
(Figura 4).

Lotagdao e manejo dos
animais

A pastagem missioneira-gigante su-
portou uma lotacdo de 608 a 704kg de
peso vivo (PV) por hectare no inverno,
aumentando na primavera em 906 a
1.220kg/ha. Durante o periodo de ve-
rdo, a lotacdo teve aumento de 483kg/
ha, variando de 1.385 a 1.869kg/ha, al-
cangando, no més de abril, 2.101kg/ha.
Observou-se que no inicio do ensaio,
no més de junho, a pastagem supor-
tou 608kg/ha e apds um ano, em abril,
chegou a 2.101kg/ha, com variacdo de
1.493kg/ha no ano (Figura 5).

O manejo dos animais, realizado de
acordo com a disponibilidade de ma-
téria seca da forragem, permitiu que
se iniciasse o periodo de avaliacdo em
junho com um PV de 570kg/ha. Em
outubro, ja com uma carga de 858kg/
ha, acrescentaram-se 190kg/ha e, em
dezembro, mais 120kg/ha, totalizando
nesse més, 1.389kg/ha. A partir dai,
manteve-se a lotagdo dos animais, e em
maio sua capacidade chegou a 1.913kg/
ha, quando o ensaio, com peso médio
de 410kg/animal era encerrado (Figura
6).

Analise econOmica

Na Tabela 2 constam os dados da
composicdo de custos e a receita da
pastagem. O custo por hectare ficou em
R$1.500,94, sendo R$1.148,20 de custos
varidveis, ou seja, 76,5%. As despesas
com adubos somam 51,4% do total. O
ganho de peso dos animais de 1.017kg/
ha, a preco de venda de novilhos de
RS$3,20 por quilo de PV, proporcionou
uma receita de R$3.254,40 por hectare,
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Tabela 2. Composigcdo dos custos e da receita da pastagem missioneira-gigante em ganho

de peso com novilhos

- Quantidade cf‘s,t 9 (/e % do
Descrigdo usada/ha unitario custo
(RS) (RS) total
Custo variavel - - 1.148,10 -
- Medicamentos - - 123,96 8,3
- Adubo (superfosfato triplo) 172kg 1,14 196,08 13,1
- Adubo (cloreto de potéssio) 84kg 1,24 104,16 6,9
- Adubo de cobertura (ureia) 400kg 1,18 472,00 31,4
- Mao de obra 6d/h 18,00 108,00 7,2
- Sal mineral 90kg 1,60 144,00 9,6
Custo fixo - - 362,74 -
- Juro sobre capital de giro - - 38,72 -
- Juro sobre terra - - 277,96 18,5
- Depreciagdo de cerca - - 36,06 2,4
Custo total - - 1.500,94 100,0
Receita - - Receita/ha (RS) -
- Ganho de peso (1.017kg/ha)* - - 3.254,40 -
Lucro - - 1.753,46 -

1Preco por quilo de PV de novilhos: R$3,20 (valor de fevereiro de 2012).
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e um lucro de R$1.753,46 por hectare
por ano, o que representa 53,9% da
receita.

e A composicdo nutricional da
pastagem missioneira-gigante possui
niveis adequados para ganho de peso
em novilhos.

e A producdo de matéria seca da
pastagem apresentou valores superiores
aos das espécies utilizadas comumente
pelos produtores, apresentando alto
potencial de produgado.

¢ O manejo adequado da pastagem
e dos animais possibilita ganhos de
1.000kg/ha/ano.

e A alta producdo de matéria
seca, aliada a qualidade nutricional
da missioneira-gigante, e o manejo
realizado na pastagem e nos animais
possibilitam a exploragdo da pecuaria
de corte de forma lucrativa.
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A espécie Euterpe edulis Martius —
nativa da Mata Atlantica e popularmente
conhecida como palmeira-jucara —
produz frutos comestiveis dos quais
se obtém uma bebida roxa conhecida
como agai ou jugara, nomes que variam
conforme a regido do Pais. Essa bebida
sempre teve grande importancia
para a dieta de comunidades
tradicionais no norte do Brasil devido
a suas propriedades alimentares e,
atualmente, o consumo do acgai por
populagdes rurais e urbanas é crescente
em todo o Brasil, com destaque para os
estados do Sul (Rogez, 2000).

Nessa regido, a palmeira-jucara,
outrora denominada palmiteiro, tem
grande potencial de ser cultivada
nas propriedades familiares, seja em
pomares, seja em agroflorestas, como
cultura principal ou consorciada,
em dareas de reserva legal ou mata
ciliar,  principalmente na  regido
litordnea (Shirmann, 2009). Além do
conhecimento dos agricultores em
manejar a espécie, que antes era
explorada visando ao palmito, outras
vantagens do cultivo da jugara como
frutifera incluem: diversificacdo da
producdo, restauragdo ambiental e
estratégia para acelerar a regeneragdo
da populagdo da espécie.

A producdo de acai a partir dos
frutos da palmeira-jucara ja é uma
realidade em diversos municipios de
Santa Catarina e outros estados do
Sudeste e Sul do Brasil. Nos municipios
catarinenses, iniciativas existem ha mais
de dez anos, tanto de forma artesanal
como em agroindustrias. Estima-se
que, atualmente, mais de 200 familias
de agricultores familiares desenvolvam
atividades relacionadas a producdo, a
coleta e ao beneficiamento dos frutos

de E. edulis, chegando a processar cerca
de 170 mil litros de agai por ano.

No Brasil sdo encontradas cinco
espécies do género Euterpe: E. edulis
Martius, E. catinga Wallace (agaizinho),
E. oleracea Martius (agaizeiro ou jucara),
E. longebracteata Barbosa Rodrigues
(acai-da-terra-firme) e E. precatoria
Martius (agai-da-mata). Dessas, apenas
a primeira se distribui pela Mata
Atlantica; as demais sdo encontradas na
Floresta Amazonica (Henderson, 2000).

As espécies do género Euterpe
formam cachos de frutos sésseis,
arredondados, drupaceos, de cor
violaceo-plrpura a quase negra
gquando maduros, contendo carogo e
uma fina camada de polpa constituida
pelo epicarpo e pela parte externa
do mesocarpo. A parte interna do
mesocarpo é fibrosa e esta soldada ao
endocarpo lenhoso. E a partir da fina
camada de polpa que se obtém a bebida
roxa denominada acai, ou jucara.

O preparo do agai é tipicamente
feito pelas mulheres, costume que se
encontra enraizado nas populagdes
da regido Norte do Brasil. Wallace
(1853), em seu livro sobre palmeiras da
Amazobnia, relata:

“[...] uma bebida muito apreciada
é feita a partir dos frutos maduros
[de trés espécies de Euterpe] que é
diariamente vendida nas ruas do Para.
Meninas indias e negras podem ser
vistas frequentemente andando com
pequenos potes de barro sobre suas
cabegas, anunciando de tempos em
tempos, com um grito agudo, o acai
[...] um liquido grosso e cremoso [...]
geralmente apreciado com farinha, o
substituto do pao preparado com a raiz
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da mandioca, e com ou sem agucar, de
acordo com o gosto do consumidor (...)”
(Wallace, 1853, p.23, traduzido pelos
autores).

Acai e jugara, termos indigenas para
designar essa bebida, sdo derivados
de troncos linguisticos diferentes. O
termo “acai” entrou na Lingua Geral
Amazonica a partir da familia linguistica
Karib com a palavra oyasai (“arvore de
dgua”), utilizada na Guiana Francesa
(Le Cointe, 1947). Os waimiri-atroari
de Roraima e Amazonas, cuja lingua
também é Karib, utilizam os nomes wesi
(para E. precatoria) e wesi mepry (para
E. catinga) (Milliken et al., 1992). J4 a
palavra “jucara” tem origem Tupinamba,
do tronco linguistico Tupi, em tribos que
utilizam as palavras soshugara (tribo
Parakanad) e soshyara (tribo Assurini).

A palavra “jucara” é utilizada no
Maranhao, considerado um dos centros
tradicionais de produg¢do e consumo
dos frutos de E. oleraceae. A valorizagao
moderna se iniciou com Rosa Mochel
— agrébnoma, professora e escritora —
que, entre outras a¢des comunitarias,
criou o Projeto Euterpe (Motta, 2008).
Foi a partir de agGes promovidas por
ela que se originou a Festa da Jugara,
evento que, ha mais de 40 anos, ocorre
anualmente no més de outubro em Sdo
Luis.

Maranhenses trouxeram o termo
jucara para Santa Catarina. Relatos de
familiares do engenheiro maranhense
Joaquim Vieira Ferreira, responsavel
por assentar colonos italianos no
municipio de Pedras Grandes, mostram
que a bebida denominada jucara ja era
preparada em 1877 com os frutos de E.
edulis:

[...] mais agradavel era a jucara
preparada pela parda maranhense
Luiza Amalia, com a casca do coco
do palmito doce. Era uma emulsdo



que se tomava como refresco, diluida
convenientemente, e ndo como o assai
(sic) paraense, que engrossam a maneira
de um chocolate oleoso, anunciado
nas ruas de Belém com a bandeirinha
vermelha, a porta da casa em que se
vendia [...] (Ferreira, 2001, p.72).

A valorizagdo moderna em Santa
Catarina comegou em 1998, quando
os métodos de produgdo dessa bebida
foram demonstrados pela tiradeira
tradicional paraense Edith Pessete, no
Laboratério de Biotecnologia Neolitica
do Departamento de Engenharia Rural
da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), e posteriormente
difundido por alunos do Curso de
Mestrado em Agroecossistemas, da
mesma universidade, em diversas
localidades do Sul e Sudeste do Brasil.

A legislagdo que trata da producgdo
e da comercializagdo de qualquer tipo
de bebida no Brasil é a Lei n. 8.918/94,
regulamentada pelo Decreto n. 6.871
(Brasil, 2009), que dispde sobre a
padronizagdo, a classificagao, o registro,
ainspecado e afiscalizagdo da produgdo e
do comércio de bebidas, os quais devem
ser controlados pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa). De acordo com essas leis, as
bebidas de frutas sdo separadas em
diferentes categorias, conforme suas
caracteristicas. A Tabela 1 apresenta
alguns exemplos.

O acai foi regulamentado no ano de
2000 pelo Mapa através da Instrugao
Normativa n. 01 (Brasil, 2000). Essa
IN define os Padroes de Identidade e
Qualidade (PIQ) de determinados tipos
de bebida, entre eles o agai. O acai é
classificado em trés categorias: grosso
ou especial (tipo A); médio ou regular
(tipo B); fino ou popular (tipo C), e ndo
deve possuir particulas maiores que
0,6mm (seis décimos de milimetro).
A Tabela 2 apresenta os padrdes de
identidade para cada tipo de produto
com a denominagao acai.

A bebida agai, ou jucara, é uma
emulsdo, constituida por 4dgua (80% a

Tabela 1. Exemplos de bebidas de frutas e as caracteristicas que as diferenciam

Bebida

Caracteristica

Adicdo Adigao de
de dgua  agucar

Suco Pode ou nédo ser concentrado

Ndo Opcional

Obtido a partir da polpa de fruta de origem tropical em

Suco . ~ ~ . . .
tropical diferentes concentragdes (proporgdo de agua); cor, aromae Sim Opcional
P sabor caracteristicos da fruta
, Obtido a partir da diluicdo da parte comestivel do vegetal . s
Néctar P C P . g . Sim  Obrigatéria
ou extrato vegetal e agUcares, destinada ao consumo direto
Feito com o suco de fruta, polpa ou extrato vegetal, . .
Refresco . . . p el < Sim Opcional
diluidos em agua potavel
Obtida de frutas polposas por meio de processo tecnoldgi- ~ _
Polpa poip P " P R g Nao Proibida
co adequado, com teor de sélidos em suspensdo minimo
, Extraido da parte comestivel do fruto de Euterpe oleracea . -
Acai P P Sim Proibida

ap6s amolecimento, com adigdo de agua e filtragao

Fonte: Brasil (2000).

90%) e polpa do epicarpo e mesocarpo,
com elevado teor de lipidios. O proces-
samento dos frutos requer uma série de
etapas. As infrutescéncias (cachos) sdo
colhidas inteiras e maduras. Em segui-
da, os frutos sdo debulhados dos cachos
e selecionados, eliminando os frutos
verdes, vermelhos, secos e machuca-
dos. Apds a selegdo, os frutos sao lava-
dos trés vezes em agua potavel corren-
te e, em seguida, embebidos em 3agua
morna (45°C) durante 30 minutos, ou
até soltarem a casca facilmente. A agua
da embebicdo é descartada. A etapa
seguinte é o despolpamento, realizado
sobre uma peneira (no processo tradi-
cional) ou despolpadora elétrica.

No processo tradicional
os frutos sdo amassados em pildo,
com adicdo de agua, e peneirados. A
despolpadora elétrica é a maquina
agroindustrial de despolpamento. Ela é
provida de uma haste central giratdria
com dois bragos e um tambor cilindrico
vertical de aco inoxidavel (Figura 1). Na
parte interna, no fundo da maquina,
ha uma peneira de ago inoxidavel (com
furos de, no maximo, 0,6mm).

A bebida é obtida a partir do atrito

dos frutos e da adicdo progressiva de
agua, o que provoca a emulsdo, que
desce por gravidade e passa pela pe-
neira. Segundo uma pesquisa realizada
em Belém do Pard por Rogez (2000),
com o acgai de E. oleracea a agua deve
ser acrescentada em fragbes equiva-
lentes a metade da massa dos frutos. O
rendimento aproximado é de 1 litro de
acai para cada 2kg de frutos. Apds sua
extragdo, para garantir as qualidades sa-
nitarias e organolépticas do produto, o
acai deve ser consumido em seguida in
natura ou submetido a algum processo
de conservagdo, como congelamento
ou pasteurizacdo, ja que se trata de um
alimento altamente perecivel que sofre
rapidas alteragGes de cor e sabor.
Testes realizados com os frutos de
E. edulis em Santa Catarina mostraram
que o tempo de batida e a quantidade
de agua adicionada para obter um pro-
duto de qualidade sdao muito similares
aos utilizados no preparo do agai em
Belém do Pard. A bebida foi prepara-
da por processamento mecanico em
diferentes localidades do Estado, e as
amostras foram analisadas quanto a
composicao de sdlidos totais e lipidios

Tabela 2. Valores referentes as caracteristicas fisico-quimicas da polpa dos frutos e dos trés

tipos de agai (grosso, médio e fino)

Sélidos totais

Lipidios totais

Proteinas totais

Produto
(g/100g do produto) (g/100g do produto) (g/100g do produto)
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Polpa 40 60 20 - 5 -
Acai grosso 14 - 20 60 6 -
Acai médio 8 14 20 60 6 -
Acai fino 8 11 60 6 -

Fonte: Brasil (2000).
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Figura 1. Detalhes das etapas do processamento: a) despolpadora; b) frutos sendo

despolpados no interior do cilindro; c) agai extraido.

totais nos Laboratdrios de Biotecnologia
Neolitica e de Oleos e Gorduras do Cen-
tro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Santa Catarina (Tabela 3).

Os valores encontrados para solidos
totais (8,7% a 19,7%) e lipidios totais
(25,2% a 34,2%) das amostras de todas
as localidades estudadas estdo dentro
das normas estabelecidas pelo Padrdao
de Identidade e Qualidade (P1Q) exigi-
do pelo Mapa para a bebida acai.

Consideracgoes finais e
recomendagoes

O termo “jucara” é equivalente ao
termo “agai”, por serem termos popu-
lares intercambidveis. A bebida feita
a partir dos frutos de Euterpe edulis —
quando obtida seguindo-se os procedi-
mentos aqui elencados — é uma emul-
sdo que se enquadra no PIQ de agai da
IN 01/2000. Portanto, pode ser chama-
da de agai ou jugara se o produto final

apresentar caracteristicas proprias des-
sa bebida.

Recomenda-se que a espécie Euter-
pe edulis Martius seja incluida no texto
da Instru¢do Normativa sobre acai, as-
sim como as demais espécies de Euter-
pe, caso comprovada sua adequagao
através de pesquisas como as realizadas
em Santa Catarina com E. edulis. Suge-
re-se, ainda, com base nos resultados
obtidos, que as instituicdes envolvidas
com a agricultura fomentem o plantio
de Euterpe edulis em diferentes siste-
mas de cultivo e incentivem programas
de qualidade da bebida, para contribuir
na diversificagdo das fontes de alimento
e renda, servindo também como uma
estratégia para a conservacdo ambien-
tal.
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Tabela 3. Teor de sélidos totais e lipidios totais nas amostras estudadas

Local Solidos Lipidios totais Classificagdo Numero de
totais (%) (g/100g de matéria seca) amostras*
Palhoga 19,7 34,2 Grosso 2
Schroeder 12,2 25,2 Médio 2
Corupa 12,7 26,2 Médio 2
Jaraguad do Sul 9,8 31,7 Fino 2
Garuva 8,7 32,8 Fino 3

1 As analises de cada amostra foram realizadas em triplicata.

Fonte: Schirmann (2009).
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Sistema Visualizador de Informacdes Florestais (Vinflor) e o sistema de

mapas para Web do inventario floristico-florestal de Santa Catarina
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Introdugao

A iniciativa para a realiza¢do do In-
ventdrio Floristico-Florestal de Santa
Catarina (IFFSC) partiu do Governo do
Estado, demandada pela Resolugdo
n2 278 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama), de 24 de maio de
2001, que trata da proibicdo da explo-
ragdo e do corte de espécies ameagadas
de extingdo do Bioma Mata Atlantica
(Brasil, 2001). Para atender a resolugdo
foi necessdrio inventariar as condigGes
e status de conservagao das florestas
nativas de Santa Catarina. Os levanta-
mentos de campo foram finalizados em
2011, e as instituicdes Epagri, FURB e
UFSC foram responsaveis pela execugdo
das quatro metas do projeto.

O Sistema de Informagdes Floristico-
Florestais de Santa Catarina (SIFFSC) é
resultado da meta sob responsabilidade
da Epagri/Ciram, e os objetivos foram
organizar, armazenar, integrar, recupe-
rar e disponibilizar os dados levantados
em campo pelas demais metas.

O presente trabalho tem como ob-
jetivo apresentar o desenvolvimento e
a implementagao do Sistema Visualiza-
dor de InformacGes Florestais (Vinflor)
(de acesso restrito aos pesquisadores) e
o Sistema de Mapas para Web (acesso
publico). Esses sistemas sdo acessados
por meio do portal do IFFSC: www.iff.
sc.gov.br.

Sistema visualizador de
informacgoes florestais
(Vinflor)

O desenvolvimento do banco de
dados do IFFSC compreendeu o plane-

jamento do modelo conceitual, passan-
do pelo modelo légico e terminando na
implementagdo do modelo fisico pelo
projetista do banco de dados.

A criacdo do modelo conceitual foi
alcangada apds a realizagdao de reuni-
Ges com os responsaveis pelas metas
do IFFSC. O modelo definido foi tradu-
zido no modelo légico apresentado, na
forma de diagrama de entidade-relacio-
namento com as tabelas de armazena-
mento dos dados e seus relacionamen-
tos. A partir do modelo légico definido e
aprovado, foi implementado o modelo
fisico utilizando o sistema de geren-
ciamento de banco de dados (SGBD)
Oracle, que oferece servigos de arma-
zenamento, consulta e atualizacdo de
bancos de dados (Korth & Silberschatz,
1995). A Figura 1 apresenta o fluxo de
atividades envolvidas e descritas.

Atualmente, o banco de dados al-
fanumérico do IFFSC armazena infor-
macoes de aproximadamente 162.000
plantas avaliadas nas 440 unidades
amostrais (UA), 16.000 plantas cole-
tadas e armazenadas no herbdrio da
FURB, 777 questionarios do levanta-
mento socioambiental e resultados das
analises de 19 sistemas isoenzimaticos’
de 13 espécies consideradas, a priori,
como ameacadas de extingdo.

O sistema Vinflor tem como objetivo
oferecer ferramentas para que especia-
listas e tomadores de decisdo possam
realizar analises na ampla base de da-
dos do IFFSC, subsidiando projetos e po-
liticas publicas para um uso sustentavel.

Para desenvolver o sistema de aces-
so via Web foi adquirido o software Qli-
kView, que é uma plataforma de Bl (Bu-
siness Intelligence), de analise associati- »

| Modelo Conceitual |

—
- Mundo Real:
Q Dados gerados pelas >
—__metas do I|'i'il____.-

Muodelo entidade-relacionamento

| el v (GO

Modelo Fisico

SGBD Oracle

SISTEMA VISUALIZADOR DE INFORMACOES
FLORISTICO-FLORESTAIS - VINFLOR/SC

1
2%

I Isufirins |:,'I'|.I'I1 Teesson restrito

Figura 1. Fluxo de atividades envolvidas e descritas no sistema visualizador de informagdes

florestais (Vinflor/SC)
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va in-memory que combina e integra os
dados, possibilitando que os usuarios o
explorem livremente e obtenham res-
postas rapidas e representativas.

A metodologia de desenvolvimen-
to compreendeu o Start Project, que
contemplou a fase de extragdo e trans-
formacgdo dos dados armazenados no
SGBD Oracle, resultando um modelo de
dados associativo. A fase seguinte foi
o desenvolvimento da aplicagdo front
end, com a definicio do leiaute que
compreendeu o desenvolvimento de
uma tela chamada dashboard, ou seja,
uma tela inicial onde sdo apresentadas,
por exemplo, andlises qualitativas da
floresta com informagbes, em forma
de grafico, da qualidade das arvores e
de seus fustes, os estagios da floresta,
entre outras andlises. Sdo apresenta-
das também andlises quantitativas, em
forma de tabela, do total de pontos
amostrados de cada meta, das plantas
medidas, das espécies encontradas, das
espécies armazenadas no herbario da
Furb, dos questiondrios socioambien-
tais aplicados etc. (Figura 2).

Além das informagdes integradas no
dashboard, o sistema disponibiliza in-
formacgdes especificas de cada uma das
quatro metas de trabalho que podem
ser acessadas através dos botdes nome-
ados com a descricdo das respectivas
metas.

No topo da tela foram inseridos
filtros de consultas por unidades es-
paciais (municipio, microrregido, me-
sorregido, regido fitoecolodgica, bacia e
regido hidrografica), familia e espécies.
Selecionando, por exemplo, a regido
hidrografica “Planalto de Lages”, o sis-
tema filtra e apresenta na tela inicial e
nas telas de cada meta os resultados
da regido selecionada. Pode-se, ainda,
aplicar simultaneamente outros filtros,
como selecionar a espécie “Araucaria
angustifolia”. Assim, o usudrio pode
analisar os resultados do IFFSC somente
relacionados com a espécie de interesse
(Figura 3).

Portanto, o Vinflor é uma ferramen-
ta de uso restrito aos pesquisadores
do IFFSC, oferecendo a esses usuarios
possibilidades de executarem buscas,
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Figura 3. Resultados dos filtros aplicados no exemplo

filtragens e cruzamento dos dados for-
necidos pelas instituicdes participantes
do projeto.

Sistema de mapas para a
Web

As informacBes disponiveis para
acesso publico foram definidas em reu-
nides com as equipes dos levantamen-
tos. Para a implementagdo do sistema
de mapas para a Web foram utilizados
uma base de dados geograficos (dados
associados a sua localizagdo na superfi-
cie — mapas) e uma base de dados al-
fanumérica (tabelas), fotografias e rela-
térios resultantes dos levantamentos de
campo.

Para armazenamento e gerencia-
mento dos dados foi utilizado o sistema
gerenciador de banco de dados (SGDB)
Oracle, e para a edi¢do dos dados, a
elaboragdo dos servigos de mapas e o
desenvolvimento da aplicagdo Web, um
pacote de solucdo da ESRI (Environmen-
tal Systems Research Institute), Gis Ser-
ver Standard, ArcGis Desktop (versdo
10) e Flash Builder.

A partir desse levantamento de re-
quisitos foi definida a estrutura de mo-
delagem do banco de dados geograficos
bem como as funcionalidades que de-
veriam compor o sistema. Para tanto, a
modelagem dos dados e a implementa-
¢ao foram baseados em conceitos como
SIG (Sistema de Informagdo Geografi-
ca), cartografia multimidia e WebGis
(sistema de informacdo geografica para
Web).

Os sistemas de mapas para Web
(WebGis) oferecem funcionalidades ba-
sicas de exploracgdo, exibicdo de cama-
das, navegacao e pesquisa de atributos,
além de uma série de operacGes especi-
ficas de um sistema de informac&o geo-
grafica. O acesso as informacgdes, nesses
tipos de sistemas, torna-se muito maior
e mais complexo com o uso de recur-
sos como os hiperlinks, que guardam o
endereco de armazenamento das infor-
macoes a ser disponibilizadas (Kraak &
Brown, 2001).

Por meio dos cédigos (campo numé-
rico) presentes, tanto nas geometrias
quanto nas tabelas, é garantido o rela-
cionamento geometria-tabelas. Assim,
a Figura 4 apresenta a tela inicial do sis-
tema de mapas.

O sistema possui as seguintes fun-
cionalidades: multipla funcdo, pesqui-




sar, selecionar por atributo, imprimir, marcador,
desenhar e medir, localizar por coordenadas, lis-
ta de camadas, legenda dindamica e transparéncia
do mapa; funcionalidades basicas para navegacgdo
(mais zoom, menos zoom, pan, escala grafica e
visdo geral, acesso aos mapas — indices e mapas-
base — arruamento, imagem e topografia).

Por meio da funcionalidade “multipla fun¢do”,
ativada ao clicar no mapa de interesse, é possivel
acessar fotografias e informagdes que descrevem
aquela unidade espacial (Figura 5A), tabelas e do-
cumentos (Figura 5B).

Com as setas a direita e a esquerda as fotogra-
fias sdo apresentadas.

Como observado na Figura 5B, as tabelas po-
dem ser exportadas em trés formatos distintos:
csv, txt e xls, e a setinha indica o documento dis-
ponivel.

Na funcionalidade “selecionar por atributo”
(Figura 6) é possivel realizar consulta por atributo
espacial (Camadas) e consultas nas tabelas relacio-
nadas (Tabelas).

No exemplo da Figura 6, foi realizada uma
consulta para saber onde é encontrada a espécie
alecrim-do-campo por fitofisionomia (sele¢cdo no
mapa).

Consideragoes finais

E importante ressaltar que a estrutura imple-
mentada prevé o armazenamento de dados e a di-
vulgagdo de informagdes de novos levantamentos
floristico-florestais no Estado. Ajustes e melhorias
vém sendo realizados para melhor atender os usu-
arios dos dados florestais em Santa Catarina, visan-
do contribuir na discussdo quanto a sustentabilida-
de das florestas catarinenses.
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Resumo - Este estudo buscou identificar, entre oito progénies de goiabeira-serrana, gendtipo(s) apto(s) para uso como porta-
enxerto. Os dados coletados correspondem a 5 anos de desenvolvimento das plantas e 1 ano para qualidade dos frutos. De
forma geral, os dados obtidos até o momento ndo demonstraram influéncia dos gendtipos utilizados como porta-enxerto
sobre o desenvolvimento vegetativo nem na qualidade de frutos.

Termos para indexagao: Acca sellowiana, propagagao.

Evaluation of genotypes of guava feijoa for use as rootstocks of commercial cultivars

Abstract — This study aimed to identify among a total of eight offsprings a genotype of the species fit for use as rootstock. The
data collected refer to five years of plant development and one year for fruit quality. In general the data obtained so far has not
shown any influence of the genotype used as rootstock on either vegetative growth or fruit quality.

Index terms: Acca sellowiana, propagation.

Muitas espécies nativas, apesar
do expressivo potencial econdémico,
continuam desconhecidas pela maioria
da populagdo, mesmo em seus centros
de origem. Um exemplo é a goiabeira-
serrana (Acca sellowiana (Berg) Burret,
como sindnimo de Feijoa sellowiana).
A area de ocorréncia natural dessa
espécie compreende a Regido Serrana
de Santa Catarina, o nordeste e o sul
do Rio Grande do Sul, além do nordeste
do Uruguai. Ainda existem pequenos
nicleos de ocorréncia da espécie
desde o Parana até o Uruguai (Thorp &
Bieleski, 2002).

O fruto da goiabeira-serrana é
semelhante a goiaba comum (Psidium
guajava L.) em aparéncia e tamanho,
mas a polpa de cor gelo possui sabor
diferenciado, doce-acidulado e
aromatico (Ducroquet et al., 2000). O
fruto é fonte de vitamina C e apresenta
propriedades farmacoldgicas, como
atividade bactericida, antioxidante e

anti-inflamatodria
2002).

O potencial organoléptico do fruto,
juntamente com a adaptagdo climatica,
aponta o cultivo da espécie como
alternativa de renda para pequenos
agricultores da Regido Sul do Brasil.
A espécie ainda apresenta potencial
ornamental, sendo indicada para
reflorestamento de areas degradadas.
Todavia, mesmo com estudos indicando
a existéncia de um mercado promissor
para a espécie (Barni et al.,, 2004),
ainda ha caréncia de informacgdes sobre
o0 manejo, além da necessidade de
selecionar genétipos aptos ao uso como
porta-enxertos.

A propagag¢ao vegetativa — por
estacas ou por enxertia — é pratica
pouco usual na produ¢do de mudas em
Myrtaceae. Grande parte das espécies
que compdem a familia apresenta
sementes com alta porcentagem de
germinacgdo, de facil desenvolvimento

(Thorp & Bieleski,
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e, na maioria dos casos, plantulas
com periodo juvenil curto. Contudo, o
principal fator limitante dessa pratica é
a inexisténcia de material selecionado
(Gentil & Minami, 2005) para uso clonal.

A exemplo do que ocorre na maioria
das espécies frutiferas, para a goiabeira-
serrana a multiplicacdo vegetativa é
a Unica maneira de propagar plantas
arbustivas, heterozigéticas, mantendo
o genodtipo da planta-mde. Entre as
vias de propagacdo vegetativa, a mais
acessivel para a espécie, no momento,
é a enxertia.

Recentemente, a iniciativa de buscar
genodtipos aptos ao uso como porta-
enxerto foi estimulada por resultados
obtidos por Souza (2009), que, por meio
de enxertia de verdo, demonstrou a
viabilidade da propagacdo vegetativa da
espécie. Fachinello & Nachtigal (1992)
também obtiveram sucesso propagando
a espécie através da mergulhia de cepa.

Nesse contexto, a importancia de
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estudos relacionados ao uso de porta-
enxertos se justifica pelo fato de que em
culturas como os citros, a macieira e a
videira, os porta-enxertos apresentam-
se essenciais por interferirem em
caracteristicas como  crescimento,
tamanho, precocidade de producdo,
produtividade, absor¢do, sintese e
utilizacdo de nutrientes, resisténcia a
seca e ao frio, e resisténcia e tolerdncia
a moléstias e pragas (Pompeu Junior,
1991).

Assim, este estudo visa contribuir
com informagdes para a cultura da
goiabeira-serrana por meio da avaliagdo
de gendtipos com potencial de uso
como porta-enxertos com vistas a
otimizar o desenvolvimento vegetativo,
o controle do vigor e a qualidade dos
frutos, uma vez que, para a goiabeira-
serrana, ainda ndo foram identificados
gendtipos para esse fim.

No ano de 2006 foi estabelecida
uma drea experimental onde se
procurou avaliar o desenvolvimento do
cultivar Alcantara, enxertado sobre oito
progénies de A. sellowiana, oriundas
de cruzamentos dirigidos, utilizando-
se parentais com caracteristicas
relacionadas especialmente a
facilidade de propagacdo por semente,
precocidade e produtividade. Essa
estratégia foi adotada no intuito de
tentar aumentar a probabilidade de
éxito na sele¢do de plantas com alto
potencial de desempenho como porta-
enxerto.

O trabalho foi realizado em
propriedade situada na localidade
do Morro Agudo, Municipio de Sao
Joaquim, SC, em latitude de 28°16’6,5”
sul, longitude de 49°55’14,2” oeste, e
altitude de 1.345m. O clima da regido,
segundo classificagdo de Képpen, é Cfb;
a média pluviométrica mensal, desde
a implantacdo do experimento, oscilou
entre 90 e 300mm; e a temperatura
média anual na regido foi de 14,3°C.

O delineamento  experimental
foi de blocos casualizados, com seis
repeticOes e parcelas constituidas de
apenas uma planta. O espacamento foi
de 3 metros entre plantas e de 5 metros
entre filas. Os tratos culturais foram
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Figura 1. Apresentacao das plantas de Acca sellowiana avaliadas no experimento

realizados conforme recomendacdes de  tratamentos ou repeti¢Ges. Foi coletada
Ducroquet et al. (2000), demonstrados uma amostra de dez frutos por planta
na Figura 1. (Figura 2).

Foram feitas avaliagdes quanto ao As varidveis analisadas, referentes»
desenvolvimento
vegetativo das plan-
tas durante cinco
safras (2006/07 a
2010/11), sendo
avaliadas as seguin-
tes varidveis: a) al-
tura (m) — medida
com uso de régua
dendrométrica; b)
didametro do caule
a 30cm do colo da
planta (mm) — me-
dido com uso de
paquimetro; c) dia-
metro da copa (cm)
— medido com uso
de régua dendro-
métrica. Anilises
de frutos foram re-
alizadas a partir da
safra de 2010/2011,
porquanto nas duas
safras anteriores a
quantidade de fru-
tos colhidos nao foi
em numero satisfa-
tério para todos os

Figura 2. Ensacamento dos frutos visando a individualizagdo das
amostras de cada planta por ocasido da colheita
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aos frutos, foram: a) peso unitario — em
gramas; b) relagdo comprimento/dia-
metro — obtida com auxilio de paquime-
tro; c) rendimento em polpa (RP) — obti-
do pela diferenca entre o peso total dos
frutos inteiros da amostra e o peso total
das cascas; d) concentracdo de sélidos
soltveis totais (SST) — obtida com refra-
tbmetro e expresso em °Brix; e e) aci-
dez titulavel total (ATT) — determinada
a partir da neutralizacdo de uma aliquo-
ta de 5ml do suco de goiabeira-serrana
misturados em 25ml de 4gua destilada
por titulacdo. A amostra, entdo, foi ti-
tulada com NaOH a 0,1N padronizado,
tendo como indicador a fenolftaleina
0,1%, expressando-se os resultados em
gramas de acido citrico/100ml de suco.

Para a andlise dos dados foi
aplicado o teste de homogeneidade de
variancias, que indicou a necessidade
da transformacdo dos dados, com
excecdo dos dados de relagdo
comprimento/didmetro. Os dados de
RP foram transformados para arco
seno, ao passo que os demais dados
foram transformados para logaritmo.
Quando a anadlise de variancia revelou
a existéncia de diferencas significativas
(p £ 0,05), procedeu-se ao teste de
separagdo de médias SNK.

Os dados deste estudo referentes
ao desenvolvimento vegetativo do
cultivar Alcantara para as variaveis
diametro de copa e didametro de tronco
ndo apresentaram diferenca estatistica
(p £ 0,05) entre os tratamentos nos
cinco anos avaliados. Todavia, quando
considerada a variavel altura de
planta, foram detectadas diferencas
significativas (p < 0,045) entre as
progénies, com énfase para 85x458,
85x231 e 53B7x101. Na realizagdo
de analise considerando a possivel
interagdo entre anos e tratamentos
ndo foi observada significancia para
nenhuma das varidveis em analise. O
incremento observado para as variaveis
didametro de copa e diametro de
tronco no decorrer dos anos se dd em
virtude do desenvolvimento vegetativo
normal, sem influéncia dos gendtipos
em avaliacdo (Tabela 1). Com relacdo
a variavel Altura de planta, esta deve

Tabela 1. Médias das variaveis didametro de copa, didametro do tronco e altura de planta
obtidas para o cultivar copa Alcantara enxertado em oito progénies de Acca sellowiana

Diametro da copa (cm)

Progénie Safra _
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 Média
509x85 35,2 76,7 145,7 154,0 173,7 117,1A
509x101 35,7 83,3 172,5 161,3 174,8 125,5A
509x458 48,3 87,2 166,3 165,0 177,2 128,8A
85x101 42,7 90,0 143,0 136,7 170,3 116,5A
85x451 40,2 87,2 167,2 157,8 164,7 123,4A
85x231 33,0 103,3 156,8 155,7 168,2 123,4A
85x458 37,5 82,5 166,5 162,2 182,7 126,3A
53B7x101 36,8 78,3 167,0 160,3 175,7 123,6A
Média 38,7a 86,1b 160,6¢ 156,6¢ 173,4c -
C.V. (%) 28,1 21,6 18,7 17,6 16,0 -
Diametro do tronco (mm)
Progénie Safra .
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 Media
509x85 14,1 24,3 42,2 64,5 69,8 43,0A
509x101 13,6 23,5 41,3 60,8 66,2 41,1A
509x458 14,6 26,7 42,7 60,2 64,3 41,7A
85x101 12,7 25,4 36,2 53,7 59,5 37,5A
85x451 14,2 24,0 41,3 60,3 66,2 41,2A
85x231 13,0 23,0 39,2 59,0 62,7 39,4A
85x458 15,0 24,7 43,0 64,3 64,0 42,2A
53B7x101 13,0 25,3 42,2 64,3 67,5 42,5A
Média 13,8a 25,1b 41,0c 60,9d 65,0d -
C.V. (%) 20,2 13,3 15,5 13,5 16,9 -
Altura da planta (cm)
Progénie Safra L
2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 Media
509x85 111,0 161,5 186,0 217,2 227,2 180,6AB
509x101 111,7 160,7 196,3 205,0 227,3 180,2AB
509x458 112,2 158,7 192,7 225,8 211,3 180,1AB
85x101 98,2 154,0 186,8 214,5 221,5 175,0AB
85x451 114,3 161,8 192,8 206,5 207,0 176,5AB
85x231 109,0 158,8 185,2 204,7 213,5 174,2B
85x458 113,5 177,3 203,8 228,0 235,5 191,6A
53B7x101 96,5 148,8 189,8 214,7 223,8 174,78
Média 108,3a 160,2b 191,7c 214,5d 220,9d -
C.V. (%) 14,8 8,9 11,7 10,6 10,8 -

Nota: Letras minusculas diferentes na linha e mailsculas na coluna indicam médias diferentes
estatisticamente pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade.

C.V. = coeficiente de variagdo.



ser acompanhada com atencdo para
a identificacdo de gendtipos, que
possam ser incorporados no sentido de
favorecer os tratos culturais.

Quanto a qualidade dos frutos, o
efeito do porta-enxerto pode variar de
ano para ano, de uma area para outra
e de acordo com as praticas culturais
(Wutscher, 1988). Em geral, existe um
grande numero de fatores relacionados
a qualidade do fruto que séao
influenciados pelo porta-enxerto, como
cor e espessura da casca, conteudo e
cor do suco, acidez, contelido em dleo
da casca, amargor, conteido de sais
minerais, granulacdo, teor de acidos
graxos e conservacdo pos-colheita
(Stuchi et al., 1996). No entanto, para
as caracteristicas de fruto da goiabeira-
serrana na safra 2010/2011, somente
a progénie 85x231 apresentou valores
superiores para a variavel rendimento
em polpa (p = 0,003), conforme se pode
observar na Tabela 2.

De forma geral, ndo foram
observadas diferengcas  expressivas
no efeito das progénies sobre o vigor
da copa das plantas. Tampouco foi
observada diferenca com relagdo a
qualidade dos frutos analisados, a
excecdo da progénie 85x231, que
apresentou maior rendimento em
polpa. Todavia, andlises posteriores
devem ser realizadas com o intuito de
confirmar esse desempenho.

Considerando que os resultados
obtidos ainda ndo sdo conclusivos, as
avaliagOes dos frutos serdo continuadas
para verificar possiveis diferenciagdes
em anos subsequentes e tendo por
objetivo identificar gendtipos aptos
como porta-enxertos que induzam
a qualidade dos frutos de goiabeira-
serrana.

Ao Sr. Jairo Gabriel Eli Filho, por
disponibilizar a area para a execugao
deste experimento. Ao Sr. Humberto N.
Ribeiro. Aos funcionarios de campo e
auxiliares de laboratério. As instituicdes
de fomento CNPq e Fapesc.
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Tabela 2. Médias das variaveis peso de fruto (PF), relagdo comprimento/didmetro do fruto (CD), concentragdo de sdlidos soluveis totais
(SST), acidez titulavel total (ATT) e rendimento em polpa (RP) obtidas para o cultivar Alcantara enxertado em oito progénies de Acca

sellowiana correspondentes a safra 2010/11

Variavel PF (g) cD SST (Brix) ATT® RP® (%)
509x85 80,7a 1,4a 11,6a 2,2a 26,1b
509x101 77,4a 1,4a 11,3a 1,7a 28,2b
509x458 81,1a 1,4a 13,7a 2,1a 28,2b
85x101 88,2a 1,4a 11,6a 2,0a 28,9b
85x451 87,0a 1,4a 13,3a 1,8a 29,2b
85x231 88,2a 1,4a 11,3a 1,8a 36,6a
85x458 82,8a 1,4a 11,7a 1,8a 30,3b
53B7x101 72,5a 1,4a 11,5a 1,8a 29,5b
CV. (%) 12,7 3,9 18,9 24,3 15,7

) Expresso em gramas de &cido citrico/100ml de suco.
@ Letras minusculas diferentes na coluna indicam médias estatisticamente diferentes pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade.
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Resumo — Desenvolvido pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) na Estacdo
Experimental de Cagador, o cultivar SCS417 Monalisa é resultante do cruzamento entre ‘Gala’ e a sele¢do ‘Malus 4’. Apresenta
médio requerimento de frio hibernal para superacdo da dorméncia; resisténcia a sarna (gene v/); resisténcia a mancha foliar
de Glomerella; boa tolerancia a podriddo amarga; e ndo preferéncia pelo acaro vermelho europeu. Também apresenta muito
boa aparéncia, além de alta qualidade gustativa de frutos. Tendo em vista essas caracteristicas, o cultivar SCS417 Monalisa
apresenta grande potencial para produg¢do de magas com menor uso de agroquimicos ou em sistemas organicos de producgdo
no Brasil.

Termos para indexagdo: Malus domestica; sarna da macieira; acaro vermelho europeu; mancha foliar de Glomerella; pouco
requerimento de frio hibernal.

SCS417 Monalisa: apple cultivar with good climate adaptation in southern Brazil and
multiple resistances to diseases and pests

Abstract — The apple cultivar named SCS417 Monalisa was developed by Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo
Rural de Santa Catarina), in its Experiment Station of Cagador, as a result of ‘Gala’ and ‘Malus 4’ crossing. ‘Monalisa’ presents
medium chilling requirement; resistance to apple scab (v, gene); resistance to gala leaf spot; good tolerance to bitter rot; and
no preference by red spider mite. This cultivar has very good appearance of fruits and high gustative fruit quality. Because of
these traits, SCS417 Monalisa has high potential for apple production with less agrochemicals spraying or organic production

of apples in Brazil.

Index terms: Malus domestica; apple scab; red spider mite; gala leaf spot; low chilling requirement.

O Estado de Santa Catarina,
caracterizado por pequenas pro-
priedades agricolas, tem forte aptidao
para a produgdo de frutas. No entanto,
é na regido serrana onde se concentra
o maior volume da produgdo de frutas
de clima temperado (FCT), as quais
requerem regime sazonal bem definido
de baixas temperaturas. Embora
existam muitas opg¢des para exploragdo
comercial nesse grupo de fruteiras,
a de maior expansdo de plantios e a
de maior sucesso comercial é, sem
divida, a macieira. Se por um lado
tem sido a fruteira de maior expansao,
tornando Santa Catarina o maior
produtor nacional, por outro lado

essa atividade vem sofrendo grande
reducdo na viabilidade econOmica
ao produtor ao longo dos ultimos
anos no Meio-Oeste catarinense. Isso
se deve, principalmente, aos altos
custos de producgdo (Kreuz, 2003), que
decorrem tanto da falta de adaptacao
ao clima (Petri et al., 2006) quanto da
suscetibilidade dos atuais cultivares as
principais doengas e pragas (Boneti et
al., 1999). O problema tem se agravado
ano apods ano com a restricdo gradativa
da base genética da espécie no Brasil.
Atualmente, cerca de 90% da producdo
de magas no Brasil provém basicamente
de dois cultivares: a ‘Gala’ e a ‘Fuji’
(Fioravango, 2009) e de seus clones.
E reconhecido que a ‘Gala’ e seus
mutantes coloridos apresentam baixa
adaptacdo as condigdes climaticas das
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principais regiGes produtoras (Petri et
al., 1996) e sdo susceptiveis as principais
doengas que ocorrem nessas regides
(Boneti et al., 1999; Katsurayama et al.,
2001).

Atualmente, existem tecnologias
de indugdo artificial para superagdo da
dorméncia em macieiras como forma
de suplantar a falta de frio nas regiGes
produtoras de maga no Brasil, tal como
o uso do odleo mineral associado a
cianamida hidrogenada, entre outros
produtos (Petri et al., 2006). No entanto,
o uso dessa tecnologia também implica
elevagdo dos custos de produgao.

Quanto ao problema fitossanitério,
esse se agrava ainda mais em virtude
das condig0es climaticas predominantes
nas regides produtoras de maca no Sul
do Brasil. Nas regides mais altas e frias,



a incidéncia de doengas primaveris é
altamente favorecida, tais como a sarna
da macieira e o oidio (Boneti et al.,
1999). Durante o verdo, doengas tipicas
dessa estagao, como a mancha foliar de
Glomerella (MFG) e a podriddo amarga,
sao muito favorecidas pelas altas
temperaturas e pela umidade. Para
controle das doengas, portanto, utiliza-
se grande numero de tratamentos com
fungicidas, o que eleva os custos de
produgdo e os riscos de contaminagao
do ambiente e dos aplicadores.

O uso de cultivares resistentes as
principais doengas e pragas locais é uma
das formas mais baratas e mais seguras
de controlar esses fitopatdgenos (Janick
& Moore, 1996). Mas existem limitacGes
de carater genético que dificultam muito
gue se incorporem essas resisténcias
e, a0 mesmo tempo, assegurem-se
elevada produtividade e alta qualidade
dos frutos. Em geral, a probabilidade
de éxito do melhorista em conjugar
alto potencial produtivo, boa adaptacao
climatica e alta qualidade dos frutos
com resisténcia multipla as principais

doengas e pragas num unico cultivar de
macieira é reduzida, visto que ha um
grande numero de genes envolvidos na
heranga dessas caracteristicas.

Pela necessidade de disponibilizar
aos fruticultores cultivares mais bem
adaptados ao clima sul-brasileiro e
resistentes as principais doengas e
pragas, ha mais de trés décadas a Epagri
vem trabalhando no desenvolvimento
de novos cultivares de macieira com tais
caracteristicas. Mais recentemente, ha
énfase em cultivares que demandem
menos mado de obra na conduc¢do das
plantas, principalmente na formacdo do
pomar.

Origem e metodologia de
melhoramento

0‘SCS417 Monalisa’ foi desenvolvido
no Programa de Melhoramento
Genético de Macieira da Epagri na
Estacdo Experimental de Cagador. Esse
cultivar resultou do cruzamento entre o
cv. Gala e uma selec¢do local denominada
Malus 4 (Figura 1). O cv. Gala possui

um dos padrdes de sabor mais bem
aceitos e em crescente expansdo em
todo o mundo, mas é mal adaptado
as condigdes climaticas brasileiras,
é susceptivel a todas as principais
doengas da macieira que ocorrem
no Brasil e possui capacidade de
conservacdo das frutas em refrigeracédo
apenas razoavel. A selecdo Malus 4,
por sua vez, embora produza frutas de
baixa qualidade, apresenta resisténcia
multipla as principais doengas, além
de baixo requerimento de frio hibernal
para a superag¢do da dorméncia.

O cruzamento que deu origem
ao cv. SCS417 Monalisa foi realizado
na primavera de 1988. As sementes
obtidas foram pré-germinadas em
camara climatica do tipo B.0.D. a 4°C
por um periodo de aproximadamente
2,5 meses, até o aparecimento dos
primeiros primoérdios radiculares e,
entdo, semeadas em substrato organico,
onde foram desenvolvidas durante um
ciclo vegetativo em estufa.

Nessa fase, procedeu-se também
a inoculagdo das plantulas (seedlings) »
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Figura 1. Arvore genealdgica completa do cultivar de macieira Monalisa




com suspensdo de 2,5 x 10° esporos/ml
de Venturia inaequalis (Cooke) Winter,
agente causal da sarna da macieira,
conforme metodologia descrita por
Shay & Hough (1952). A inoculagdo foi
realizada com as plantas no estadio de 6
a 8 folhas completamente expandidas,
utilizando-se mistura de dois
isolados, ambos coletados na Estagao
Experimental de Cacador. Apds a
inoculagdo, as plantas foram incubadas
em cdmara Umida a temperatura de
18 a 21°C por um periodo de 7 dias
para avaliagdo sintomatica. Foram
selecionadas apenas as plantulas que
ndo apresentavam nenhum sintoma
da doenga e as que apresentavam as
classes de hipersensibilidade 1 e 2,
conforme Shay & Hough (1952). As
plantulas sadias foram recolocadas
na casa de vegetacdo, onde ficaram
até o final da estagdo de crescimento
vegetativo, sendo depois transplantadas
para viveiro em campo apds o inverno

subsequente.
Dessas plantas remanescentes,
foi coletado material dormente

para enxertia no porta-enxerto M-9
para acelerar a frutificagdo e avaliar
a qualidade visual e gustativa dos
frutos. Nesse pomar, toda a progénie
de pré-sele¢des foi avaliada quanto a
precocidade para entrada em producao,
adaptacdo climatica (conforme
metodologia proposta por Denardi
et al, 2012), fenologia, frutificacdo
efetiva e qualidade de frutas. Nesse
ultimo quesito, foram considerados
diversos critérios, tais como a textura,
o sabor, o aroma, a incidéncia de
disturbios fisioldgicos e a capacidade de
conservacgao das frutas.

Essa rotina de avalia¢Oes foi repetida
durante diversos anos para selecionar
as plantas com os melhores resultados.
A planta que deu origem ao ‘SCS417
Monalisa’ foi selecionada em 1995 e,
naquela ocasido, recebeu a codificacao
experimental MRC-11/95. Nos anos
subsequentes, foi multiplicada por
meio de enxertia em porta-enxertos
andes e semiandes e avaliada em
cole¢Oes de sele¢Oes avancadas. Nessas
selecBes, foram consideradas diversas
caracteristicas agronémicas por varios
anos subsequentes. Também foram
feitas avaliagGes acerca do potencial de
armazenagem de suas frutas em camara

frigorifica e de seu grau de aceitagdo
pelo mercado consumidor.

Nessa fase, a MRC-11/95 também
foi avaliada quanto a reagdo a MFG,
conforme metodologia descrita por
Furlan et al. (2010), por inoculagdo
artificial do patégeno em folhas jovens,
ainda em crescimento vegetativo,
a partir de ramos destacados. Para
essa inoculagdo utilizou-se suspensao
de diferentes isolados, coletados na
Estacdo Experimental de Cagador, com
concentragdo padronizada de 10*UFC/
ml.

A MRC-11/95 foi também submetida
a diversas avalia¢Ges sensoriais, sempre
comparada com o cultivar padrao, ‘Gala’.
Diversas avaliagbes de aceitabilidade
e preferéncia das frutas da MRC-
11/95 foram realizadas tanto em nivel
local, como nacional e internacional.
Os dados também foram levados em
consideragdo na decisdo de langamento
do cultivar SCS417 Monalisa.

Descrigao das principais
caracteristicas botanicas

A planta é de vigor médio,
apresentando habito de crescimento
aberto, com forte tendéncia a formacgao
de ramos laterais com crescimento
horizontalizado. O comprimento dos
entrends em ramos do ano varia de

médio a longo, com espessura de fina a
média. A coloragao da casca dos ramos
de ano é marrom-esverdeada, com
brilho e pubescéncia medianos.

As gemas vegetativas sdo de
tamanho médio, pontiagudas e bem
encostadas aos ramos. As flores sdo
de tamanho médio (semelhantes as do
cv. Gala), de coloragdo réseo-claras no
estadio de baldo (Figura 2A) e com as
anteras na mesma posicao longitudinal
em relacdo aos estigmas, quando
abertas (Figura 2B). A diferenciagdo
de gemas da flor é bastante forte,
principalmente em espordes e brindilas
curtas, com frequente formacgdo de
lamburdas (Figura 3), garantindo assim
floradas bastante intensas a cada ano
(Figura 2C), até mesmo em mudas
recém-plantadas, com 1 ano de idade
(Figura 4A). A floragdo ocorre na meia
estagdo, coincidindo com a florada do
cv. Imperatriz e em torno de 10 dias
antes do cv. Gala (Tabela 1).

As folhas apresentam posicdo aberta
em relagdo aos ramos, ligeiramente
recurvadas, compridas e estreitas, com
superficie medianamente ondulada,
bordas dentadas e peciolo longo. A
coloragdo das folhas é verde-escura na
face adaxial, e a face abaxial apresenta
pubescéncia fraca.

Os frutos s3o de tamanho
médio, formato globoso-cOnico, com

==,

Figura 2. llustragdo de flores de ‘Monalisa’ em: (A) estadio de baldo; (B) flores
completamente abertas; (C) pomar em plena floragdo
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Tabela 1. Dados fenoldgicos, épocas de brotagdo, floragdo e colheita médios e reagdo as principais doengas dos cultivares de macieira

SCS417 Monalisa, Gala e SMC 1. Epagri / Esta¢do Experimental de Cacador, 2012

- < = 5 3
Variedade :f;?c;:m Epoca de floragio™ :;::?t::) cl?i(:: tlt.:gzg, sarna Rea;a:: do;:f’?: oA
‘Monalisa’ 10/9 15/9 a 5/10 25/1 4,5 R R S T
‘Gala’ 23/9 28/9 a 20/10 28/1 2,5 S S S S
‘SMC 1 10/9 18/9 a 16/10 5/3 4,0 R R S S

(™ Dados médios levantados entre as safras 2005/06 e 2011/12 em plantas tratadas com 5% de 6leo mineral + 0,7% de Dormex® (cianamida hidrogenada)
para a superagdo da dorméncia.
@ Escala numérica de avaliagdo da adaptagdo climatica: 1a 1,5 =< 20%; 2 a 2,5 = 20% a 40%; 3 a 3,5 = 40% a 60%; > 4 = acima de 80% de gemas brotadas;
® Sarna da macieira (Venturia inaequalis); MFG = mancha foliar de Glomerella (Coletotrichum spp.); oidio =
amarga (Glomerella cingulata); R = Resistente; S = Suscetivel; T = Tolerante.

Figura 3. llustracdo de estruturas reprodutivas de ‘Monalisa’ em (A) gemas dormentes
(gemas floriferas em espordes, brindilas e lamburdas), e (B) gemas em estadio de inicio de
brotagdo (ponta verde)

Figura 4. Precocidade da produgdo de ‘Monalisa’: (A) florada intensa em muda de 1 ano de
idade, recém-plantada e (B) produgdo no 22 ano apds o plantio

(Podosphaera leucotricha); PA = Podriddo

pedinculo de comprimento e largura
médios (Figura 5), ou seja, bastante
semelhantes em tamanho e formato aos
frutos de ‘Gala Baigent’ (Figura 5B). A
cavidade peduncular é média, tal como
em ‘Gala’, tanto em largura quanto em
profundidade, enquanto a cavidade
pistilar apresenta dimensGes maiores
do que nos frutos de ‘Gala’. A cor de
fundo dos frutos de ‘SCS417 Monalisa’,
no ponto de consumo, é amarelo-
esverdeada, e a cor predominante na
superficie da epiderme é vermelho
escarlate (mais de 80% de cobertura),
com auséncia de estrias e de russeting
(Figura 5). A epiderme do fruto é
de espessura fina, facil de mastigar,
apresenta muito pouca oleosidade e
presenca de lenticelas de tamanho
pequeno a médio, ndo muito adensadas.
Em termos gerais, a aparéncia dos
frutos é exuberante, o que confere
um apelo visual bastante forte ao
cultivar SCS417 Monalisa. A polpa dos
frutos é de coloracdo creme (Tabela 2
e Figura 5A), de textura média, que se
desmancha bem na boca ao mastigar.
A firmeza é ligeiramente maior que nos
frutos de ‘Gala’ (Tabela 2). A maturagdo
e a colheita dos frutos coincidem com
a época de ‘Gala’ (Tabela 1), podendo
se antecipar em até 5 a 10 dias em
climas com invernos mais amenos. Nao
apresenta suscetibilidade a queda de
frutos na pré-colheita, nem ao bitter pit
durante a armazenagem (Tabela 2).

Descrigao das principais
caracteristicas agronomicas

Uma das grandes virtudes do cv.
SCS417 Monalisa é a boa adaptagdo as»
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W .’ n o n CF e [T |

Baigent (Brookfiled™)

Maonalisa

Figura 5. Frutos de ‘Monalisa’ quanto as regides (A) peduncular, pistilar, de perfil e corte transversal e (B) comparativo de frutos de
‘Monalisa’ com frutos de ‘Baigent’ (BrookfieldTM) quanto a susceptibilidade ao russeting e ao tamanho e a abertura da cavidade pistilar

Tabela 2. Caracteristicas de frutos dos cultivares de macieira SCS417 Monalisa e Gala logo
ap0s a colheita. Epagri / Estagdo Experimental de Cagador, 2012

Caracteristica ‘Gala’ ‘Monalisa’
Produgdo média (t/ha)®¥ 35a50 30a45
Peso médio (g)® 120 a 150 130 a 160
Cor da polpa Branco-creme Creme
Acucares (%SST) 11,6 12,8
Acido malico (%) 0,38 0,59
Relagdo agucar/acidez 30,5 21,7
Firmeza de polpa (Ib/cm?) 19,8 23,3
Capacidade de
conservagao

- Atmosfera ambiente 3 meses 5 meses

- Atmosfera controlada 5 meses 6 meses
Russeting? Presente Ausente
Bitter pit Baixa incidéncia Ausente

M Variavel em fung¢do das condigdes climaticas, da nutricdo da planta, da densidade de plantio, do
porta-enxerto, da eficiéncia na polinizagdo e da intensidade do raleamento dos frutos.
2 Especialmente na cavidade peduncular.

Embora ndo exista um consenso
sobre qual o método mais adequado
para determinar o requerimento de
frio hibernal de cultivares de macieira,
avaliando a época e a intensidade da

condig¢Bes climaticas do Sul do Brasil.
Nessa regido, locais com altitudes
inferiores a 1.200m sdo considerados
marginais para a produ¢do das magas
‘Gala’ e ‘Fuji’.

brotacdo e da floracdo de ‘SCS417
Monalisa’ na regido Meio-Oeste de
Santa Catarina, verificou-se que ele
se adapta muito melhor as condi¢Ges
locais do que ‘Royal Gala’ e ‘Fuji
Suprema’ (Shirayama et al., 2005). Isso
indica que ‘SCS417 Monalisa’ requer
menos frio para superar a dorméncia do
que as variedades citadas.

A avaliagdo da adaptagdo climatica
por meio de escala numérica também
evidenciou que ‘SCS417 Monalisa’ é
muito mais bem adaptado que o seu
parental direto, ‘Gala’, dados os valores
médios de adaptacdo listados na
Tabela 1. Enquanto ‘SCS417 Monalisa’
apresentou brotacdo média de, pelo
menos, 80% a 90% das gemas (notas
superiores a 4 pela escala numérica),
‘Gala’ mostrou valores médios de
brotagdo inferiores a 60% (notas
variando entre 2,5 e 3).

Adicionalmente, resultados de
pesquisa em sistema de cultivo organico
realizado na regido Meio-Oeste de
Santa Catarina indicaram que, em anos
com acumulo de apenas 416 horas de
frio, nas plantas de ‘SCS417 Monalisa’
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tratadas apenas com éleo mineral a 5%,
houve 71% de gemas brotadas contra
apenas 50% de gemas brotadas em
plantas de ‘Gala’ submetido ao mesmo
tratamento (Shirayama et al., 2005).
Nas regides serranas de Santa Catarina
e do Rio Grande do Sul, bem como na
regidao Meio-Oeste de Santa Catarina,
em anos com acumulo de cerca de
950 unidades de frio estimadas pelo
Modelo Carolina do Norte Modificado,
é possivel obter bons niveis de brotagado
em plantas de ‘SCS417 Monalisa’
mesmo sem tratamento quimico para
a superagdo da dorméncia. Em regides
mais quentes, tal como o Planalto Norte
Catarinense e o sul do Parana, onde ha
menor acumulo de frio hibernal do que
nas regioes serranas de Santa Catarina
ou Rio Grande do Sul, pode-se utilizar
a inducdo quimica para a superagdo
da dorméncia, principalmente com o
intuito de uniformizar a brotagdo e,
consequentemente, a maturag¢do e a
colheita dos frutos.

Quanto ao aspecto fitossanitario,
as inoculagbes artificiais dos agentes
fitopatogénicos  evidenciaram  que
‘Monalisa’ possui resisténcia genética
(imunidade) a sarna da macieira
(Venturia inaequalis) e a MFG
(Colletotrichum spp.). Quantoa podridao
amarga (Glomerella cingulata), embora
ainda ndo tenha sido identificada
nenhuma fonte de resisténcia, ‘SCS417
Monalisa’” mostra boa tolerancia a
essa doengca em condi¢cOes de campo.
Também se avaliacdo da
ocorréncia do acaro-vermelho-europeu
(Panonychus ulmi Koch) e observou-
se a nao preferéncia dessa praga por
plantas de ‘SCS417 Monalisa’ no campo
(dados ndo publicados). No entanto,
essa variedade é suscetivel 3 mancha
foliar de marsonina (Marssonina Mali P.
Henn), doenga que pode causar desfolha
precoce e intensa caso o patégeno nao
seja controlado em tempo habil (Boneti
et al.,, 1999).

A forte tendéncia natural de
crescimento horizontalizado dos ramos
da copa também se constitui em uma
vantagem agronOmica importante

realizou

desse cultivar, porquanto pode reduzir
ou até mesmo dispensar a mdo de obra
requerida com arqueamento dos ramos.
Isso propicia economia significativa no
custo de producao.

O cultivar SCS417 Monalisa, embora
tenha mostrado alguma deficiéncia
na frutificacdo efetiva, tem floradas
intensas (Figuras 2C e 4A) e constantes.
Apresenta rapida entrada em produgao
(Figura 4), mostrando ser uma
variedade que alcanca a plena producdo
rapidamente e, consequentemente,
pode propiciar retorno do capital
investido mais rapidamente que as
tradicionais magas ‘Gala’ e ‘Fuji’.

Os frutos amadurecem na mesma

época da maga ‘Gala’, podendo
antecedé-la em até 5 a 10 dias. Dessa
forma, é possivel trabalhar com

escalonamento de colheita com ‘Gala’
mediante indugdo antecipada da
superacdo da dorméncia nas plantas
de SCS417 Monalisa por meio de
tratamento quimico especifico.

Outra grande virtude do cv. SCS417
Monalisa é a exuberancia de suas
frutas (Figuras 4B e 5), as quais tém
excelente aparéncia vermelho-escarlate
em praticamente toda a superficie e
totalmente livres de russeting. Frutos
muito sombreados, no entanto, podem
apresentar manchas descoloridas. Por
isso, o manejo de poda e condugao
das plantas deve ser feito de forma a
proporcionar boa exposi¢dao dos frutos
aluz do sol.

Em termos de sabor, os frutos de
‘Monalisa’ apresentam altos teores de
acUcares e acidez, ligeiramente mais
elevados que nos frutos de ‘Gald)
dando a sensacdo de sabor doce e
semiacido, muito agradavel. Apds 3
meses de armazenagem em atmosfera
comum, os frutos apresentaram 13,9%
de sdlidos soluveis totais, e 0,58% de
acido malico, contra 13,1% e 0,44%
em frutos de ‘Gala’ respectivamente.
A polpa é mais firme que a de ‘Gala’ —
14,6lb/cm? apds 3 meses de atmosfera
comum contra 13,5lb/cm? de ‘Gala’. A
capacidade de conservagdo de SCS417
Monalisa em camaras frigorificas é

ligeiramente melhor do que as frutas
de ‘Gala’, mantendo melhor o sabor, a
firmeza e a textura da polpa (Tabela 2).

Além disso, estudos de avaliagdo
sensorial envolvendo diferentes seg-
mentos dos mercados de fruticultura
nacional e mundial mostraram resulta-
dos altamente positivos de aceitagdo
comercial das frutas desse cultivar (De-
nardi, 2009b).

Em funcdo de todas as vantagens
de ‘SCS417 Monalisa’ apresentadas em
relacdo ao cv. Gala, procedeu-se a seu
lancamento comercial e a sua protecgao.
O cv. SCS417 Monalisa foi langado
pela Epagri em 2009 (Denardi, 20093,
2009b) e estd em regime de protegdo
intelectual. Estd inscrito no Servigo
Nacional de Protegcdo de Cultivares
(SNPC) desde 25 de margo de 2010,
sob o registro n® 20100171, e seus
direitos de propriedade intelectual sdo
garantidos a Epagri.

A polinizacdo do cv. SCS417 Monalisa
pode ser realizada satisfatoriamente
mediante o uso de uma selecdo de
macieira denominada SMC 1, também
desenvolvida pela Epagri/Cacador, cujo
cédigo experimental era M-11/01. Essa
selecdo apresenta boa coincidéncia
florifera com ‘SCS417 Monalisa’. A
semelhanca é quanto a adaptacdo e
a resisténcia genética as principais
doencas, além de boa compatibilidade
genética entre pdlen e estigma. Outros
estudos de definicdo de polinizadoras
para ‘SCS417 Monalisa’ estdao sendo
realizados.

A pressdo de polinizagao indicada
para ‘SCS417 Monalisa’ é de pelo menos
15% de flores. Em fungdo da semelhanga
em habito vegetativo e porte entre as
plantas de ‘SMC 1’ e de ‘Monalisa’, isso
corresponde a aproximadamente 15% a
20% de plantas polinizadoras no pomar.

Perspectivas
O cultivar SCS417 Monalisa é
passivel de cultivo em todas as regides



produtoras de mac¢d do sul do Brasil
em funcdo de sua menor exigéncia de
frio hibernal necessario para superar
a dorméncia quando comparada as
tradicionais macgas ‘Gala’ e ‘Fuji’. Nas
regides com menor acumulo de frio
hibernal, tais como o Planalto Norte
catarinense e sul do Parana, seu cultivo
pode ser viabilizado mediante uso de
agentes quimicos de superacdo artificial
da dorméncia.

Em funcdo da resisténcia multipla
a pragas e doengas, bem como da boa
adaptacdo climatica as condigdes sul-
brasileiras, ‘SCS417 Monalisa’ apresenta
amplo potencial para a produgao
de magds no Brasil com redugdo
consideravel de uso de agroquimicos,
tanto para a superagdao da dorméncia
quanto para o controle fitossanitario.
Além disso, em funcdo da boa adaptacado
climatica e da multipla resisténcia a
doencas e pragas, ‘SCS417 Monalisa’
também apresenta bom potencial para
a producdo organica de magds no Brasil.

Dadas as semelhangcas com o
cultivar Gala e o forte apelo visual
(frutas de tamanho e formato bastante
uniformes e de coloragdo exuberante), o
cultivar SCS417 Monalisa possui grande
potencial de aceitagdo pelo consumidor
final.

Problemas

A capacidade de frigoconservacdo
dos frutos de ‘SCS417 Monalisa’ é
apenas razoavel, semelhante a de
‘Gala’. E altamente suscetivel & mancha
de marsonina, requerendo controle
preventivo a fim de nao deixar ocorrer
a proliferagdo do indéculo dessa doenga.
Exige maior pressao de polinizagdo para
garantir bons niveis de produtividade
quando comparado as variedades
tradicionais.

Porsetratarde um cultivar protegido,
as mudas de ‘SCS417 Monalisa’ devem
ser adquiridas diretamente com os

viveiristas licenciados e autorizados
pela Epagri. Para mais esclarecimentos
e informagdes, os interessados podem
consultar a Epagri/Estacdo Experimental
de Cagador.
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Resumo — Dezessete variedades locais de arroz de sequeiro, conservadas por agricultores do Oeste de Santa Catarina, foram
avaliadas em Guaraciaba em condi¢Ges de ambiente de uma unidade de produc¢do familiar. Com base na analise de alguns
caracteres morfoldgicos, fenoldgicos e agronémicos, foi possivel identificar variagdes quanto ao desempenho das variedades.
Entre as mais promissoras destaca-se um pequeno grupo com elevado potencial para uso e cultivo comercial e outro com
valores particulares para ser usado como fonte de genes em programas de melhoramento.

Termos para indexagao: Oryza sativa L., agricultura familiar, variedades locais, conservagdo na unidade de produgéo rural.

Characterization and evaluation of cultivars of dry-land rice preserved by farmers in the
West of Santa Catarina, Brazil

Abstract — Seventeen rice varieties preserved under small-scale farming conditions by familiar farmers in Western Santa
Catarina were assessed in Guaraciaba. Wide diversity was identified among varieties based on morphological and physiological
traits and agronomic performance analysis. An outstanding variety set showed high potential for using and cropping, while

others presented particular values as gene source for breeding programs.

Index terms: Oryza sativa L., small-scale agriculture, local varieties, on-farm conservation

O arroz pertence a familia Poaceae,
subfamilia Oryzoideae e tribo Oryzae.
O género Oryza compreende 25
espécies, sendo 23 silvestres e apenas
duas cultivadas (Oryza sativa L. e Oryza
glaberrima Steud.), entre as quais Oryza
sativa L. é a mais importante. Embora
sua origem seja incerta, existem
evidéncias de que seu centro de origem
seja o Sudeste Asiatico, entre a india e
Mianmar, onde um dos seus possiveis
ancestrais selvagens (Oryza rufipogon)
se encontra em abundancia (Gonziles,

1985).
O Brasil é um dos principais
produtores de arroz do mundo,

destacando-se com quase 14 milhdes
de toneladas de produgdo em casca,

na safra 2010/2011 (Conab, 2011).
O consumo de arroz beneficiado per
capita esta em torno de 43,6kg/hab/
ano (Wander et al., 2010) e, por isso, é
considerado a principal fonte de energia
do brasileiro, juntamente com o feijdo.
Adiversidade de ambientes existente
no Brasil requer o desenvolvimento
de cultivares® com diferentes aptidées
para o cultivo, ou seja, em sistema
irrigado e de sequeiro. Ambos os tipos
de cultivares sdo complementares no
atendimento da demanda interna,
sendo essa uma das razdes da produgdo
nacional de arroz ser uma das dez
maiores do mundo. O arroz de sequeiro
desempenhou papel preponderante na
oferta interna do produto até a década
de 1970, quando representava cerca de
80% da produgdo nacional e possuia o
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produto amareldo de sequeiro como
padrdo nacional de qualidade (Ferreira
et al., 2005). Posteriormente, devido
as condicbes climaticas desfavoraveis,
a incipiente infraestrutura de colheita
e poés-colheita e a crescente melhoria
da qualidade do arroz produzido
no sistema irrigado (longo fino), o
mercado reagiu de forma desfavoravel
ao produto proveniente das areas de
fronteira agricola (Pinheiro et al., 2008).

Apesar dos incrementos obtidos na
producdo do arroz irrigado, o Brasil tem
se destacado por ser o maior produtor
mundial de arroz de sequeiro, dedicando
uma area de 1,33 milhdo de hectares
para o cultivo de cultivares adaptados
a esse sistema, cujo rendimento médio
foi de 1,82t/ha na safra 2009/10. No
final da ultima década, o cultivo de



arroz de sequeiro representava 49%
da drea cultivada e 21,4% da produgdo
anual desse cereal (Silva, 2010).

As variedades de arroz de sequeiro
em Santa Catarina, em geral, tém sido
cultivadas por agricultores familiares,
especialmente da regido Oeste do
Estado. A produgdo estadual desse tipo
de arroz tem sido destinada quase que
exclusivamente para consumo préprio,
ocupando uma area aproximada de
1.500ha e producdo de 3.000t na
safra 2009/10 (Silva, 2010). Entre os
municipios que cultivam o arroz de
sequeiro, Sdo Miguel d’Oeste, Xanxeré
e Joagcaba destacaram-se na safra
2008/09, com produgdo de 681, 511 e
402t respectivamente (Vieira, 2010).
Entretanto, a cada ano, o arroz de
sequeiro vem perdendo mais espago
no Estado para a exploragdo de outras
culturas, como o fumo, o milho e o feijao.
Na safra 1999/2000, a cultura do arroz
representava 9,2% da drea cultivada e
3,4% do volume produzido, enquanto
na safra 2007/08, a area plantada caiu
para 2,1% (3.081ha) e a produgdo para
0,5% (5.044t) (Vieira, 2009).

De modo geral, o arroz de sequeiro
produz menos que o arroz irrigado,
cuja produtividade média em SC,
na safra 2009/10, foi de 2 e 6,97t/
ha respectivamente (Vieira, 2011).
Todavia, as variedades de sequeiro sdo
mais rusticas, tolerantes a acidez e aos
solos inférteis, apropriadas ao sistema
organico, além de possuirem custo de
producdo inferior (Pinheiro, 2003).

Os primeiros programas de
melhoramento de arroz no Brasil
surgiram na década de 1930,
conduzidos pelo Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC), para o sistema de
cultivo de sequeiro, e pelo Instituto
Rio-Grandense do Arroz (IRGA), para
o sistema de cultivo irrigado (Pinheiro,
2007). Em 1974, com a fundagdo do
Centro Nacional de Pesquisas de Arroz e
Feijao (CNPAF), da Embrapa, teve inicio
o desenvolvimento de cultivares mais
rusticos, tolerantes a seca e a brusone,
a partir das variedades crioulas de
arroz de sequeiro conservadas por
agricultores tradicionais, dos cultivares
elite melhorados em outros paises e

de alguns importantes cultivares de
arroz de sequeiro desenvolvidos pelo
IAC. Os cultivares de arroz de sequeiro
langados atualmente pelo CNPAF sdo
recomendados para doze unidades
federativas, mas nenhum deles é
indicado para a regido Sul do Pais.

O programa de melhoramento de
arroz irrigado conduzido pela Epagri/
Estacdo Experimental de Itajai tem
contribuido significativamente para a
elevacdo dos patamares de rendimento
da rizicultura catarinense (Vieira et al.,
2007; Marschalek et al., 2008) mediante
desenvolvimento de cultivares de
arroz irrigado de elevado potencial
produtivo. A produtividade era de 4t/
ha em 1986, atingiu média de 7,2t/
ha em 2006, com o desenvolvimento
de linhagens adaptadas ao sistema
irrigado, e, atualmente, o potencial de
produtividade é de 14t/ha. Embora
as pesquisas realizadas no Estado
com cultivares de arroz irrigado sejam
reconhecidas em nivel nacional e
internacional, Santa Catarina ainda ndo
possui um programa de melhoramento
voltado para o desenvolvimento de
cultivares de arroz adaptados ao sistema
de sequeiro.

Diagnosticos realizados pelo Plano
de Desenvolvimento das Microbacias
Hidrograficas (PDMH) de Guaraciaba
revelaram um elevado percentual
de familias de agricultores que nao
cultivavam em suas propriedades o
alimento que consumiam (Canci et
al., 2007), incluindo o arroz. Nesse
caso em particular, foi constatado
que aproximadamente 75% dos
estabelecimentos rurais do municipio
nao cultivavam arroz nem para consumo
proprio. Nesse estudo, também foi
verificado que sdo raros os agricultores
gue ainda conservam variedades locais,
crioulas e tradicionais de arroz de
sequeiro. Assim, resgatar, caracterizar
e avaliar o potencial de uso e cultivo
das variedades locais de arroz de
sequeiro, conservadas por agricultores
do Oeste Catarinense, sdo abordagens
de pesquisa que podem reverter essa
situacdo alarmante de erosdo genética
dos cultivos, na medida em que se
busca valorizar os produtos locais,

incentivando seu cultivo e consumo.
Além disso, tais estudos podem ser
a base para o desenvolvimento de
novos cultivares de arroz de sequeiro
que sejam mais adaptados a esses
ecossistemas agricolas da regido Oeste
de Santa Catarina.

Neste momento, é pertinente
considerar algumas particularidades
sobre os recursos genéticos vegetais
em foco nesta pesquisa, especialmente
aquelas relacionadas ao conceito dos
termos ‘variedades locais’, ‘crioulas’
e ‘tradicionais’. A lei nacional de
sementes (Lei 10.771), no artigo 29
inciso XVI, considera como sinbnimos os
termos ‘variedades locais’, ‘tradicionais’
e ‘crioulas’ e os define como sendo as
“variedades desenvolvidas, adaptadas
ou produzidas por agricultores
familiares, assentados da reforma
agraria ou indigenas, com caracteres
fenotipicos bem determinados e
reconhecidos pelas respectivas
comunidades e que, a critério do
Ministério de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa), considerados
também os descritores socioculturais e
ambientais, ndo se caracterizam como
substancialmente semelhantes aos
cultivares comerciais”.

Contudo, tais termos sdo tratados
de forma particular em uma revisao
publicada por Zeven (1998). Nessa
revisdo, o autor define que variedades
locais e crioulas sdo aquelas cultivadas
pelos agricultores tradicionais
por um longo periodo de tempo,
sendo consideradas populacées
geograficamente  distintas, diversas
em sua composicdo genética e
adaptadas as condigdes agroclimaticas
e ecoldgicas particulares as areas de
cultivo. Para o contexto deste artigo, o
termo ‘variedade local ou crioula’ serd
usado para designar “as popula¢des
estabelecidas exclusiva ou parcialmente
a partir de material vegetal oriundo de
base genéticalocal que sdo conservadas,
selecionadas, multiplicadas e usadas
por agricultores tradicionais ao longo de
muitos anos de cultivo” (Ogliari & Alves,
2007). Esses autores ainda ressaltam
que se forem manejadas em ambientes
particulares ao longo do tempo, as



variedades locais tornam-se fontes
de genes e de combinagdes génicas
valiosas, servindo como reservatorio
genético e matéria-prima essencial para
o desenvolvimento dos novos cultivares
melhorados.

A escassez de informagdes sobre
o potencial genético das variedades
locais de arroz de sequeiro, conservadas
por agricultores de Santa Catarina, e a
perspectiva de comercializa-las em
segmentos de mercado diferenciados
tém motivado o Nucleo de Estudos
em Agrobiodiversidade (NEABIo)
da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) a conduzir trabalhos
de pesquisa com variedades produzidas
nesse sistema. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar e caracterizar
variedades locais de arroz de sequeiro
de Guaraciaba, Anchieta e Paraiso,
em condic¢des de cultivo de uma tipica
unidade de produgado familiar da regiao
Oeste Catarinense.

Material e métodos

Esta acdo de pesquisa foi apoiada
pelo Projeto Microbacias 2 de Santa
Catarina, implantada pela Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural
de Santa Catarina (Epagri) e coordenada
pelas Associagbes de Microbacias
Rio Flores e Ouro Verde, com o
apoio técnico e cientifico do NEABio/
UFSC. O experimento foi conduzido
em Guaraciaba, a 740 metros acima
do nivel do mar, na propriedade da
familia do agricultor Roque de Moura,
situada na localidade de Ouro Verde.
A regido possui clima mesotérmico
Umido, temperatura média de 17,8°C,
precipitacdo pluviométrica anual de
1.700 a 2.000mm e solo arenoargiloso.

Foram analisadas 18 variedades de
arroz de sequeiro na safra 2008/09,
das quais 17 eram variedades
locais, cultivadas por agricultores de
Guaraciaba, Anchieta e Paraiso (Oeste
de SC), além de um cultivar da Embrapa
(BRSMG  Curinga), incluido como
testemunha comercial, uma vez que
ndo existe cultivar de arroz de sequeiro
recomendado pela Epagri para SC
(Tabela 1) (Figuras 1 e 2).

Tabela 1. Procedéncia do cultivar comercial BRSMG Curinga e das variedades locais
de arroz de sequeiro conservadas por agricultores do Oeste de Santa Catarina em

Guaraciaba, SC, safra 2008/09

Procedéncia

Variedade —
Fonte Municipio
Rei Valdecir Alves Rei Anchieta
Rosa 15 Arlindo da Rosa Anchieta
Rosa 87 Arlindo da Rosa Anchieta
BRSMG Curinga Comeércio local (Embrapa)
Amareldo LS Leonildo Schmitz Guaraciaba
Camilo Camilo Ludwig Guaraciaba
Canisio CH Canisio Hermann Guaraciaba
Davi Leonildo Schmitz Guaraciaba
Gomes Jodo Gomes Guaraciaba
Jandir Jandir Dorigan Guaraciaba
Kinsel Mariza Kinsel Guaraciaba
Ludwig Nelson Ludwig Guaraciaba
Mato Grosso Roque de Moura Guaraciaba
Moro José Moro Guaraciaba
Preto Lote 01 Leonildo Schmitz Guaraciaba
Sauthier José Sauthier Guaraciaba
Vermelho do Arpini Ademir Antonio Arpini Guaraciaba
Paragana Roni Zanin Paraiso

Figura 1. Quinze variedades de arroz de sequeiro avaliadas no experimento, em Guaraciaba,
SC, safra 2008/09

O delineamento experimental foi
de blocos completos casualizados com
quatrorepetigdes e parcelas constituidas
por quatro fileiras de 4 metros lineares
de comprimento, espagadas 0,5m entre
si. A drea util da parcela foi estabelecida
a partir das duas fileiras centrais (2m?),
a uma densidade de 55 plantas por
metro linear.

As variedades
quanto

avaliadas
fenoldgicos

foram

aos caracteres

floragdo e maturagdo
graos),
(comprimento de grdos,
glumelas, cor das glumas estéreis,
forma e cor da cariopse) e agrondmicos
(altura média de planta, nimero total
de paniculas, peso de mil grdos e
produtividade de grdos, corrigida para
13% de umidade). Os dias decorridos
até a emergéncia foram estabelecidos
em relacdo a data da semeadura,»

(emergéncia,

completa dos morfolégicos

cor das




24

propriedade do agricultor Roque de Moura, em Guaraciaba, SC, safra 2008/09

enquanto os dias decorridos até a
floragdo (caracterizados pela abertura
da primeira flor, em 50% ou mais das
paniculas da parcela util) e maturagdo
dos graos foram estabelecidos em
relacdo a data da emergéncia. Todas as
etapas fenoldgicas foram medidas em
dias, quando 50% ou mais da parcela
util (2m?) se encontravam nos estadios
correspondentes. A altura média da
planta foi estimada em centimetros
com base em uma amostra aleatéria de
cinco plantas da area util da parcela. As
variaveis agronémicas peso de mil graos
e produtividade graos foram expressas
em gramas e em toneladas por hectare
respectivamente. Com exce¢do do
comprimento de grdo, cuja variavel
foi avaliada de acordo com Fonseca
et al. (2008), os demais caracteres
morfoldgicos (cor das glumelas, cor
das glumas estéreis, forma e cor da
cariopse) foram avaliados segundo os
Descritores Minimos para a Cultura do
Arroz, publicados pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(BRASIL, 1997).

As varidveis continuas e discretas
que apresentaram diferencas significa-
tivas entre tratamentos pelo teste F (p
< 0,05) foram submetidas ao teste de
Skott-Knott ao nivel de 5% de probabi-
lidade (a = 0,05), utilizando o programa
Assistat 7.6 Beta®.

Figura 2: Area da unidade de observagao de variedades de arroz de sequeiro localizada na

Resultados e discussoes

As variedades de arroz de sequeiro
analisadas neste trabalho apresentaram
variacdo qualitativa em relacdo aos
caracteres morfoldgicos associados ao
grao. Para a cor da cariopse ocorreu
predomindncia da cor branca em
38,8% das variedades, enquanto para
a forma da cariopse houve 33,3% de
predominancia da forma alongada. A
cor das glumelas apresentou menor
variacdo, sendo representada pela cor
amarelo-palha em mais de 55% das
variedades. A cor das glumas estéreis
foi classificada como palha em todos os
tratamentos (Tabela 2).

Atualmente, a maioria da populagdo
brasileira tem preferéncia por graos

Tabela 2. Caracteres morfoldgicos relacionados ao grao de variedades de arroz de
sequeiro. Guaraciaba, SC, safra 2008/09

Variedade T::)n :rr:’—i:o Cor das ;:::n(::: For:ma da C?r da
(mm)™ glumelas®? estéreist cariopse!” cariopse®
Rei 8,84 3 1 5 3
Rosa 15 9,06 1 1 7 1
Rosa 87 8,91 3 1 1 4
BRS Curinga 8,75 5 1 7 2
Amareldo LS 9,30 1 1 5 1
Camilo 9,40 3 1 7 2
Canisio CH 9,51 1 1 5 1
Davi 9,65 1 1 7 1
Gomes 9,05 1 1 3 4
Jandir 8,98 1 1 5 1
Kinsel 9,56 1 1 7 2
Ludwig 9,00 2 1 5 1
Mato Grosso 8,92 1 1 3 2
Moro 9,50 1 1 3 2
Preto Lote 01 8,30 5 1 1 2
Sauthier 10,00 1 1 3 1
Vermelho do Arpini 9,26 2 1 7 3
Paragana 9,10 3 1 1 4

' Média de 15 graos.

2 Baseado no Documento 226 da Embrapa: 1 = amarelo-palha; 2 = dourado; 3 = manchas marrons;
5 = marrom; 6 = avermelhado; 7 = manchas purpuras; 8 = estrias purpuras; 9 = purpura; 10 = preto.
) Baseado no Mapa: 1 = palha; 2 = dourado; 3 = vermelho; 4 = purpura.

“ Baseado nos Descritores Minimos... do Mapa: 1 = ausente/muito curta; 2 = curta; 3 = média; 4 =

longa; 5 = muito longa.

) Baseado nos Descritores Minimos... do Mapa: 1 = arredondado; 3 = semiarredondado; 5 = meio
alongado; 7 = alongado; 9 = muito alongado.




transltcidos de formato longo fino, de
boa qualidade culindria, determinada
por bom rendimento de panela, rapido
cozimento, presenca de grdos enxutos
e soltos apdés o cozimento e com
permanéncia da maciez, mesmo apds o
resfriamento (Castroetal.,1999). Dentro
dessas especificagdes, sdo consumidos
dois tipos de graos de arroz: o polido
branco e o parbolizado. Embora mais
de um tergo das variedades analisadas
tivessem grdos de formato preferido
pelos consumidores, suas caracteristicas
culindrias, seu valor nutricional e sua
apresentacdo comercial ainda precisam
ser avaliados.

Para os caracteres fenoldgicos,
as variedades de arroz de sequeiro
apresentaram diferencgas significativas
ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste F. A germinacdo é influenciada
diretamente pela temperatura,
sendo considerada otima quando
estd entre 20 e 35°C. Dentro desse
intervalo, a germinacdo pode ocorrer
em até 48 horas, e a emergéncia, em
5 a 10 dias (Ferraz, 1987). As duas
semanas posteriores a semeadura
apresentaram temperaturas médias
entre 15 e 25°C, umidade relativa do
ar média de 75% e uma média de
150mm de chuva, segundo dados do

INMET (2008). Nessas condigcbes, a
variedade Canisio CH apresentou maior
intervalo de tempo entre a semeadura
e a emergéncia. Quanto ao numero de
dias da emergéncia ao florescimento,
as variedades mais precoces variaram
entre 119 e 128 dias (Tabela 3).

Altas  temperaturas aumentam
a respiragdo das plantas, podendo
causar esterilidade das espiguetas,
aceleracdo da fase de maturacdo dos
graos e, por consequéncia, diminuigcdo
da produtividade. E na etapa do
florescimento que a darea foliar é
maxima, assim como sua demanda
por agua. Com base nas informagdes

Tabela 3. Caracteres agrondmicos e fenoldgicos de variedades de arroz de sequeiro. Guaraciaba, SC, safra 2008/09

Tratamento Produtividade Numerode Peso de 1000 Altura Emergéncia Florescimento Colheita
(t/ha)®2 paniculas™ grdos (g)" (cm)®3) (dias)™? (dias)®4 (dias)®4
Mato Grosso 3,05a 376,00 28,71b 74,75 b 16,25 b 126,25 b 163,25 a
Rosa 15 2,45a 409,33 25,11 c 84,25 a 14,25 c 128,00 b 164,25 a
Rei 2,37 a 400,25 26,91 c 73,50 b 14,75 c 121,50 b 161,75 a
Canisio CH 2,33a 345,00 31,61a 72,75 b 18,25 a 127,25 b 161,25 a
Kinsel 2,06 a 337,00 31,01a 73,25 b 15,50 b 127,25 b 167,00 a
Sauthier 1,98 a 370,25 27,00 c 76,50 a 14,75 c 129,75 a 163,75 a
Davi 1,70 b 346,00 30,08 a 71,75 b 15,50 b 119,75 b 163,75 a
Ludwig 1,61b 421,25 24,37 ¢ 79,25 a 14,25 c 136,50 a 169,50 a
Amareldo LS 1,49b 322,50 25,82 ¢ 74,00 b 15,25 b 126,25 b 165,75 a
Preto (Lotel) 1,46 b 312,75 25,81 c 79,50 a 15,50 b 132,75 a 164,50 a
Camilo 1,45b 334,75 26,17 c 79,75 a 14,25 c 136,00 a 167,25 a
Jandir 1,42 b 321,75 27,52 b 71,75 b 16,00 b 121,25 b 162,50 a
Arpini 1,41b 225,25 28,04 b 77,25 a 15,00 ¢ 122,25 b 163,25 a
Moro 1,40b 273,50 28,77 b 81,67 a 15,75 b 123,25 b 164,67 a
Rosa 87 1,35b 290,75 26,57 c 73,25 b 14,75 c 147,50 b
Gomes 1,24 b 410,25 27,54 b 80,50 a 13,75 c 128,75 a 163,25 a
BRS Curinga 1,12 b 452,25 21,28d 65,25 b 14,25 c 133,50 a 167,25 a
Paragana 1,05 b 349,75 28,41 b 77,25 a 14,00 c 131,00 a 163,00 a
Média 1,72 349,92 27,26 75,90 15,11 127,72 163,52
CV(%) 40,90 24,70 6,69 8,25 6,70 4,38 2,81
Prob. teste F 0,0352 0,0839 0,0000 0,0192 0,0000 0,0040 0,0001

W' Média de quatro repeti¢des, com parcela util de 2m?2.

@ Ajustado a 13% de umidade.
) Em dias, a partir da data da semeadura.
“ Em dias, a partir da data da emergéncia.

Nota: Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.



de fenologia é possivel definir a
melhor época de semeadura para cada
variedade e, com isso, prevenir sua
exposicdo a temperaturas extremas e
ao estresse hidrico.

Com relagdo ao ciclo cultural, a va-
riedade Rosa 87 diferenciou-se das de-
mais e apresentou o menor ciclo, em-
bora todas as variedades possam ser
consideradas tardias, segundo a classi-
ficagdo de Fonseca & Castro (2003). O
prolongamento do ciclo pode ter sido
influenciado pela estiagem ocorrida du-
rante o periodo de conducdo do expe-
rimento. Situagdes de estiagem na fase
de emissdo da panicula ou no floresci-
mento provocam transtornos fisioldgi-
cos no arroz, causando o alongamento
do ciclo (Fonseca et al., 2008).

A variavel altura média de planta
apresentou diferenca significativa entre
os tratamentos, com alturas variando
de 84,2cm (Rosa 15) a 65,2cm (BRSMG
Curinga). Com base na classificacdo de
Fonseca et al. (2004), nenhuma das va-
riedades locais avaliadas neste trabalho
esta dentro do intervalo compreendido
entre 100 e 120cm (porte médio). Porte
reduzido de plantas, quando associado
ao maior didametro médio do colmo, fa-
vorece baixo nivel de acamamento nas
lavouras de arroz de sequeiro.

Entre as varidveis numero total
de panicula e peso de mil grdos,
componentes do rendimento de graos,
apenas para peso de mil grdos foram
observadas diferengas significativas
entre as variedades analisadas, com
todas elas se apresentando superiores
a testemunha BRSMG Curinga (Tabela
3), enquadrando-se entre alto e
intermediario, segundo a classificagao
de Fonseca et al. (2004).

Com relagdo a produtividade de
graos, as variedades que obtiveram
maior desempenho variaram entre
3,05 e 1,98t/ha (Mato Grosso, Rosa
15, Rei, Canisio CH, Kinsel e Sauthier).
E pertinente considerar que a falta
de uma testemunha de arroz de
sequeiro adaptada a regido Oeste de
Santa Catarina dificulta a realizagdo de
comparac¢des de desempenho entre os

tratamentos. BRSMG Curinga (1,12t/
ha) ndo é recomendada para o Estado
de Santa Catarina e, por isso, pode nao
ter tido condi¢Ges de expressar todo o
seu potencial genético. Todavia, se a
comparac¢do da produtividade estadual
de graos de arroz é feita somente
dentro do sistema de sequeiro, algumas
variedades analisadas neste trabalho
continuam apresentando rendimentos
superiores a média estadual (1,45t/
ha) da mesma safra do experimento
(2008/09) (Vieira, 2011).

Esses dados mostram que as
variedades de arroz de sequeiro
do Oeste de Santa Catarina se
apresentam como boa alternativa
para os agricultores familiares, que
cultivam com a finalidade de garantir
a subsisténcia ou com a finalidade
de conquistar novos segmentos de
mercado na regido. Entretanto, por se
tratar de uma caracteristica quantitativa
de baixa herdabilidade, o ranking
das variedades quanto ao potencial
produtivo ndo deve ser conclusivo antes
da realizacdo de outros experimentos
em diferentes locais e safras. O uso de
técnicas experimentais mais adequadas
para as condicGes heterogéneas da
pequena propriedade também poderd
contribuir para a melhoria da precisdo
dos dados e para a redugdo das
estimativas do coeficiente de variagdo.

As variedades de arroz de sequeiro
conservadas por agricultores do Oeste
Catarinense mostraram variagao qua-
litativa em relagdo a alguns caracteres
morfoldgicos associados ao grao, bem
como variagdo quantitativa quanto
a alguns caracteres fenoldgicos e
agronémicos. Contudo, avaliagcGes
adicionais sdo requeridas em outras
safras e locais visando a identificagdo
do potencial dessas variedades quanto
a estabilidade da produgcdo e ao
desempenho de outras caracteristicas
de importancia adaptativa, nutricional
e culindria.

Ao Projeto Microbacias 2 de
Santa Catarina, pelo apoio durante o
desenvolvimento dos experimentos.
Aos estudantes do Curso de Agronomia
da UFSC Rafael Brandalise e Weliton
O. Becker, pelo auxilio nas avaliagdes
pos-colheita. Especial agradecimento
as familias dos agricultores Roque de
Moura (Linha Ouro Verde, Guaraciaba,
SC) e Leonildo Schmidt (Linha Tigre,
Guaraciaba, SC), pelo acompanhamento
diario e por terem cedido a area
para a realizacdo do experimento.
Aos agricultores dos municipios de
Guaraciaba, Anchieta e Paraiso, por
exercerem o valioso papel de guardides
da diversidade do arroz de sequeiro.

1. BRASIL. Decreto-lei n®2.366, de 5 de
novembro de 1997. Regulamenta a
lei n® 9.456, de 25 de abril de 1997,
que institui a Protecdo de Cultivares,
dispOe sobre o Servico Nacional de
Protecdo de Cultivares (SNPC) e da
outras providéncias. Diario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, n.216, 7 nov. 1997.
Secdo 1, p.25342-25343.

2. CASTRO, E.M. de; VIEIRA, N.R.A,;
RABELO, R.R. et al. Qualidade de
grdaos em arroz. Santo AntOnio
de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo,
1999. 30p. (Embrapa Arroz e Feijdo.
Circular Técnica, 34).

3. CANCI, A.; GUADAGNIN, C.A,;

GUADAGNIN, C. Kit diversidade:
alternativa sustentdvel na
producdo de alimentos para
autoconsumo. Revista Brasileira
de Agroecologia, v.2, n.2, out.
2007. Disponivel em:<http://www.
aba-agroecologia.org.br/ojs2/
index.php/rbagroecologia/article/
viewFile/ 6863/5076>. Acesso em:
27 maio 2010.

uma

4. VIEIRA, L.M. Arroz. Sintese Anual da
Agricultura de Santa Catarina 2008-



10.

11.

2009, Floriandpolis, 2009. Disponivel
em: <http://cepa.epagri.sc.gov.
br/Publicacoes/sintese_2009/
sintese_2009.pdf>. Acesso em: 19
maio 2010.

CONAB. Acompanhamento
da safra brasileira. Disponivel
em: <http://www.conab.

gov.br/OlalaCMS/uploads/
arquivos/11_06_09_08_50_47_
graos_-_boletim_junho-2011..pdf>.
Acesso em: 15 ago. 2011.

FERRAZ, E.C. Ecofisiologia do arroz.
In: CASTRO, P.R.C. (Ed.). Ecofisiologia
da produgao agricola. Piracicaba:
Associagao Brasileira para Pesquisa
da Potassa e do Fosfato, 1987.
p.185-202.

FERREIRA, C.M.; PINHEIRO, B. da S.;
SOUSA, I.S.F. de. Qualidade do arroz
no Brasil: evolugdo e padronizagao.
Santo Antbnio de Goids: Embrapa
Arroz e Feijdo, 2005. 61p.

FONSECA, J.R.; CASTRO, E.M. de;
MORAIS, O.P. de. Descritores
morfoagronémicos e fenoldgicos
de cultivares comerciais de arroz
(Oryza sativa L.) de terras altas.
Santo Anténio de Goias: Embrapa
Arroz e Feijdo, 2004. 28p. (Embrapa
Arroz e Feijdo. Documentos, 162).

FONSECA, J.R.,; CASTRO, E.M.
de.  Caracteristicas  botanicas,
agronomicas, fenoladgicas e
culinarias de acessos tradicionais e
melhorados de arroz de terras altas
introduzidos da Asia. Santo Anténio
de Goias: Embrapa Arroz e Feijdo,
2003. 24p. (Embrapa Arroz e Feijdo.
Documentos, 149).

FONSECA, J.R.; CUTRIM, V. dos A.;
GUSMAO, A.R.E. et al. Descritores
botanicos, agronomicos e
fenoldgicos do arroz (Oryza sativa
L.). Santo Antonio de Goias: Embrapa
Arroz e Feijdo, 2008. 28p. (Embrapa
Arroz e Feijdo. Documentos, 226).

FONSECA,
PEREIRA,

J.R.;; VIERA,
JA. et al

E.H.N;
Descritores

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

morfoagrondmicos e fenoldgicos
de cultivares tradicionais de arroz
coletados no Maranhdo. Revista
Ceres, v.51, n.293, p.45-56, 2004.

GONZALEZ, J.F. Origen, taxonomia
y anatomia de la planta de arroz
(Oryza sativa L.). In: TASCON, E.J.;
GARCIA, E.D. Arroz: Investigacion y
Produccion. Colombia: CIAT, 1985.
p.45-80.

INMET. Instituto Nacional de
Meteorologia. Mapa de boletins
agroclimaticos. 2008. Disponivel
em: <http://www.inmet.gov.br/
html/agro.html>. Acesso em: 10 out.
2010.

MARSCHALEK, R.; VIEIRA, J.; ISHIY,
T. et al. Melhoramento genético de
arroz irrigado em Santa Catarina.
Agropecudria Catarinense, v.21, n.3,
p.54-56, 2008.

OGLIARI, J.B.; ALVES, A.C. Manejo e
uso de variedades de milho como
estratégia de conservacdo em
Anchieta. In: BOEF, W.S.; THIJSSEN,
M.H.; OGLIARI, J.B. et al. (Eds.)
Biodiversidade e agricultores:
fortalecendo o manejo comunitario.
Porto Alegre: L&PM, 2007. p.226-
234,

PINHEIRO, B. da S. Sistemas de
Producdo: cultivo de arroz de
terras altas. Santo Antbnio de
Goias, GO, 2003. Disponivel em:
<http://sistemasdeproducao.
cnptia.embrapa.br/FontesHTML/
Arroz/ArrozTerrasAltas/index.htm>.
Acesso em: 27 nov. 2011.

PINHEIRO, B. da S. Colegdo nuclear
de arroz da Embrapa: patrimdnio
genético hoje, seguranca alimentar
amanha. Brasilia, DF, atualizado em
20 de agosto de 2007. Disponivel
em: <http://www.cnpaf.embrapa.
br/arroz/ colecaonuclear/
apresentacao.htm>. Acesso em: 27
maio 2010.

PINHEIRO, B. da S.; FERREIRA, C.M,;
MORAIS, O.P. de et al. Arroz de terras

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

altas: uma inovag¢do que adequou
o produto tropical as expectativas

do mercado. In: ALBUQUERQUE,
A.CS.; SIWVA, A.G. da. (Eds.).
Agricultura tropical: quatro

décadas de inovagdes tecnoldgicas,
institucionais e politicas. Brasilia, DF:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica,
2008. v.1, p.103-124.

SILVA, O.F. Socioeconomia para
arroz e feijdo. Brasilia: Embrapa,
2010. Disponivel em: <http://www.
cnpaf.embrapa.br/socioeconomia/
index.htm>. Acesso em: 27 maio
2010.

STATSOFT Inc. Statistica, versao 7.0.
Tulsa, OK, EUA, 2004.

VIEIRA, L.M. Arroz. Sintese Anual da
Agricultura de Santa Catarina 2008-
2009. Floriandpolis, 2009. Disponivel
em: <http://cepa.epagri.sc.gov.
br/Publicacoes/sintese_2009/
sintese_2009.pdf>. Acesso em: 19
maio 2010.

VIEIRA, L.M. Arroz. Sintese Anual
da Agricultura de Santa Catarina
2009-2010. Floriandpolis, 2010.
Disponivel em: <http://www.cepa.
epagri.sc.gov.br/Publicacoes/
Sintese_2010/sintese%202010_
inteira.pdf>. Acesso em: 25 nov.
2011

VIEIRA, J.; MRASCHALEK, R.; ISHIY, T.
et al. A hibridagdo no melhoramento
genético do arroz irrigado em Santa
Catarina. Agropecudria Catarinense,
v. 20, n.2, p.43-46, 2007.

WANDER, A.E.; CHAVES,
Consumo aparente per capita
de arroz no Brasil, 1991 a
2010. Repositorio Acesso Livre
a Informagdo  Cientifica da
Embrapa (Alice), 2010. p.749-755.
Disponivel em: <http://www.alice.
cnptia.embrapa.br/bitstream/
doc/899182/1/se749.pdf>. Acesso
em: 20 dez. 2011.

M.O.

ZEVEN, A.C. Landraces: a review
of definitions and classifications.
Euphytica, v.104, p.127-139, 1998.



Luis Antdnio Chiaradia', Mario Miranda? e Valter José Fedatto’

Resumo - As cigarrinhas-das-pastagens incidem em gramineas forrageiras, reduzindo a produtividade e a qualidade dos pastos.
A flutuagdo populacional desses insetos foi estudada na grama-missioneira-gigante (Axonopus catharinensis Valls) em Chapeco,
SC, de outubro de 2008 a setembro de 2011. As amostragens dessas cigarrinhas foram realizadas duas vezes por més, utilizando
uma rede entomoldgica (puca). Deois flavopicta (Stal) e Deois schach (F.) (ambas Hemiptera, Cercopidae) predominaram na
pastagem, incidindo do fim da primavera ao fim do outono. A média mensal de temperatura minima tem relagdo direta com a
flutuagdo populacional das cigarrinhas-das-pastagens (r = 0,63), enquanto o volume mensal de precipitagdo pluviométrica que
acontece no Oeste Catarinense apresenta correlagdo inexpressiva.

Termos para indexag¢ao: Axonopus catharinensis, Deois flavopicta, Deois schach, Cercopidae, dinamica populacional.
Spittlebug population fluctuation in giant missionary grass

Abstract — The spittlebug infesting grasses reduces the productivity and the quality of pasture. The population fluctuation of
these insects was studied in giant missionary grass (Axonopus catharinensis Valls) in Chapecd, Santa Catarina State, Brazil, from
October 2008 to September 2011. The spittlebugs samples were collected twice a month using an entomological net. Deois
flavopicta (Stal) and Deois schach (F.) (both Hemiptera, Cercopidae) predominated in the pasture infesting from late spring to
late autumn. The average monthly minimum temperature is directly related with spittlebugs population fluctuation (r = 0.63)

while the total monthly rainfall that occurs in Western Santa Catarina has insignificant correlation.

Index terms: Axonopus catharinensis, Deois flavopicta, Deois schach, Cercopidae, population dynamics.

O rebanho bovino brasileiro,
que atualmente supera 205 milhdes
de cabegas, produz em torno de 30
bilhdes de litros de leite por ano e
proporciona ao Brasil a condicdo de ser
0 maior exportador de carne bovina.
O estado de Santa Catarina, que
tem aproximadamente 4 milhGes de
cabecas, é responsavel pela produgao
anual de mais de 2,2 bilhdes de litros
de leite, destacando-se como o quinto
produtor nacional (Sintese..., 2011).

Muitos pecuaristas preferem utilizar
as gramineas nativas ou naturalizadas
como pastagens perenes de verdo,
porque esses pastos geralmente
apresentam maior resisténcia ao
ataque de pragas e doengas. Entre essas
pastagens se inclui a grama-missioneira-

gigante (Axonopus catharinensis
Valls), que é um hibrido originado
do cruzamento natural do gramao
Axonopus scoparius (Fliggé) e da
grama-missioneira ou grama-jesuitica

Axonopus jesuiticus Valls (Miranda,
2010).
Os profissionais da pesquisa

e da extensdo rural do estado de
Santa Catarina estdo fomentando a
utilizacdo da grama-missioneira-gigante
porque essa pastagem apresenta boa
palatabilidade, tem elevado indice de
digestibilidade e possui proteina bruta
variando de 11% a 13%, além de tolerar
o frio e os locais Umidos, resistir a
estiagem e suportar o pisoteio (Dufloth,
2002).

As cigarrinhas-das-pastagens (He-
miptera, Cercopidae) causam danos nas
gramineas forrageiras porque as ninfas
(fase jovem) e os adultos desses insetos
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se alimentam da seiva dessas plantas,
reduzindo a produtividade dos pastos.
Essa praga, ao se alimentar, também
injeta substdncias que tém acdo tdxica
para as plantas, causando seu secamen-
to, o que diminui o valor nutritivo e a
palatabilidade das pastagens (Gallo et
al., 2002; Chiaradia, 2008).

O ciclo bioldgico das cigarrinhas-
das-pastagens, a temperatura média
de 25°C, tem duragdo aproximada
de 2 meses (Garcia et al., 2006). Na
fase adulta, esses insetos apresentam
longevidade de 10 a 20 dias, periodo em
que se acasalam e pdem ovos, dos quais
eclodem ninfas de coloracdo pardo-
amarelada. As ninfas se desenvolvem
protegidas por “massas de espuma” de
cor esbranquicada, que sdao elaboradas
pelos proprios insetos e geralmente se
situam na regido do colo das plantas
(Gallo et al., 2002).



A dindmica populacional das
cigarrinhas-das-pastagens sofre in-
fluéncias do clima, pois a fase jovem
desse inseto precisa de temperatura
superior a 10°C para se desenvolver
(Milanez et al., 1983). Por outro lado,
os ovos dessas cigarrinhas entram em
quiescéncia com temperatura baixa,
mantendo-se viaveis por até 200 dias
aguardando  condi¢cdes  climaticas
favoraveis (Melo et al., 1984; Gallo et
al., 2002).

A dindmica populacional das
cigarrinhas-das-pastagens também
pode ser influenciada pelo volume
e pelo regime de chuvas, porque
em periodos de estiagem o
desenvolvimento embrionario desses
insetos é prejudicado, reduzindo a
viabilidade dos ovos (Auad & Carvalho,
2009). As ninfas, que se desenvolvem
protegidas pelas “massas de espuma”,
suportam melhor o clima seco e até
sdo beneficiadas por essa condigdo
climatica porque, nesses periodos, a
seiva normalmente apresenta maior
concentracdo de nutrientes. Mas a
populacdo de cigarrinhas adultas tende
a diminuir nos periodos de estiagem
prolongada (Melo et al., 1984; Auad et
al., 2009).

A rede entomoldgica de varredura
(pucd) é uma ferramenta que pode ser
utilizada para estimar a populagdo de
cigarrinhas-das-pastagens adultas nos
pastos, aplicando golpes pendulares
com o equipamento diretamente na
pastagem (Viana & Tarragd, 1996).
Em periodos quentes e chuvosos, a
periodicidade dessas amostragens deve
ser quinzenal (Carvalho et al., 2000).

Existe diferenca nos niveis de
infestacdo e nos danos das cigarrinhas-
das-pastagens entre espécies e
cultivares de forrageiras. Assim, Auad
et al. (2009) constataram diferentes
niveis populacionais de cigarrinhas
em cultivares de capim-elefante
Pennisetum  purpureum Schumach,
de Brachiaria brizantha Stapf e de
Brachiaria decumbens Stapf.

Bertollo et al. (2007), conduzindo
estudos para conhecer as espécies
de cigarrinhas-das-pastagens e
seus periodos de infestacdo em 16

gramineas perenes de verdao durante
um periodo de 12 meses, constataram
a predominancia de Zulia entreriana
(Berg.), com 49,7% dos espécimes,
seguida por Deois mourei Cavichioli &
Sakakibara (36,7%), Deois schach (Fabr.)
(11,8%) e Deois flavopicta (Stal) (1,8%),
com picos populacionais nos meses de
novembro, janeiro e margo; novembro
e janeiro; novembro, fevereiro e abril; e
em margo, respectivamente.

O presente estudo teve por objetivo
conhecer a flutuagdo populacional
das  cigarrinhas-das-pastagens  na
grama-missioneira-gigante e elucidar
influéncias de fatores climaticos sobre a
populagdo desses insetos.

Material e métodos

O experimento foi conduzido
no periodo de outubro de 2008 a
setembro de 2011 em uma drea
de grama-missioneira-gigante com
aproximadamente 0,5ha situada na
drea experimental da Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (Epagri)/
Centro de Pesquisa para Agricultura
Familiar (Cepaf) (latitude 27°05’12" Sul,
longitude 52°38'20” Oeste e altitude
média de 679m). O solo dessa area é do

tipo Latossolo Vermelho distroférrico
(Embrapa, 2006) e o clima do local
caracteriza-se por ser subtropical
umido, com verdo quente (Cfa) (Mota et
al., 1974).

A area experimental foi fertilizada
com adubos quimicos, seguindo a
recomendagdo da analise de solo, e com
doses crescentes de dejetos liquidos
de suinos equivalendo a 100 a 500kg
de N total/ha por ano, aplicadas em
cobertura, fracionadas em quatro vezes,
concentrando-as na primavera e no
verdo. A pastagem foi rogada ao atingir
20 + 5cm de altura, resultando em cinco
ou seis cortes a cada doze meses. Os
cortes da pastagem foram realizados
com segadeira, na altura de 8 a 10cm
acima do nivel do solo, e o material
ceifado foi retirado do local. Ndo foram
pulverizados agrotdxicos na pastagem
no decorrer dos estudos.

As amostragens das cigarrinhas-das-
pastagens foram realizadas duas vezes
por més, em intervalos aproximados de
15 dias, em 35 locais uniformemente
distribuidos pela 4rea. Nessa operagdo
foi utilizada uma rede entomoldgica de
varredura, com bocal de 40cm de dia-
metro (Figura 1), aplicando seis golpes
pendulares na pastagem em cada local. »

Figura 1. Amostragem de cigarrinhas-das-pastagens na grama-missioneira-gigante,
utilizando-se rede entomoldgica de varredura
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As cigarrinhas capturadas foram
transferidas para um saco plastico
transparente para facilitar a contagem
e a determinagdo dos insetos, operagdo
realizada pela comparagdo das maculas
das asas das cigarrinhas com aquelas de
espécimes pertencentes ao acervo da
Cole¢do Entomoldgica do Cepaf, levadas
a0 campo para essa finalidade. Apds o
registro das contagens, as cigarrinhas
foram libertadas nas proximidades do
local de captura para evitar interferén-
cias em sua dindmica populacional.
O numero mensal de cigarrinhas-das-
pastagens capturadas, a média mensal
de temperatura minima (°C) e o volume
mensal de precipitagdo pluviométrica
(mm) (valores obtidos na Estagdo Mete-
oroldgica do Cepaf), foram submetidos
a analise estatistica de correlagdo.

Foi verificada também a infestagdo
de cigarrinhas-das-pastagens em uma
area de 0,5ha da grama A. jesuiticus
contigua aquela da grama-missioneira-
gigante, que estava sendo conduzi-
da com as mesmas praticas culturais,
adotando o mesmo método de amos-
tragem para os insetos. Duas amostra-
gens foram realizadas nos 12 primeiros
meses, trés no periodo dos 12 meses
subsequentes e trés no periodo dos 12
meses finais do estudo. As amostras fo-
ram coletadas em datas em que houve
captura de cigarrinhas na area com gra-
ma-missioneira-gigante. Para compa-
rar a infestacdo de cigarrinhas entre as
gramas-missioneiras nas avalia¢des, os
numeros médios de insetos por amostra
foram submetidos a analise de modelos
lineares generalizados, considerando a
resposta com distribuicdo de probabili-
dade de Poisson (Faraway, 2005).

Resultados e discussao

A incidéncia de cigarrinhas-das-
pastagens na grama-missioneira-gigante
aconteceu, sobretudo, de outubro a
maio de cada periodo, totalizando 6.570
espécimes capturados no decorrer do
estudo. As espécies de cigarrinhas que
predominaram foram D. flavopicta
(Figura 2), com 53,3% dos espécimes, e
D. schach (Figura 3) (38,3%), enquanto
Deois flexuosa (Walker) (Figura 4), Z
entreriana, D. moureij e outras espécies
juntas totalizaram 8,4% dos insetos.

= = i

Figura 3. Cigarrinha adulta da espécie Deois schach

Figura 4. Adulto da cigarrinha Deois flexuosa
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A diferenca nas porcentagens de
cigarrinhas capturadas neste estudo em
relacdo aquelas obtidas por Bertollo et
al. (2007) se explica pela possibilidade de
algumadasoutrasforrageiras perenesde
verdo ter favorecido o desenvolvimento
daquelas cigarrinhas, que migraram
entre as pastagens. Segundo Auad et
al. (2009), as cigarrinhas-das-pastagens
normalmente se deslocam para areas
adjacentes, realizando voos com até 5m
de distancia. A dispersdo para dreas mais
distantes s6 acontece quando diminui a
disponibilidade de alimento ou quando
seus niveis populacionais estdo elevados
(Sujii et al., 2000). Assim, no presente
estudo, que foi conduzido em uma area
cultivada com apenas uma espécie de
pastagem, houve menor possibilidade
de ter ocorrido migracdo de cigarrinhas
oriundas de dareas adjacentes.

Outra divergéncia de resultados
com aqueles de Bertollo et al. (2007)
esta nos periodos em que ocorreram
os picos populacionais de cigarrinhas
adultas. Na grama-missioneira-gigante,
D. flavopicta apresentou dois, trés e
trés picos populacionais no primeiro,
segundo e terceiro periodo de doze
meses do estudo respectivamente,
resultado similar ao observado para D.
schach. AespécieD. flexuosateve apenas
um pico populacional em cada periodo
de 12 meses, iniciando em meados
de setembro e encerrando no fim de
dezembro (Figura 5). As divergéncias
nos periodos dos picos populacionais
se explicam pelas peculiaridades das
praticas aplicadas no manejo das
pastagens, pelas variagdes climaticas
diferenciadas que aconteceram no
decorrer dos dois estudos e por outros
fatores que interferem na dinamica
populacional das cigarrinhas. Por isso,
é recomendado que os estudos de
flutuagdo populacional de insetos sejam
conduzidos por periodos mais longos,
pois permitem obter resultados mais
consistentes (Hickel et al., 2007).

O nivel de infestacdo recomendado
para aplicar medidas de controle para
as cigarrinhas-das-pastagens adultas
esta fixado na captura média de um
ouU mais espécimes para cada dois
golpes pendulares com puca aplicados
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Figura 5. Flutuagdo populacional de cigarrinhas-das-pastagens em grama-missioneira-
gigante. Chapecd, SC, outubro de 2008 a setembro de 2011

na pastagem (Gallo et al., 2002). Esse
nivel populacional foi ultrapassado
em novembro, dezembro, fevereiro e
margo nos 12 primeiros meses, nesses
mesmos meses e ainda em abril no
segundo periodo de avaliagdo e em
dezembro, fevereiro, margo, abril e
maio nos 12 meses finais do estudo, o
que teria implicado a necessidade de
adotar medidas para controlar esses
insetos. Esses resultados mostram que
as cigarrinhas-das-pastagens incidem
anualmente nas dreas infestadas,
com possibilidade de aumentar sua
populagdo e seus danos no passar dos
anos, caso ndo sejam controladas.

Houve relagdo direta entre a
média mensal de temperatura minima
e a populagdo das cigarrinhas-das-
pastagens (r = 0,63) (Figura 6). Nos
meses mais frios, quando a temperatura
ambiente foi inferior aquela limite para
o desenvolvimento das cigarrinhas
e no periodo posterior necessdrio
para os insetos completarem a fase
ninfal, houve menor captura de
individuos adultos nas amostragens.
Esse resultado estd de acordo com as
informagdes expressas por Milanez et
al. (1983), Melo et al. (1984) e Gallo et
al. (2002).

O coeficiente de correlagdao obtido»
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Figura 6. NUmero mensal de adultos de cigarrinhas-das-pastagens capturadas em grama-

missioneira-gigante e média mensal de temperatura minima (°C). Chapecd, SC, outubro de

2008 a setembro de 2011




entre o volume mensal de precipitacdo
pluviométrica e o numero mensal de
cigarrinhas-das-pastagens capturadas
foi de r = 0,11. Esse resultado mostra
que, no Oeste Catarinense, a dindamica
populacional dessas cigarrinhas é pouco
influenciada pelo volume mensal de
chuvas (Figura 7).

Nas oito amostragens realizadas na
area de grama-missioneira foram cap-
turados 275 espécimes de D. flavopicta
(49,6%), 175 de D. flexuosa (31,5%), 89
de D. schach (16,0%) e 16 individuos de
outras espécies (2,9%), totalizando 555
cigarrinhas, ao passo que, nas mesmas
datas, na area de grama-missioneira-
gigante foram capturados 1.715 espé-
cimes. A analise estatistica desse resul-
tado mostrou que a grama A. jesuiticus
€ uma pastagem menos infestada por
cigarrinhas do que a grama A. cathari-
nensis, corroborando as informagdes de
Auad et al. (2009) sobre a existéncia de
diferentes niveis de infestagdo de cigar-
rinhas entre espécies e variedades de
pastagens.

Os resultados obtidos neste
estudo evidenciam que os espécimes
adultos das cigarrinhas-das-pastagens
surgem no fim da primavera, aumentam
suas populagdes no verdo e no outono,
diminuem no fim do outono e sdo
praticamente ausentes no decorrer do

* Asespécies D. flavopicta e D. schach
sdo as cigarrinhas que predominam na
grama-missioneira-gigante.

e No Oeste Catarinense, os espéci-
mes adultos das cigarrinhas-das-pasta-
gens incidem do fim da primavera ao
fim do outono.

¢ A média mensal de temperatura
minima apresenta relagdo direta com a
flutuagdo populacional das cigarrinhas-
das-pastagens.

¢ O volume mensal de precipitacdo
pluviométrica que acontece no Oeste
Catarinense apresenta relagdo inex-
pressiva com a flutuagdo populacional
de cigarrinhas-das-pastagens.
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Gilmar Roberto Zaffari', Osvino Leonardo Koller', Eliséo Soprano', Dilnei Souza Medeiros? e Henri Stuker’

Resumo — Com objetivo de aumentar a eficicia da producgdo in vitro de mudas de citros livres de virus, avaliou-se o efeito da
composicao de diferentes meios de cultura sobre o desenvolvimento de meristemas de apices caulinares. Os meristemas foram
extraidos, desinfestados e inoculados em meio MS adicionado de diferentes combinac¢des e concentragdes de reguladores de
crescimento. A melhor interagdo gendtipo-meio de cultura foi considerada quando os meristemas obtiveram probabilidade de
desenvolvimento maior que 0,75. Os meios de cultura que promoveram melhor resposta tinham em sua composi¢do a presenca
de pelo menos dois (ANA e GA_; BAP e GA,; BAP e ANA) ou os trés reguladores de crescimento em baixas concentragbes. A
formacdo de calos a partir dos meristemas foi observada em todos os cultivares. A maior taxa de sobrevivéncia de meristemas
ocorreu nos meios de cultura com 0,5mg/Lde ANA e 0,25 e 0,50mg/Lde GA,. O cultivo direto de meristemas de citros ndo
mostrou ser promissor. Entretanto, estabeleceu-se uma sinalizacdo adequada no meio de cultura para induzir o inicio do
desenvolvimento da parte aérea e a diferenciacdo de calos nas células meristematicas.

Termos para indexag¢ao: Micropropagacao, limpeza clonal, citros, organogénese direta.
Clonal propagation of Citrus sp. cultivars using direct cultivation of in vitro meristems

Abstract — In order to increase the effectiveness of in vitro production of virus-free citrus seedlings, we assessed the effect of
composition of different culture media on the development of shoot Apex meristem. The meristem were extracted, disinfected
and inoculated in MS medium added with different combinations and concentrations of growth regulators. The best genotype-
culture medium interaction was considered when the meristem obtained probability of developing greater than 0.75. The
media culture that promoted best response had in its composition the presence of at least two (ANA and GA3; BAP and GA3;
BAP and ANA) or the three growth regulators at low concentrations. Callus formation from the meristem was observed in
all cultivars. The highest survival rate of meristem occurred in culture media with 0.5mg/L of ANA and 0.25 and 0.50mg/L of
GA3. Direct cultivation of citrus did not prove to be promising. However, a suitable signal in the culture medium was settled to
induce the early development of the shoots and callus differentiation in meristematic cells.

Index terms: Micropropagation, clone cleaning, citrus, direct organogenesis.

do tempo, o processo é meticuloso e de
baixo rendimento devido a baixa taxa de
pegamento do microenxerto.

Uma das alternativas para aumentar
o rendimento da produgdo de
mudas livres de virus em laboratério
é a regeneracdo de plantas pela
organogénese direta, isto é, o cultivo
direto de meristemas. Essa técnica
consiste em utilizar o meristema

meristema produz apenas uma planta.
Porém, quando esse meristema produz
calo, podem-se gerar muitas plantas a
partir de um Unico meristema (George
et al.,, 2008). Cardoso et al. (2012)
obtiveram plantas de citros da laranja
doce ‘Tobias’ a partir de calo formado
do tecido de ovario, por embriogénese
somatica. Singh et al. (2011) usaram
meristemas apicais caulinares como

A micropropagagao é um importante
método de propagagdo assexuada
(George et al., 2008; Sharma et al.,
2009). O uso dessa técnica na produgao
de mudas livres de virus constitui-
se em estratégia importante para a
multiplicagdo de  plantas-matrizes.
Durante os ultimos anos, a limpeza

clonal pela micropropagacdo tem sido
usada para diversas espécies de plantas
(George et al., 2008). A microenxertia
em citros, técnica descrita por Navarro
et al. (1975), é utilizada ha décadas
pelos laboratdrios de cultura de tecidos
de plantas como método para a limpeza
de virus. Embora a técnica tenha sofrido
constantes aperfeicoamentos ao longo

apical caulinar para produzir plantas
sem o processo de microenxertia. Os
meristemas apicais tém a capacidade
genética e fisioldgica de manter a divisdo
e a diferenciacdo celular gerando, assim,
novos tecidos e orgdos e formando
um novo individuo completo com as
mesmas caracteristicas da planta-
matriz. Na organogénese direta, cada

Recebido em 29/11/12. Aceito para publicagdo em 12/12/12.
LEngenheiros-agronomos, Drs., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88318-112 Itajai, SC, e-mails: gzaffari@epagri.sc.gov.br, osvino@epagri.
sc.gov.br, esoprano@epagri.sc.gov.br, stuker@epagri.sc.gov.br.
2Técnico em Quimica, Epagri / Estacdo Experimental de Itajai.

explantes e obtiveram a regeneracdo
de plantas completas de Citrus
jambhiri no meio MS suplementado de
benzilaminopurina (BAP), cinetina (KIN)
e acido naftaleno acético (ANA).

A micropropagacdo de plantas de
citros livres de virus por meio do cultivo
direto de meristemas pode contribuir
de forma significativa para posicionar



o Estado de Santa Catarina como um
produtor de mudas citricas de elevada
qualidade genética e fitossanitaria,
estimulando o desenvolvimento da
cadeia produtiva. Aproximadamente
45,8% do total das frutas citricas
consumidas in natura e industrializadas
em Santa Catarina sdo produzidas no
préprio estado. Quando considerado
apenas o mercado in natura, de
133.000t ao ano, a importagdo de
frutos atinge 77,3% (Koller, 2001).
Santa Catarina é um estado tradicional
em producdo de mudas citricas. No
passado, atendia tanto o mercado
interno quanto o externo, exportando
mudas para o Parana e Mato Grosso do
Sul. A quantidade produzida de 1991 a
1993 chegou a 1 milhdo de mudas por
ano (Koller, 1997). Muitos dos plantios
realizados resultaram em fracasso,
devendo-se o insucesso, como fator
primordial, a baixa qualidade genética e
sanitaria das mudas.

As variedades de citros sdo
propagadas tanto sexuada quanto
assexuadamente. Geralmente, os

porta-enxertos sdo obtidos a partir
de sementes, enquanto a maioria dos
cultivares copa de interesse comercial
é propagada por varios métodos
assexuados (Chaudhary, 1994). Com o
emprego da multiplicagdo vegetativa,
a ocorréncia de doengas causadas por
virus tem-se agravado. No caso dos
citros, sabe-se ha anos da existéncia de
pelo menos quinze espécies de virus
afetando as plantas (USDA, 1968), e
esse numero vem aumentando com o
passar dos anos.

Este trabalho foi realizado com o
objetivo de desenvolver um protocolo
alternativo ao da microenxertia, com
técnica mais simples, barata e de maior
rendimento para a regeneragdo de
plantas de citros livres de virus, a partir
de meristemas, e assim proceder a
limpeza de virus em cultivares citricos
de interesse para Santa Catarina.

O experimento foi conduzido na
Epagri/Estacdo Experimental de Itajai
(EEI), no municipio de Itajai, Santa
Catarina, no periodo de novembro de
2010 a abril de 2012. No Banco Ativo

de Germoplasma de Citros da EEl,
foram coletadas brotagdes novas, com
3 a 5cm de comprimento, de plantas-
matrizes dos cultivares de laranja doce
(Citrus sinensis (L.) Osbeck) Baianinha
EEl, Frank, SCS454 Catarina, SCS455
Reinaldo, SCS456 Sigmar; e SCS457
Souza, além dos cultivares de tangerina
Montenegrina (C. deliciosa Tenore) e
Oronules (C. clementina Tanaka).

Os meristemas foram excisados
com auxilio de lupa estereoscépica,
em aumento de 40x, e imersos em
placa de Petri contendo dgua destilada
esterilizada. Em seguida, os meristemas
foram desinfestados com NaClO 0,25%
em camara de fluxo laminar durante
10 minutos. O cultivo dos meristemas
foi realizado em frascos de vidro (100 x
40mm) contendo os sais e as vitaminas
do meio de cultura de Murashige &
Skoog (1962) (MS) e combinagGes dos
reguladores de crescimento BAP (0, 0,5,
1 e 2mg/L), ANA (0, 0,5, 1 e 1,5mg/L)
e acido giberélico - GA, (0, 0,25, 0,5, e
1mg/L), totalizando 64 tratamentos,
com exce¢do do cultivar copa SCS456
Sigmar, que teve 32 tratamentos BAP (0
e 0,5mg/L), ANA (0, 0,5, 1 e 1,5mg/L) e
GA, (0, 0,25, 0,5, e 1mg/L). As culturas
foram mantidas em sala de crescimento,
a temperatura de 25 + 2°C, umidade
relativa do ar de aproximadamente
60%, luz branca fria fluorescente, de
intensidade de 50umol/m?/s e 16 horas
de fotoperiodo, por 450 dias.

O delineamento experimental foi
completamente casualizado, com sete
repeticdes por tratamento, em arranjo
fatorial 7 x 4 x 4 x 4, composto por
sete cultivares de citros e combinagGes
de quatro concentragoes dos trés
reguladores de crescimento adicionados
ao meio de cultura basal. Um segundo
experimento consistiu nainoculagao dos
meristemas em seis meios de cultura:
M1 (MS + 0,5mg/L ANA + 0,25mg/L
GA,); M2 (MS +0,5mg/LANA + 0,5mg/L
GA,); M3 (MS + 1,5mg/LANA + 0,5mg/L
BAP + 0,25mg/L GA,); M4 (MS + 1mg/L
ANA + 1mg/LGA,); M5 (MS + 1mg/L
BAP + 0,5mg/L GA,); M6 (MS). Houve
dez repeti¢Ges por tratamento, e cada
repeticao consistiu em um meristema
por frasco.

As avaliagOes consideraram o efeito
dos meios de cultura sobre o nimero de
meristemas vivos, o desenvolvimento

da parte aérea e a formacgao de calo. Os
dados foram analisados calculando-se a
probabilidade de resposta dos cultivares
de laranjeira e tangerineira aos meios
de cultura.

Apos 30 dias de cultivo in vitro,
pode-se detectar o desenvolvimento
dos meristemas caulinares de todos os
cultivares copa (Figura 1). Um maior
numero de meios de cultura apresentou
uma propabilidade entre 0 e 0,5 de
desenvolvimento de parte aérea dos
explantes (Tabela 1). A melhor resposta
morfogenética do cultivar copa SCS456
Sigmar  apresentou  probabilidade
menor que 0,25 em nove meios de
cultura. O melhor resultado em termos
de interagdo gendtipo-meio de cultura
foi considerado quando os meristemas
alcancaram probabilidade maior que
0,75 de desenvolvimento de parte
aérea. Nessa condigdo, os cultivares
SCS457 Souza, Montenegrina e Oronules
apresentaram somente um meio de
cultura com resposta, sendo esse
diferente entre os gendtipos. Por outro
lado, o SCS455 Reinaldo apresentou
resposta de desenvolvimento da parte
aérea em trés meios de cultura. Os
seis meios de cultura que promoveram
probabilidade maior que 0,75 na
resposta morfogenética da parte
aérea nos meristemas tinham na sua
composigdo a combinagdo de dois (ANA
e GA,, BAP e GA, ou BAP e ANA) ou trés
reguladores de crescimento (BAP, ANA e
GA3) em baixas concentra¢gdes no meio
de cultura (Tabela 2). Almeida et al.
(2002) e Costa et al. (2004), utilizando
segmentos de epicétilos de limdo-cravo
(C. limonia), também verificaram que
a maior capacidade de resposta dos
tecidos foi obtida em meio de cultura
com baixa concentragdo de citocinina
(0,5mg/L de BAP), e que concentragbes
maiores inibiram a organogénese in
vitro. Em nenhum dos meios de cultura
ocorreu a regeneracdo de plantas, isto
é, formagdo da parte aérea e sistema
radicular. Dos cinco cultivares que
apresentaram maior probabilidade de
desenvolvimento da parte aérea do
meristema, o SCS455 Reinaldo teve a
menor resposta genotipo dependente.



Tabela 1. NUmero de meios de cultura que induziram resposta de desenvolvimento de parte aérea e calo em meristemas de cultivares
copa de citros, cultivados na formulagdo basica de Murashige & Skoog (1962) adicionados de reguladores de crescimento BAP
(benzilaminopurina), ANA (4cido naftaleno acético) e GA, (4cido giberélico), apds 450 dias de cultivo in vitro

Indugao do desenvolvimento de parte aérea Desenvolvimento de calo
Cultivar copa Intervalos de probabilidade Intervalos de probabilidade

0 <0,25 0,25a0,5 0,5a0,75 >0,75 0 <025 0,25a0,55 0,5a0,75 >0,75
SCS 457 Souza 23 19 19 2 1 13 17 30 4 -
Baianinha EElI 48 12 3 1 - 47 15 2 - -
Frank 54 8 2 - - 53 10 1 - -
SCS456 Sigmar 23 9 - - - 22 10 - - -
SCS455 Reinaldo 28 4 18 11 3 41 16 7 - -
Montenegrina 15 14 19 15 1 35 17 11 1 -
Oronules 14 14 26 9 1 42 18 4 - -

. s

Nota: A = cultivar copa SCS457 Souza no meio MS + 0,5mg/L de ANA + 0,5mg/L de GA3, apds 60 dias; B = cultivar copa Frank no meio MS + 0,5mg/L
de ANA +0,25mg/L de GA3, apds 56 dias.

Figura 1. Meristema caulinar asséptico verde e com desenvolvimento da parte aérea cultivada in vitro

Tabela 2. Composi¢do dos meios de cultura nos quais os meristemas dos cultivares copa de O desenvolvimento de meristemas
citros apresentaram probabilidade maior que 0,75 para o desenvolvimento de parte aérea em plantas de citros in vitro é um

ede0,5a0,75 para o calo processo de baixa eficicia e depende do

Regulador de crescimento genotipo, do tipo do explante, do meio
(mg/L) de cultura e das condigdes de incubagdo

(Khan et al., 2009; Tavano et al., 2009;
BAPY ~ ANA  GA, Silva et al., 2008; Molina et al., 2007).

SCS 457 Souza 0,5 1,5 0,25 O sucesso da organogénese in vitro de
gendtipos de citros tem sido obtido

Resposta morfogenética Cultivar copa

Montenegrina 0,5 1,0 0,25 "
com o uso de explantes de epicotilo,
Indugdo do desenvolvimento Oronules 1,0 0,5 1,00 hipocdtilo e segmento internodal,
da parte aérea SCS 455 Reinaldo B, 0,5 0,25 porém com varidvel diferenca na
capacidade de resposta morfogenética.
1,0 - 0,50

Em C. limonia, 60% dos segmentos
1,0 0,5 - de epicotilo e 62% dos segmentos
internodais mostraram-se responsivos

SCS 457 Souza 0,5 0,5 -
(Costa et al., 2004). Em segmentos de
1,0 . 0,50 epicotilo de Troyer e Carrizo citrange
Desenvolvimento de calo 1,0 - - (C. sinensis x Poncirus trifoliata), os
20 § 0,25 niveis alcangaram 95% (Moreira-Dias

et al.,, 2001), e 75% dos segmentos
Montenegrina 0,5 = - de hipocétilo de C. aurantium e 77%
M BAP = benzilaminopurina; ANA = acido naftaleno acético; GA3 = acido giberélico dos de C. volkameriano apresentaram




respostas morfogenéticas (Tavano et al.,
2009).

A formagdo e o desenvolvimento
de calos a partir dos meristemas foram
observados em todos os cultivares copa
(Figura 2). Nenhum meio de cultura
apresentou probabilidade acima de
0,75 para o desenvolvimento de calo.
No segundo experimento, os maiores
valores percentuais de sobrevivéncia
de meristemas assépticos ocorreram
nos meios de cultura que continham
concentra¢Bes de 0,5mg/L de ANA e
0,25 e 0,5mg/Lde GA,. Os meios de
cultura que continham concentragdes

de ANA maiores que 0,5mg/L,
com adicdo de BAP ou auséncia de
reguladores de crescimento, foram
aqueles que resultaram em menores
porcentagens de sobrevivéncia de
meristemas assépticos (Tabela 3).
Almeida et al. (2002) cultivaram
segmentos de epicdtilo de trés cultivares
de laranjeira (Natal, Valéncia e Hamlin)
em meio contendo 0,5 a 2,5mg/L de
BAP nafase de indugdo de brotacdo, que
resultou em alto indice de regeneracgao
de plantas. O cultivar SCS457 Souza
apresentou o maior numero de
meristemas  vivos  considerando-se

Tabela 3. Porcentagem de sobrevivéncia de meristemas assépticos de cultivares copa de

citros cultivados em seis meios de cultura, com a formulagdo basica de Murashige & Skoog

(1962) (MS) adicionados de reguladores de crescimento BAP (benzilaminopurina), ANA

(acido naftaleno acético) e GA, (acido giberélico), apds 150 dias de cultivo in vitro

Sobrevivéncia dos meristemas (%)

Cultivar copa

Meio de cultura

M1 M2 M3 M4 M5 M6
SCS 454 Catarina 57,14 50 25 - - -
SCS 457 Souza 87,71 50 42,85 14,28 10 14,28
Baianinha EEI 80 80 44,44 - - -
Frank 50 - - - - -
SCS 455 Reinaldo 62,5 66,66 0 11,11 12,5 33,33
Montenegrina 25 22,22 0 12,5 0 22,22
Oronules 14,28 30 20 12,5 30 0

Nota: M1 = MS +0,5mg/L ANA +0,25mg/L GA,; M2 = MS + 0,5mg/L ANA + 0,5mg/L
GA,; M3 = MS + 1,5mg/L ANA +0,5mg/LBAP + 0,25mg/L GA,; M4 = MS + 1mg/L ANA +
1mg/L GA,; M5 = MS + 1mg/L BAP + 0,5mg/L GA_; M6 = MS.

todos os meios, porém mesmo assim
nao foi obtida a regeneracgdo de plantas.
Apesar de meristemas apicais caulinares
das plantas serem considerados os
melhores explantes para a morfogénese
in vitro, principalmente em termos de
capacidade de resposta aos reguladores
de crescimento, existe maior dificuldade
desse pequeno tecido de se adaptar as
condi¢des de cultivo e regenerar uma
planta completa (George et al., 2008).

Considerando a necessidade de
limpeza clonal dos cultivares copa de
citros, é necessario o desenvolvimento
de protocolos de propagacdo clonal
a partir de meristemas, uma vez que
somente esses explantes possibilitam
a obtencdo de plantas livres de virus.
Entretanto, no presente trabalho nao
houve a regeneragdo de plantas a partir
do cultivo direto de meristemas.

¢ A condi¢do nutricional e hormonal
dos meios de cultura proporcionou a
sinalizacdo adequada as células meris-
tematicas apenas para induzir o inicio
do desenvolvimento da parte aérea e a
diferenciagao de calo.

¢ O cultivo direto de meristemas in
vitro dos cultivares de laranjeira-doce
Baianinha EEl, Frank, SCS454 Catarina,
SCS455 Reinaldo, SCS456 Sigmar e
SCS457 Souza, e das tangerineiras
Montenegrina e Oronules ndo permitiu
a propagacdo massal de plantas.

Nota: A = cultivar copa SCS454 Catarina no meio Mosella (1979) + 2mg/L de ANA + 1% carvéo ativo, apds 180 dias (imagem ilustrativa, ndo
pertencente ao experimento); B = cultivar copa SCS457 Souza no meio MS + 1,5mg/L de ANA, apds 135 dias

Figura 2. Meristema caulinar asséptico com desenvolvimento de calo in vitro
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Carla M. Pandolfo' e Milton da Veiga?

Resumo — As doses e as formas de aplicagao do fertilizante fosfatado no solo podem influenciar na produtividade das culturas e
na distribuicdo do fésforo no perfil. Objetivou-se, neste estudo, verificar a resposta de culturas comerciais a aplicagdo de doses
de P e a distribui¢do dos seus teores no perfil de um Nitossolo Vermelho apds 7 anos. Foram aplicadas as doses de 0, 20, 40, 60
e 80kg/ha de P,0, a lango e em linha, em sistema plantio direto, avaliando-se o rendimento das culturas de trigo, soja, feijdo
e milho. A aplicagdo de P no solo aumentou o rendimento de graos de todas as culturas, com resposta de efeito linear para as
culturas de trigo e milho, quadratica para a cultura da soja e exponencial para uma das safras da cultura do feijdo. A aplicagao
do P em linha foi mais eficiente do que a lango para a cultura do feijao, mas a forma de aplicagdo nao afetou o rendimento das
demais culturas. Houve acumulo de P nas camadas superficiais do solo, apresentando uma relagdo exponencial com as doses
aplicadas nas camadas amostradas até 10cm de profundidade, tanto na aplicagdo a lango como na linha.

Termos para indexag¢ao: adubacao fosfatada, Zea mays, Glycine max, Phaseolus vulgaris, Triticum sativum.

Crop yield and levels of P in soil in terms of doses and forms of phosphate fertilizer
application in no-till system

Abstract—The doses and forms of phosphate fertilizer application in the soil can influence crop yield and phosphorus distribution
in the profile. The objective of this study was to examine the response of crops to the application of P and the distribution of its
contents in the profile of a Hapludox after seven years. We applied doses of 0, 20, 40, 60 and 80kg/ha of PO, broadcast and in
the furrow, in no-till system, evaluating the yield of wheat, soybean, bean, and corn. The application of P in the soil increased
grain yield of all crops, with linear response for wheat and corn, quadratic response for soybean and exponential yield for one
cycle of bean. The application of P in the furrow was more efficient than broadcast to the bean, but it did not affect the yield of
other crops. There was accumulation of P in the surface layers of soil, with an exponential relationship with the doses applied
in layers up to 10cm deep, sampled in both the broadcast and in the furrow application.

Index terms: phosphate fertilization, Zea mays, Glycine max, Phaseolus vulgaris, Triticum sativum.

sistema plantio direto (SPD), em fungdo que reduzem sua disponibilidade

A disponibilidade do P no solo para
as plantas normalmente é baixa nos
solos tropicais, embora a quantidade
total seja elevada devido a tendéncia
do P de formar compostos de baixa
solubilidade (Bissani et al., 2008), cuja
magnitude depende, entre outros
fatores, dos teores de argila e de oxi-
hidroxidos de Fe e Al presentes no
solo (Ernani, 2008). Assim como as
doses utilizadas, a forma como o adubo
fosfatado é aplicado no solo pode
influenciar na sua disponibilidade para
as culturas, o que também depende do
sistema de manejo do solo utilizado. O

da aplicagdo dos fertilizantes na camada
superficial e do menor revolvimento do
solo, proporciona aumento no teor dos
nutrientes, como calcio (Ca), magnésio
(Mg), potassio (K) e fosforo (P), nessa
camada do solo (Sidiras & Pavan, 1985).
Enquanto os teores de Ca e Mg tendem
a aumentar em maior profundidade, os
de P e K tendem a aumentar na camada
de até 5cm (Santos & Siqueira, 1996)
e, com o passar do tempo, também na
camada de 5 a 10cm (Lopes et al., 2004).
A eficiéncia da adubac¢do é melhorada
nos sistemas com menor revolvimento
do solo, tanto pela menor exposi¢do dos
nutrientes a formagdo de compostos

Recebido em 30/1/2012. Aceito para publicagdo em 25/9/2012.
1Engenheira-agrobnoma, Dra., Epagri / Estagdo Experimental de Campos Novos, C.P. 116, 89620-000 Campos Novos, SC, e-mail: pandolfo@

epagri.sc.gov.br.

qguanto pela redugdo da erosdo do solo
(Gatiboni, 2003; Lopes et al., 2004).
Assim como os sistemas de
manejo, as formas de aplicacdo
do fertilizante podem alterar sua
disponibilidade no solo e afetar o
rendimento das culturas (Model &
Anghinoni, 1992). No caso do P e do
K, observa-se eficiéncia semelhante
da aplicagdo dos fertilizantes a lango
ou em linha quando os teores desses
nutrientes no solo estdo acima do
nivel critico (Pavinato & Ceretta, 2004).
Prado et al. (2001) verificaram, em
preparo convencional, que a aplicagdo
em sulcos simples ou duplos foram

2Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Campos Novos, e-mail: milveiga@epagri.sc.gov.br.



mais eficientes que a aplicacdo a lango
em um Latossolo Vermelho Escuro de
Minas Gerais. Zucareli et al. (2011), por
sua vez, também observaram aumento
na produtividade de graos de feijao
com a aplicacdo de doses de P no
sulco de semeadura em um Latossolo
Vermelho em preparo convencional.
Em SPD, Borges & Mallarino (2000)
ndo verificaram influéncia das formas
de aplicagdo de P sobre o rendimento
de gridos de soja em varios ensaios
conduzidos em lowa, nos Estados
Unidos.

Em fun¢do da caréncia de estudos
sobre as formas de aplica¢do e doses de
P em sistema plantio direto, realizou-se
este trabalho com o objetivo de verificar
a resposta de culturas comerciais,
cultivadas em um sistema de rotagao
de culturas, a aplicagdo de doses de P a
lango e em linha, bem como verificar o
efeito acumulado de 7 anos de aplicagao
dessas doses na distribuicdo dos teores
de P no perfil do solo manejado em
sistema plantio direto.

O experimento foi conduzido na
area da Epagri/Estacdo Experimental de
Campos Novos, municipio de Campos
Novos, SC, regido do Planalto Sul
Catarinense, em um solo classificado
como Nitossolo Vermelho (Embrapa
Solos, 2004), manejado no sistema
plantio direto (SPD). Na instalagdo
do experimento o solo apresentou
68% de argila, 6,1 de pH em agua,
5mg/dm3® de P, 179mg/dm?® de K, 4%
MO, 9,5 e 6,9cmol /dm* de Ca e Mg
respectivamente.

O delineamento  experimental
utilizado foi o esquema fatorial 2 x 5,
totalizando 10 tratamentos, aplicados
em quatro repeticdes em blocos
casualizados. Os fatores constaram da
aplicagdo de cinco doses (0, 20, 40, 60
e 80kg/ha) e dois modos de aplicagdo
(a lango e em linha) de P,O,. As doses
foram aplicadas todos os anos nas
culturas de verdo, utilizando-se o
superfosfato triplo. A aplicagdo das
doses de P,O, em linhafoi feita em sulco
aberto adjacente a linha de semeadura,
o qual foi fechado apds a colocagdo do
adubo.

Foi utilizada uma rotag¢do de culturas
com a seguinte sucessdo anual: milho/
aveia-preta, feijdo/centeio, feijdo/vica,
milho/aveia-preta, soja/aveia-preta +
centeio, feijdo/vica, milho/aveia-preta
e soja/trigo. As unidades experimentais
apresentavam 5 x 5m, perfazendo 25m?
de darea total, com uma darea util de
14,4m? para a cultura do milho, 4,5m?
para a soja, 4m? para o feijdo e 2,04m?
para o trigo. O espacamento entre linhas
foi de 0,9m para o milho, 0,45m para a
soja e o feijdo e 0,17m para o trigo. Para
viabilizar a andlise das interagGes entre
culturas e entre anos para uma mesma
cultura, o rendimento fisico de graos
de cada cultura e ano foi transformado
em rendimento relativo, utilizando-se
o rendimento maximo obtido entre as
parcelas como referencial de 100%.

A adubagdo com nitrogénio (ureia)
e potassio (cloreto de potassio) foi re-
alizada conforme a recomendagdo de
Sociedade... (1995), em fungdo da ana-
lise do solo realizada no inicio do expe-
rimento, sendo aplicada na linha de se-
meadura por ocasido dessa operagao. O
milho, o feijdo e o trigo receberam, tam-
bém, adubacdo nitrogenada em cober-
tura, nas doses e épocas recomendadas
para cada cultura. Na cultura da soja
nao foi aplicada adubacgdo nitrogenada,
realizando-se apenas a inoculagdo de
sementes com Rhyzobium. No sétimo
ano de experimentac¢do, foram coleta-
das amostras de solo nas camadas de
0a25,25a5 5a10e 10 a 20cm de
profundidade constituida de nove suba-
mostras por parcela, sendo trés coleta-
das na linha e seis na entrelinha da cul-
tura, utilizando-se trado calador. Nessas
amostras foi determinado o teor de P
extraivel, conforme metodologia descri-
ta em Tedesco et al. (1995).

Osteoresde P nosoloeorendimento
relativo das culturas foram submetidos
a analise de variancia. Para a andlise dos
teores de P no solo, consideraram-se os
fatores forma de aplicacdo, doses de P e
a interagdo entre esses fatores. Quando
o teste F apresentou significancia de 5%
ou menos, foram ajustadas as equagdes
de regressdo que melhor descrevessem
o rendimento relativo de graos em
fungdo das doses de P aplicadas,
com um coeficiente de determinagao
significativo de, pelo menos, 5%. O
mesmo procedimento foi realizado

entre as doses aplicadas e o teor de P
em cada camada de solo.

Com relagdo a forma de aplicagao
(Tabela 1), somente houve diferenga
significativa no rendimento de graos de
feijdo, com aumento de 363kg/ha com
a aplicagdo do P na linha em relagdo a
aplicagdo a lango, indicando uma maior
eficiéncia dessa forma de aplicagdo para
a cultura do feijdo. Para as culturas de
trigo, milho e soja, a forma de aplicacdo
de P n3o afetou o rendimento de graos
das culturas. Estes resultados diferem
dos obtidos por Pottker (1997) em solo
com teor médio de P, que observou
maior eficiéncia no rendimento de
trigo cultivado em SPD com aplicacdo
de P em linha do que a lango, embora a
aplicagdo de P nas duas formas tenham
proporcionado aumento no rendimento
dos graos.

As  diferentes respostas das
culturas as formas de aplicagdo de P e
a dindmica do SPD podem explicar as
diferencgas nos resultados obtidos neste
trabalho e por outros autores. Segundo
Santos et al. (2008), o efeito da forma
de aplicagdo de fertilizantes fosfatados
depende de fatores de solo e de planta,
ponderando que alguns trabalhos que
demonstraram eficiéncia agrondmica
semelhantes quando o P foi aplicado em
linha, lango ou faixa foram obtidos com
incorporacdo de doses altas na camada
aravel, manejo diferente da aplicacdo
na superficie no SPD.

Tabela 1. Rendimento fisico de graos das
culturas em fungdo da forma de aplicagdo
do fésforo. Média dos cinco tratamentos
com doses de P,0,/ha

Forma de aplicagao

Cultura Lango Linha

........... kg/ha ..........
Milho 6.856a 7.097a
Soja 2.899a 2.628a
Feijdo 1.647b 2.010a
Trigo 1.410a 1.423a

Médias seguidas por letras diferentes na linha
diferem significativamente entre si (Tukey, p <
0,05). Milho (3 safras); soja (2 safras); feijdo (2
safras); e trigo (1 safra).



Verificou-se resposta de efeito line-
ar e positiva no rendimento relativo de
graos de milho e de trigo a aplicagdo de
doses crescentes de P no solo (Figura 1).
Na faixa de doses de fosforo estudadas,
para cada quilo de P,O, aplicado nessas
culturas houve aumento de 0,23 e 0,33
ponto percentual no rendimento relati-
vo do milho e do trigo respectivamente.
A soja e uma safra de feijdo apresenta-
ram, respectivamente, resposta de efei-
to quadratico e exponencial as doses de
P aplicadas. O maximo rendimento rela-
tivo de graos de soja foi obtido com apli-

cacdo de 51kg/ha e de grios de feijdo
com 80kg/ha de P,0,. Observou-se, ain-
da, que o rendimento relativo de graos
de trigo, soja, milho e feijdao quando
nao foi aplicado P no solo foi de 45,2%,
62,9%, 61,3% e 37,3% respectivamente.

A pequena resposta de rendimento
as doses de P aplicadas pode ser
explicada pelo fato de as culturas
estarem inseridas em um sistema de
sucessdo com varias culturas, sendo
também afetadas pelas culturas
cultivadas anteriormente e pela adogdo
do SPD, quefoise consolidando a medida

qgue transcorria o tempo de condugdo
do experimento. Os efeitos positivos do
manejo do solo e da rotacdo de culturas
na producdo de grdos de milho foram
constatados por Santos & Tomm (2002),
que verificaram maiores rendimentos
de grdos no SPD em relacdo aos demais
sistemas, bem como no sistema de
rotacdo de trés anos (dois cultivos de
sojaeumde milho) emrelagdo arotagdo
de dois anos (um cultivo de soja e um de
milho). No SPD, o efeito da sucessdo de
culturas com habilidades diferenciadas»
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Figura 1. Rendimento relativo de grdos de trigo (1 safra), soja (2 safras), milho (3 safras) e feijdo (2 safras), em fungdo de doses de P,O,
aplicadas em cada cultura comercial, em um Nitossolo Vermelho




quanto a absor¢do e a acumulagdo de
P associadas a manutencdo da palha
na superficie resulta em uma série de
transformacGes que podem conduzir
a uma menor adsor¢do do P no solo,
maior disponibilidade dele as plantas
e maior coeficiente de aproveitamento
pelas culturas (5S4, 1999).

Observou-se que as doses de
P aplicadas apresentaram efeito
exponencial na elevagdo dos teores
de P nas camadas de até 2,5, 2,5a 5
e 5 a 10cm de profundidade, tanto na
aplicacdo em linha como a lango (Figura
2). O efeito exponencial das doses sobre
os teores de P nas camadas superficiais
do solo pode ser explicado pela
saturacdo gradativa da capacidade de
retencdo de P no solo nessas camadas,
reduzindo a energia de ligacdo do
fosfato com os coloides do solo e, assim,
aumentando os teores de P disponiveis
ou labeis (Conte et al., 2003).

Verificou-se que tanto a aplicagao
a lanco como em linha aumentou o

teor de P no solo, principalmente nas
camadas superficiais, sendo maiores
quando as doses foram aplicadas na
linha (Figura 1). Maiores teores de
P no solo com a aplicagdo na linha
também foram observados por Model
& Anghinoni (1992), que afirmaram que
os teores de P e K no solo aumentam
com a redugdo do volume de solo
fertilizado. Segundo esses autores, isso
ocorre porque a redugao do contato
entre o fertilizante e o solo diminui a
intensidade das reagGes de adsorgao
do P pelos grupos funcionais reativos
do solo. Esse aspecto é potencializado
quando sdo aplicadas doses maiores,
como mostra o efeito exponencial das
doses sobre o teor de P extraivel nas
camadas superficiais do solo.

Efeito significativo de doses de
P na distribuicdo de P extraivel até
10cm de profundidade foi verificado
apés 8 anos de SPD por Santos
(2009) em um Latossolo Vermelho
Distréfico no cerrado  adubado
anualmente, independentemente
da forma de aplicagdo, da fonte de P
e dos extratores quimicos utilizados

para sua determinagdo. Embora o
efeito das doses em aumentar o teor
de P no solo tenha sido significativo
até 10cm, verificaram-se maiores
valores até 5cm de profundidade,
principalmente na dose de 80kg de
P,0./ha (Figura 2). O acimulo de P nas
camadas superficiais de solo manejado
sob SPD, principalmente até 5cm de
profundidade, foi também constatado
em outros estudos (De Maria & Castro,
1993; Santos & Siqueira, 1996), sendo
explicado pelo fato de, nesse sistema,
ser promovido minimo revolvimento do
solo e a aplicacdo do adubo ser realizada
no sulco de semeadura ou a lango sobre
o solo.

¢ A aplicagdo de P no solo aumentou
o rendimento de grdos de todas as
culturas, com resposta de efeito linear
para as culturas de trigo e milho,
quadrdtica para a cultura da soja e
exponencial para uma das safras da
cultura do feijao.

® A aplicacdo do P em linha foi mais
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Figura 2. EquagBes e coeficientes de determinacdo entre os teores de P no solo e as doses de P,O, aplicadas a lango e em linha em cada
cultura comercial, em amostras coletadas em quatro camadas de solo no sétimo ano de experimentagdo



eficiente do que a lango para a cultura
do feijdo, mas a forma de aplicagdo
ndo afetou o rendimento das demais
culturas.

¢ Houve acimulo de P nas camadas
superficiais do solo, apresentando
uma relagdo exponencial com as doses
aplicadas nas camadas amostradas
até 10cm de profundidade, tanto na
aplicacdo a lango como na linha.
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exclusiva a RAC. Ao mesmo tempo,
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tendo como principal publico
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de 8 paginas, incluindo figuras e
tabelas (ver item 11). Deve ter
Resumo (maximo de 10 linhas,
incluindo Termos para indexacdo),
titulo em inglés, Abstract e Index
terms, Introducdo e subtitulos,
conforme o conteddo do texto.
Para finalizar a matéria, utiliza-se
o subtitulo Consideragdes finais ou
Recomendagbes. Agradecimentos
é opcional e Literatura citada ndo
deve ultrapassar dez referéncias.

3. O Artigo cientifico deve ser
conclusivo, oriundo de uma
pesquisa ja encerrada. Deve
estar organizado em titulo, nome
completo dos autores (sem
abreviacdo), Resumo (maximo
de 15 linhas, incluindo Termos
para indexacgdo), titulo em inglés,
Abstract e Index terms, Introdugao,
Material e métodos, Resultados
e discussdo, Conclusdo, Agradeci-
mentos  (opcional), Literatura

citada, tabelas e figuras. Os termos
para indexa¢do ndo devem conter
palavras ja existentes no titulo e
devem ter no minimo trés e no
maximo cinco palavras. Nomes
cientificos no titulo ndo devem
conter o nome do identificador da
espécie. H4d um limite de 15 paginas
(ver item 11) para Artigo cientifico,
incluindo tabelas e figuras.

A Nota cientifica refere-se
a pesquisa cientifica inédita
e recente com resultados
importantes e de interesse para
uma rapida divulgacdo, porém
com volume de informagdes
insuficiente para constituir um
artigo cientifico completo. Pode
ser também a descricdo de nova
doenga ou inseto-praga. Deve
ter no maximo oito paginas
(incluidas as tabelas e figuras) (ver
item 11). Deve estar organizada
em titulo, nome completo dos
autores (sem abreviacdo), Resumo
(maximo de 12 linhas, incluindo
Termos para indexagdo), titulo
em inglés, Abstract e Index terms,
texto corrido, Agradecimentos
(opcional), Literatura citada,
tabelas e figuras. N&do deve
ultrapassar dez referéncias
bibliograficas.

A se¢do Germoplasma e Langa-
mento de cultivares deve conter ti-
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cluindo Termos para indexagdo),
titulo em inglés, Abstract e Index
terms, Introducdo, origem (inclu-
indo pedigree), descrigdo (planta,
brotacdo, floragdo, fruto, folha,
sistema radicular, tabela com da-
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material e Literatura citada. Ha
um limite de 12 paginas para cada
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(veritem 11)

Devem constar no rodapé da
primeira pagina: formagdo
profissional do autor e do(s)
coautor(es), titulo de graduacgdo
e pos-graduacdo (Especializagdo,
M.Sc., Dr.,, Ph.D.), nome e endereco
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Tabelas e figuras geradas no
Word ndo devem estar inseridas
no texto e devem vir numeradas,
ao final da matéria, em ordem
de apresentagdo, com as devidas
legendas. Graficos gerados no
Excel devem ser enviados, com as
respectivas planilhas, em arquivos
separados do texto. As tabelas e
as figuras (fotos e graficos) devem
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autoexplicativas. O titulo da tabela
deve estar acima dela, e o titulo da
figura, abaixo. As tabelas devem ser
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As fotografias (figuras) devem
estar digitalizadas, em formato JPG
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200dpi, 15cm de base.

10. As matérias apresentadas para
as segOes Registro, Opinido e
Conjuntura devem se orientar

pelas normas do item 11.

10.1 Opinido — deve discorrer sobre
assuntos que expressam a opiniao
do autor e ndo necessariamente
da revista sobre o fato em foco. O
texto deve ter até trés paginas.

10.2 Conjuntura—matérias que enfocam
fatos atuais com base em anilise
econdmica, social ou politica, cuja
divulgacdo é oportuna. Ndo devem
ter mais que seis paginas.

11. Os
encaminhados preferencialmente

trabalhos devem ser
em meio digital (e-mail ou CD), no
programa Word for Windows, letra
arial, tamanho 12, espac¢o duplo.
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estar paginados e com as linhas
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12. Literatura citada — As referéncias
bibliograficas devem estar restritas
a literatura citada no texto, de
acordo com a ABNT e em ordem
alfabética. Ndo sdo aceitas
citagbes de dados ndo publicados
e de publica¢des no prelo. Quando
houver mais de trés autores,
citam-se apenas os trés primeiros,

seguidos de “et al.”

13. Conflito de interesses — Como o
processo de revisao dos artigos
pelos consultores ad hoc e do
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ou avaliagdo de manuscritos.
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SC, 2004. 400p.

Capitulo de livro:
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Teses e dissertagoes:

CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da
iluminagdo artificial sobre o cultivo
do maracujazeiro amarelo (Passiflora

edulis Sims f flavicarpa Deg.).
1998. 134f. Dissertagdo (Mestrado
em Producdo Vegetal), Faculdade

de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual
Jaboticabal, SP, 1998.m

Paulista,

Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produgdo média desses trés
anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda de
1

raleantes quimicos

Peso médio dos frutos Produgio
Tratamento 2
1993 1994 1995 Média média

............................... = S kg/ha
Testemunha 113d 95d 80d 96,0 68.724
Raleio manual 122cd 110bc 100ab 110,7 47.387
16L/ha 131abc 121a 91bc 114,3 45.037
300L/ha 134ab 109bc 94bc 112,3 67.936
430L/ha 122cd 100dc 88cd 103,3 48.313
950L/ha 128abc  107bc 92bc 109,0 59.505
1.300L/ha 138a 115ab 104a 119,0 93.037
Fl)'jsg:i/z Zzgﬁ’r’:anua | 125bc  106bc 94abc 1084 64316
tﬁgg;{ gam?;'gor 133ab  109bc 95abc 1123  64.129
Vv (%) 4,8 6,4 6,1 6,4 -
Probabilidade > F 0,0002" 0,011

1 YT . ~ . .
YMédias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.
") Teste F significativo a 1% de probabilidade.
CV = coeficiente de variacdo.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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