


=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

Secretaria de Estado da
Agricultura e da Pesca

Governador do Estado
Jodo Raimundo Colombo

Vice-Governador do Estado
Eduardo Pinho Moreira

Secretario de Estado da
Agricultura e da Pesca
Moacir Sopelsa

Presidente da Epagri
Luiz Ademir Hessmann

Diretores

Ivan Luiz Zilli Bacic
Desenvolvimento Institucional

Jorge Luiz Malburg
Administragdo e Finangas

Luiz Antonio Palladini
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

Paulo Roberto Lisboa Arruda
Extensdo Rural

Epdor

Empresa de Pesquisa Agropecudria
e Extensao Rural de Santa Catarina

Agropecuaria
Catarinense

Indexada a Agrobase e a CAB International

Comité de Publicagdes/Publication Committee

Augusto Carlos Pola, M.Sc. — Epagri

Daniel Pedrosa Alves, Dr. — Epagri

Eduardo Rodrigues Hickel, Dr. — Epagri
Eliane Rute Andrade, Dra. — Epagri

Gabriel Berenhauser Leite, Dr. — Epagri
Gilcimar Adriano Vogt, M.Sc. — Epagri
Glaucia Almeida Padrao, Dra. — Epagri
Leandro do Prado Ribeiro, Dr. — Epagri

Lucia Morais Kinceler, Dra. — Epagri

Luis Hamilton Pospissil Garbosa, Dr. — Epagri
Madrcia Cunha varaschin, M.Sc. — Epagri
Marlise Nara Ciotta, Dra. — Epagri

Murilo Dalla Costa, Dr. — Epagri

Paulo Sergio Tagliari, M.Sc. — Epagri (Presidente)
Raphael de Ledo Serafini, Dr. — Epagri

Sérgio Vinckler da Costa, Dr. — Epagri

Tiago Celso Balissera, Dr. — Epagri

Zilmar da Silva Souza, Dr. — Epagri

Conselho Editorial/Editorial Board

Alvadi Balbinot Jr., Dr. — Embrapa — Londrina, PR

Ana Cristina Portugal de Carvalho, Dra. — Embrapa — Fortaleza, CE
Bonifacio Hideyuki Nakasu, Dr. — Embrapa — Pelotas, RS

César José Fanton, Dr. — Incaper — Vitoria, ES

Cristiano Cortes, Dr. — ESA — Franga

Fernanda Vidigal Duarte Souza, Dra. — Embrapa — Cruz das Almas, BA
Fernando Mendes Pereira, Dr. — Unesp — Jaboticabal, SP

Flavio Zanetti, Dr. — UFPR — Curitiba, PR

Guilherme Sabino Rupp, Dr. — Epagri — Florianépolis, SC

Gustavo de Faria Theodoro, Dr. — UFMS — Chapadao do Sul, MS
Luis Sangoi, Dr. — Udesc/CAV — Lages, SC

Mario Angelo Vidor, Dr. — Epagri — Floriandpolis, SC

Miguel Pedro Guerra, Dr. — UFSC — Floriandépolis, SC

Moacir Pasqual, Dr. — UFL — Lavras, MG

Roberto Hauagge, Dr. — lapar — Londrina, PR

Roger Delmar Flesch, Dr. — Epagri — Floriandpolis, SC

Sami Jorge Michereff, Dr. — UFRPE — Recife, PE

Colaboraram como revisores técnico-cientificos nesta edi¢ao:

Alexandre Carlos Menezes Neto, Alexsander Luiz Moreto, Andrey Martinez Rebelo, Carlos
Edilson Orenha, Cristiano Nunes Nesi, Eduardo Rodrigues Hickel, Enilton Flick Coutinho,
Erica Frazao Pereira De Lorenzi, Evandro Spagnollo, Fabiano Cleber Bertoldi, Fabiano Simdes
Fabio Higashikawa, Fabio Zambonim, Flavio Gilberto Herter, Francisco Roberto Carvalhaes
do Espirito Santo, Gilcimar Adriano Vogt, Ingo Isernhagen, Jodo Peterson Gardin, Leandro
Hahn, Luana Aparecida Castilho Maro, Luis Augusto Martins Peruch, Luiz Toresan, Maicon
Gaissler Lorena Pinto, Maraisa Crestani Hawerroth, Marcia Mondardo, Milton da Veiga,
Paulo Alfonso Floss, Ronaldir Knoblauch, Sérgio Augusto Ferreira de Quadros




Sumario

2 | Editorial
3 Lancamentos editoriais
Registro
5 Ferramenta da Epagri avisa o agricultor sobre
condic¢es favoraveis a doencas
6 Produtos a base de neem controlam pragas no
rebanho e nas lavouras
7 Novos cultivares de maga ampliam periodo de
colheita
8 Santa Catarina produz 40 mil toneladas de peixe
de dgua doce
9 Alho pode se tornar opgdo de renda no Alto Vale
do Itajai
10 | Javalis atacam dreas rurais de Santa Catarina
10 Mercado brasileiro de organicos deve
movimentar R$2,5 bilhdes neste ano
11 Epagri usa milho para desenvolver macarrdo sem
gluten
12 Pesquisa revela relagdo de simbiose entre abelha
sem ferrdo e fungo
12 Vendas de defensivos bioldgicos devem crescer
até 20% ao ano
Opiniao
13 O poder da informagdo e do conhecimento
socioeconémico
Conjuntura
O agronegdcio na balanga comercial catarinense
14 | noséculo 21:
Onde estamos e o que fazer
Enxertia aumenta qualidade e produtividade de
hortaligas
Reportagem
19 | Eles curtem e transformam o campo
25 | Finas, de mesa e catarinenses
29 Bracatinga é patrimonio desconhecido dos

catarinenses

Métodos alternativos para o controle de
fitopatdgenos de solo: solarizacdo e termoterapia

Informativo técnico

37

41
Not

45

49

54

Ger

58

Arti

63

68

73

78

86

Analise dos critérios de compra de sémen bovino
pelos érgdos publicos do Oeste Catarinense

O valor nutracéutico da cebola
a cientifica
Colonizagdo micorrizica de videiras cultivadas em

sistemas organico e convencional no estado de
Santa Catarina

Inventdrio de vegetacao em estdagio inicial de
sucessdo na Floresta Ombréfila Densa no Vale do
Itajai, Santa Catarina

Avaliacdo da produgdo e do rendimento de azeite
das oliveiras ‘Arbequina’, ‘Arbosana’ e ‘Koroneiki’
em Santa Catarina

moplasma

Novos cultivares de aipim: SCS256 Seleto, SCS257
Estagdo EEI, SCS258 Peticinho e SCS259 Diamante

go cientifico
Nivel de dano econémico do percevejo barriga-

verde, Dichelops furcatus (Fabr.) (Hemiptera:
Pentatomidae), em milho

Fertilidade e andlise de reservas em gemas
das videiras ‘Greco di Tufo’, ‘Coda di Volpe’ e
‘Viognier’ cultivadas em Sao Joaquim, Santa
Catarina

Estimativa da densidade populacional de
bananeiras do Subgrupo Cavendish em areas de
producdo na regido do litoral norte catarinense

Diversidade de variedades locais de milho-pipoca
conservada in situ on farm em Santa Catarina: um
germoplasma regional de valor real e potencial
desconhecido

Gesso agricola e calcario aplicados no sistema de
plantio direto com e sem revolvimento do solo

Normas para publicagao

94

Normas para publicacdo




Agropecuadria
Catarinense

ISSN 0103-0779
INDEXACAO: Agrobase e CAB International.

AGROPECUARIA CATARINENSE é uma publicagdo da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de
Santa Catarina (Epagri), Rodovia Admar Gonzaga, 1.347,
Itacorubi, Caixa Postal 502, 88034-901 Floriandpolis,
Santa Catarina, Brasil, fone: (48) 3665-5000, fax: (48)
3665-5010, site: www.epagri.sc.gov.br.

A RAC tem por missdo divulgar trabalhos de pesquisa
e extensdo rural de interesse do setor agropecudrio
nacional.
EDITOR-CHEFE: Gabriel Berenhauser Leite
EDITORES TECNICOS: Paulo Sergio Tagliari

Lucia Morais Kinceler

Marcia Cunha Varaschin

Contatos com a Editoria: editoriarac@epagri.sc.gov.br,
fone: (48) 3665-5367, 3665-5449.

JORNALISTAS: Cinthia Andruchak Freitas (MTb SC 02337)
Gisele Dias (MTb SC 00571)

CAPA: Victor Berretta
DIAGRAMAGAO E ARTE-FINAL: Victor Berretta
FOTO DA CAPA: Aires Mariga

REVISAO DE PORTUGUES: Jo3o Batista Leonel Ghizoni
Abel Viana

DOCUMENTAGAO: José Carlos Gelsleuster
EXPEDICAO: GMC/Epagri, C.P. 502, 88034-901

Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-5353, e-mail:
gmc@epagri.sc.gov.br

FICHA CATALOGRAFICA

Agropecudria Catarinense — v.1 (1988) — Floriandpolis:
Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecudria 1988 -
1991)

Editada pela Epagri (1991 — )

Trimestral

A partir de margo/2000 a periodicidade passou a ser
quadrimestral.

1. Agropecuaria — Brasil — SC — Periddicos. I. Empresa
Catarinense de Pesquisa Agropecuaria, Floriandpolis,
SC. Il. Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina, Floriandpolis, SC.

CDD 630.5

Tiragem: 1.500 exemplares
Impressdo: Dioesc

Editorial

A RAC esta entrando em nova fase. Ao adotar o sistema de editoracdo
eletronica, que vem sendo utilizado pelos principais periddicos do
Brasil e do mundo, a revista da Epagri oferece ao seu publico melhoria
na qualidade do processo de editoragao. O gerenciamento on-line dos
artigos da mais autonomia aos autores, tanto na submissdo quanto no
acompanhamento dos trabalhos em todas as fases, até a publicacdo.
O sistema eletrénico, baseado na plataforma Open Journal System
(0JS), que no Brasil foi customizado pelo Instituto Brasileiro de
Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e denominado de Sistema
de Editoragdo Eletrénica de Revistas (SEER), apresenta como outra
grande vantagem o aumento de visibilidade a producgéo cientifica. O
modelo de editoragdo eletrénica mantém os padrées da comunicagdo
cientifica com um plantel de revisores ad hoc e uma equipe editorial.

A reportagem de capa desta edigdo mostra jovens empresarios
do campo que estdo mudando a cara do meio rural catarinense e
prometem movimentar com for¢a as engrenagens do agronegécio
nos préximos anos. Eles mostram que é possivel ser dono do proprio
negdcio, trabalhar sem hordrios fixos, ganhar bem, ter qualidade de
vida e acesso ao lazer e a tecnologia sem deixar o meio rural.

Os resultados de uma pesquisa da Epagri em Videira, que permitiu
produzir uvas de mesa de qualidade no Estado, sdo tema de outra
reportagem. Ja quem ndo conhece a bracatinga, uma espécie
nativa com grande potencial de uso, mas pouco conhecida entre os
brasileiros, vai saber detalhes sobre ela na terceira reportagem desta
edicdo.

Na se¢do técnico-cientifica, temos mais novidades. Um estudo
pioneiro no Oeste Catarinense conseguiu avaliar a diversidade
fenotipica, a qualidade culinaria e a capacidade de expansdo de 85
variedades locais de milho-pipoca. Os resultados desse trabalho
foram muito positivos, o que possibilita utilizar o germoplasma
regional como reserva genética para os programas de melhoramento,
além de valorizar os produtos locais desenvolvidos pela agricultura
familiar catarinense.

A Epagri langou quatro cultivares de aipim, que apresentam
caracteristicas desejaveis por produtores e agroindustrias que
processam a raiz. Dois cultivares tém polpa branca e dois tém polpa
amarela. Todos tém raizes com boa aparéncia e sdo de descascamento
facil e cozimento rdpido. Os langamentos sdo recomendados,
principalmente, para o cultivo em sistema organico de producdo.

Santa Catarina ja esta iniciando o cultivo de oliveiras em seu territorio,
visando produzir azeite de oliva e, assim, diminuir a importacdo.
Durante nove anos, uma pesquisa da Epagri testou diversos
materiais, dos quais trés cultivares se destacaram, apresentando boa
produtividade de azeitonas e bom rendimento de azeite.

Bom 2016 a todos e boa leitura!




LANCAMENTOS EDITORIAIS

Cerca elétrica no Sistema de Pastoreio Racional Voisin. 2015, 44p. BD n?

117, R$10,00. Corca eléirica o
‘Sisiema e Pasinrebo
Racional Volsin

O uso da cerca elétrica é o meio mais eficiente para montar um grande nimero de piquetes,
favorecendo o manejo eficiente das pastagens. O Boletim serve como um roteiro para
planejar e estruturar o sistema de Pastoreio Racional Voisin (PRV). Também faz uma revisdo
sobre as possibilidades técnicas do uso da cerca elétrica, com informagdes detalhadas
sobre instalagdo e manejo. O PRV prevé, entre outras praticas, a divisdo da pastagem em
piguetes e a adogdo de um sistema de rodizio no uso de cada area.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Receitas com tatarca. 2015, 41p. BD n2 118, R$10,00.

Em 2010, a equipe da Epagri em Itaidpolis iniciou um trabalho de resgate de alimentos
tradicionais no municipio e identificou propriedades rurais que cultivavam a tatarca,
também conhecida como trigo-mourisco e trigo-sarraceno. O trabalho envolveu pesquisa
sobre as qualidades nutricionais do alimento e a orientagdo aos agricultores na condugdo
das lavouras. O Boletim reune receitas tradicionais com esse ingrediente coletadas pela

Epagri junto as familias locais.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Tecnologias sociais de baixo custo em sistemas de tratamento de esgoto

domeéstico na area rural de Gravatal, SC. 2015, 24p. BD n2 126, R$10,00. Tecnalogias sociats da baton
CHSID Bm SiSinmas de iratamedio
e esyoin doméstico na ares
A publicacdo auxilia extensionistas, parceiros e familias rurais e pesqueiras que queiram raral da Gravatal 3¢

implantar tecnologias sociais de baixo custo para tratar o esgoto doméstico. As tecnologias
foram adaptadas pela equipe de extensionistas que atua com educagdao ambiental rural
em parceria com as familias da comunidade de Caeté, no municipio de Gravatal, com
apoio do Programa Microbacias 2. Sdo solugées simples, ecoldgicas e de facil implantagao
e manutengao.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Planejamento forrageiro. 2015, 36p. BD n2 128, R$10,00.

lan EIHIIIEIIIP

A Epagri orienta as familias rurais a adotar o sistema de produgdo de leite a base de
pastagens perenes, que permite reduzir os custos de produgdo e aumentar a rentabilidade,
com menor impacto ambiental. O Boletim ensina extensionistas e produtores a fazer
o planejamento das pastagens, equilibrando a oferta de pasto durante o ano. Também
mostra como dimensionar o rebanho leiteiro, evitando o excesso de animais, que se

reflete em baixa produtividade e aumento dos custos de produgdo.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.1, jan./abr. 2016



LANCAMENTOS EDITORIAIS

Calda bordalesa: Componentes, obtengao e caracteristicas. 2015, 36p. BT

n2 166, R$10,00.
» R310, Calda hordalesa

f=" AEeas ¥

Este Boletim técnico trata de um dos fungicidas mais tradicionais usados na agricultura —a

calda bordalesa. Esse fungicida artesanal é eficiente contra muitos fitopatégenos e tem . a

acdo contra moluscos, algas, liquens, acaros e certos coledpteros, além de oferecer outras b P b

acOes benéficas as plantas. A publicagdo orienta técnicos e agricultores sobre a fabricagdo {n.:u

caseira e o uso desse produto para obter sucesso tanto na agricultura convencional quanto Bkt brdalens

e

na organica. Lo

i
I

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

EUE=1 Cisternas: Construgdo, utilizagdo e manutengdo. 2015, 32p. BT n2 167,

Cisternasss

Erslucia MRS L ¢ PR il

R$10,00.

< O armazenamento da agua da chuva para aproveitamento na agropecudria é uma
atitude de consciéncia ambiental e preocupagdo com o uso sustentdvel desse recurso. A
publicagdo aborda os cuidados que devem ser tomados com a qualidade da 4dgua antes e
depois do armazenamento em cisternas. O Boletim também descreve o procedimento de
construgao da cisterna modelo Coronel Freitas, desenvolvida pela Epagri e implantada em
propriedades rurais de Santa Catarina.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Colonia Azambuja: A imigracdo italiana no Sul de Santa Catarina. 2015,

. 7o
211p. Livro, R$40,00. (_f'/«:-ﬁ’mﬁ
(O szl
O livro retrata o processo de desenvolvimento do territério sul-catarinense, com a " .’j)ﬁx_‘;_fé':/ﬁ

=

expansdo das fronteiras agricolas e a exploragdo dos recursos naturais, analisado na
Otica da implantagdo da primeira colonia de imigragdo italiana no sul de Santa Catarina: a
Colonia Azambuja. A obra é resultado de uma pesquisa realizada nas principais referéncias
bibliograficas e histdricas e traz a tona fatos que contribuiram para o desenvolvimento
dessa regido.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

EEr=TTee=S. pecomendacgdes técnicas para a produgdo de arroz irrigado em Santa
v ment,  Catarina: Sistema pré-germinado. 2015, 92p. SP n2 48, R$10,00.

[Ststama pri-parminadel A obra redine um conjunto de tecnologias para o cultivo de arroz no sistema pré-germinado
; e é destinada a técnicos, estudantes e aos 8,5 mil produtores vinculados a essa cultura
no Estado. A publicacdo, que esta na terceira edicdo, reline os conhecimentos gerados
por pesquisas e pela experiéncia pratica dos produtores e técnicos envolvidos na cadeia
produtiva. As orientagdes permitem elevar a produtividade e reduzir o custo de produgao
e o impacto ambiental do cultivo do cereal.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.1, jan./abr. 2016



Ferramenta da Epagri avisa o agricultor sobre
condicdes favoraveis a doencas

Epagri oferece aos produtores

rurais catarinenses um servigo

gratuito de informag¢des meteo-
rolégicas que auxilia no controle de pra-
gas e doengas nas lavouras. O Sistema
de monitoramento e difusdo de avisos
e alertas agrometeoroldgicos em apoio
a agricultura familiar (Agroconnect) dis-
ponibiliza, em um site na internet, infor-
magbes como condigdes atmosféricas,
tendéncias de tempo para os proximos
dias e condigGes favoraveis a ocorréncia
de doengas.

A proposta é ajudar o publico rural
a planejar suas atividades de campo.
Além de apresentar dados de monito-
ramento de temperatura, umidade re-
lativa, velocidade e diregdao do vento,
precipitacdo, radiagdo solar, molhamen-
to foliar e pressdao atmosférica, o Agro-
connect gera avisos para os produtores.
Esses avisos mostram, em diferentes
pontos do mapa, se as condigdes estao
favoraveis para o desenvolvimento de
doengas especificas em cada cultura.

“Com base nos avisos, o agricultor
pode fazer um controle quimico mais
eficiente na lavoura. Ele ndo vai aplicar
o produto se souber que vai chover em
seguida, por exemplo. Mas se souber
que as condi¢des meteoroldgicas sdo
favoraveis para determinada doenga,
ele pode se antecipar e fazer o controle
preventivo”, explica o engenheiro-agré-
nomo Everton Blainski, pesquisador do
Centro de Informagdes de Recursos Am-
bientais e de Hidrometeorologia de SC
(Epagri/Ciram) que integra a equipe de
desenvolvimento da ferramenta.

O Agroconnect apresenta o monito-
ramento climatico de 42 culturas e gera
avisos para quatro: banana (sigatoka
negra), maga (sarna — ascdésporos, sar-
na — conidios, podriddo-amarga e podri-
d3do-branca), soja (ferrugem-asiatica) e
tomate (requeima). Aos poucos, outras
culturas entrardo nessa lista. O site tam-
bém disponibiliza boletins climaticos
trimestrais e boletins especificos das
principais culturas de Santa Catarina,
que sdo enviados por e-mail para os
produtores cadastrados.

De hora em hora

Os dados meteoroldgicos sdo coleta-
dos por uma rede de 217 estagdes au-
tomaticas instaladas no Estado. De hora
em hora, eles chegam a uma central de
recepcdo localizada na Epagri/Ciram,
onde sdo verificados e, entdo, dispo-
nibilizados no site. Os avisos de condi-
¢cOes favoraveis a doencas sdo gerados
diariamente a partir do processamento
desses dados e da relagdo com modelos
matematicos que descrevem a evolugdo
das doengas. Esses modelos sdo espe-
cificos para cada cultura e cada praga/
doenga.

O sistema foi desenvolvido pela Epa-
gri/Ciram com a contribuig¢do de agricul-
tores, que orientaram a equipe sobre
suas necessidades, e de pesquisadores
de diferentes dareas, que ajudaram a de-
terminar as condi¢des favoraveis para
doengas de cada cultura. “Ndo ha no
Brasil outro sistema com esse nivel de
informacdo; apenas iniciativas pontuais
para algumas culturas. A proposta de
abranger todas as culturas do Estado é

[EotodNilSen)ieixeiralEpagii
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bastante inovadora”, diz Blainski. Aos
poucos, a ferramenta sera ampliada
para atender também agricultores do
Rio Grande do Sul e do Parana.

S3o parceiros do projeto a Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Econd-
mico Sustentavel, o Programa SC Rural,
o Ministério do Desenvolvimento Agra-
rio, o Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e
Inovagdo de SC (Fapesc), a Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep), o Institu-
to Nacional de Meteorologia (Inmet), a
Basf, a Embrapa Uva e Vinho, o Institu-
to Federal de Educagdo, Ciéncia e Tec-
nologia Catarinense (IFC) — campus Rio
do Sul, o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
(IFSC) — campus Florianépolis e o Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Fe-
deral de Santa Catarina (UFSC).

O Agroconnect pode ser acessado
gratuitamente neste enderego eletro-
nico:  ciram.epagri.sc.gov.br/agrocon-
nect/.m

|
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B REGISTRO|
Produtos a base de neem controlam pragas no rehanho e nas Iavouras

arrapatos, bernes, moscas-do-

-chifre, pulgas, piolhos e mos-

quitos podem ser combatidos de
forma ecoldgica com uma planta asiati-
ca chamada neem. A espécie ja é usada
em diversos paises para produzir cos-
méticos, medicamentos e produtos ve-
terindrios. Aos poucos, os medicamen-
tos a base da planta ganham espaco na
agricultura e na pecudria aqui no Brasil,
ajudando a reduzir custos e a tornar a
produgdo mais limpa.

O neem apresenta propriedades
bioinseticidas, além de acdo antissépti-
ca, cicatrizante e imunoestimulante. O
empresario Carlos Motta, da DalNeem
Brasil, que fabrica produtos a base da
planta, aponta que as principais vanta-
gens do uso do neem na pecuaria sao a
atividade sistémica, a eficiéncia em bai-
xas concentragOes, a baixa toxicidade
para os mamiferos e a menor probabi-
lidade de desenvolvimento de resistén-
cia.

A torta de neem, produzida a partir
das sementes, pode ser adicionada a
racao de bovinos e caprinos sem riscos
para o animal e para quem faz a aplica-
¢do. Apds a ingestdo, o principio ativo
azadiractina passa a circular na corrente
sanguinea dos animais, e os parasitas
que se alimentam de sangue passam a
sofrer os efeitos negativos da planta. Em
cinco dias, o carrapato, a larva de ber-
ne e a mosca-do-chifre, por exemplo,
morrem no corpo do animal. A azadirac-
tina também é eliminada nas fezes dos
animais, justamente onde as moscas
colocam seus ovos. “O extrato de neem
causa a morte dos insetos por sua agdo
repelente, além de reduzir o consumo

de alimentos, retardan-  §
do o desenvolvimento
deles e impedindo a
deposicdo de ovos pe-
los insetos adultos”, ex-
plica Motta.

No gado leiteiro, o
uso de medicamentos
tradicionais para con-
trolar doencas geral-
mente significa perda
de produtividade, ja
que o leite dos animais
fica inutilizavel por um
periodo — o tempo de
caréncia. Com o uso
do neem, ndo é preciso
descartar o leite. Um
levantamento nacional
do Ministério da Agricultura estimou
em USS1 bilhdo anual o prejuizo causa-
do pelo carrapato bovino no Pais, sendo
40% desse total relativos a redugdo da
producao leiteira. Estima-se, ainda, que
a presenca constante da mosca-do-chi-
fre no rebanho pode levar a perdas de
até 25% na producdo de leite.

Nutri¢cao das plantas

Na agricultura orgéanica, os produ-
tos a base de neem sdo utilizados como
fertilizantes, inseticidas repelentes, fun-
gicidas, bactericidas e nematicidas. Eles
contém nitrogénio, fdsforo, potassio,
enxofre, calcio, boro e zinco e sdo ricos
em hormonios vegetais que promovem
o desenvolvimento da planta. “S6 os
insetos prejudiciais ao crescimento das
plantas e os parasitas sdo afetados. Ani-
mais benéficos para a agricultura, como

Najpecudria, 0 neem|combate carrapato; berne}imosca-do-chifre; pulga, piolho,e/mosquito
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as abelhas, joaninhas e minhocas, ndo
sdo afetados”, explica Carlos Motta.

A pds-doutora em quimica organica
e professora da Universidade Federal
de S3o Carlos (Ufscar) Maria Fatima
das Gragas Fernandes aponta que cer-
ca de 400 espécies de insetos foram
relatadas em pesquisas como sensiveis
a algum tipo de acdo do neem. “Além
desse tipo de acdo, o neem tem efeitos
sobre outros organismos, como nema-
toides, fungos, virus e protozodrios”, ex-
plica. Outra pesquisa, coordenada pelo
Instituto de Biologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), mos-
trou redugdo da emergéncia de 95% das
moscas das pupas tratadas com dleo de
neem e de 94,5% quando o éleo foi apli-
cado ao solo onde os animais descan-
sam a noite.l
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Novos cultivares de maca ampliam periodo de colheita

Epagri lancou trés cultivares de macad que

buscam, principalmente, dar ao produtor

opcOes de ampliar o periodo de colheita.
Os cultivares foram desenvolvidos pela Estacdo
Experimental da Epagri em Cagador e langados
durante o XIV Encontro Nacional sobre Fruticultura
de Clima Temperado (Enfrute), realizado em julho
na cidade de Fraiburgo, SC. “Além de proporcionar
melhor escalonamento da produgdo, as novas
variedades também vdo permitir a oferta de magas
mais frescas ao consumidor durante boa parte do
ano”, explica o diretor de Pesquisa da Epagri, Luiz
Antonio Palladini.

O cultivar SCS425 Luiza apresenta potencial de
exploracdo com rentabilidade econémica no Meio-
-Oeste e no Planalto Norte de Santa Catarina, pois
se adapta bem em regiGes menos frias. E uma planta
que resiste a mancha foliar da glomerela (MFG) e
tem boa tolerdncia a podriddo amarga e ao oidio,
com alto potencial produtivo e custo de produgdo
reduzido. Os frutos tém coloragdo vermelho-
-escarlate bastante atrativa, polpa muito crocante
e suculenta, de facil mastigacdo. As macgas Luiza
tém alto teor de aglcares e baixa acidez, além de
sabor doce, adequado a preferéncia do consumidor
brasileiro.

Ja& o cultivar SCS426 Venice tem época de
maturagdo entre os tradicionais cultivares Gala e
Fuji, sendo assim uma boa opgao para gerenciar o
escalonamento da colheita no sul do Brasil e otimizar
0 uso da escassa mdo de obra disponivel. Sua alta
capacidade de armazenagem é outra vantagem, pois
permite disponibilizar aos consumidores frutas de
alta qualidade durante a entressafra. Produz frutas
vermelho-carmim, doces, firmes, crocantes e muito
suculentas.

O terceiro cultivar langado pela Epagri, o SCS427
Elenise, tem como uma das principais vantagens a
época de maturagdo, bastante tardia, ocorrendo
até um més apds o ‘Fuji’. Torna-se assim uma opgao
promissora para a ampliagcdo da janela de colheitas
de macgds no Brasil até o més de maio. Sua alta
capacidade de conservagao permite armazenamento
em camaras frias por oito meses ou mais, sem perda
significativa de sabor e firmeza, o que resulta na
oferta de produtos de qualidade ao consumidor ao
longo de todo o ano. As frutas sdo grandes, de cor
vermelha intensa, muito crocantes, suculentas e um
pouco mais 4cidas que o ‘Gala’.

Novos cultivares sdo gerados a partir do
cruzamento controlado de espécies ja existentes.
A Epagri vem trabalhando desde o ano 2000 no
desenvolvimento dessas trés novas variedades de
magd, cujas mudas estardo em breve disponiveis
para os produtores rurais.®
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Santa Catarina produz 40 mil toneladas de peixe de dgua doce

s piscicultores catarinenses pro-

duziram 40.324 toneladas de

peixe de agua doce em 2014,
o0 que coloca o Estado como o quinto
maior produtor do Pais. Os dados fazem
parte do relatério “Desempenho da pis-
cicultura de agua doce”, divulgado pelo
Centro de Desenvolvimento em Aqui-
cultura e Pesca (Cedap) da Epagri. Os
ndmeros representam um crescimento
de mais de 3 mil toneladas em relagao
ao ano anterior, quando foram produzi-
das 36.565 toneladas.

Os valores sdo resultado das tecno-
logias desenvolvidas e difundidas pela
Epagri, ja que Santa Catarina possui pe-
culiaridades que sao limitantes para a
atividade. O frio do inverno catarinense
dificulta e até inviabiliza a producdo de
diversas espécies de peixes, principal-
mente nas regides mais altas.

No Estado, a produgdo de alevinos
fica restrita entre outubro e margo,
quando as temperaturas sdao mais ele-
vadas. Assim, enquanto outras regides
do Pais conseguem produzir facilmente
duas safras anuais, em Santa Catarina
normalmente ocorre apenas uma. Mes-
mo assim, o Estado produz grande va-
riedade e quantidade de peixes de agua
doce, ficando atras somente de Rondo-

¢

nia, Mato Grosso, Parand e Ceara e per-
manecendo a frente de S3o Paulo.

O levantamento da Epagri classifi-
ca os produtores em duas categorias:
o amador, que produz por lazer e faz
vendas eventuais, e o profissional, que
vende de forma sistematica e regular.
Os 26.493 piscicultores amadores cata-
rinenses produziram 15.613 toneladas
em 2014. J4 os 3.433 profissionais fo-
ram responsaveis por 24.709 toneladas,
gerando R$182 milhdes.

Considerando somente a produgdo
profissional, a regido de Joinville foi a
campead, seguida por Tubardo, Rio do
Sul, Blumenau, Sdao Miguel do Oeste e
Palmitos. Apesar de ter menor nimero
de produtores, a produgdo profissional
responde por 61% do total do Estado,
ja que emprega tecnologia de ponta. As
espécies mais produzidas sdo tilapias
(66,9%) e carpas (25,5%).

Vendas para industrias

O estudo também apurou um in-
dicativo de mudanga no mercado con-
sumidor. O levantamento apresentou
uma leve tendéncia dos produtores
em entregar os peixes para industrias e

abatedouros (35%) em detrimento dos
pesque-pague (45%), os principais com-
pradores atacadistas. O volume restan-
te (20%) foi entregue para o mercado
local, formado por restaurantes, peixa-
rias e vendas na propriedade.

Os pesque-pague pagam entre 10%
e 15% a mais pelo quilograma do pei-
xe, por isso ainda sdo preferéncia entre
os produtores. Mas as industrias vém
oferecendo cada vez mais vantagens,
ja que compram peixes menores, o0 que
implica menos tempo de cultivo. Os in-
dustriais também compram todos os
peixes de uma so vez, diferentemente
dos pesque-pague, que compram em
parcelas, forgando o produtor a realizar
varias despescas anuais.

Outro fato é o reduzido numero de
pesque-pague no Estado em contrapo-
sicdo a industria, que ndo tem limite de
compra e se queixa de falta de matéria-
prima. Cada vez mais frigorificos espe-
cializados no abate de peixes de agua
doce se instalam no Estado, tanto de
grande quanto de pequeno porte. Mui-
tos esbarram na falta de matéria-prima
e acabam encerrando suas atividades
ou enfrentando problemas de caixa, o
que demonstra quanto esse mercado
ainda tem a crescer. ®



Alho pode se tornar opcao de renda no Alto Vale do Itajai

alho é uma cultura exigente em

frio cujas plantas sé formam o

bulbo, ou a cabeca, depois de
essa necessidade ser atendida. Por isso,
as lavouras catarinenses se concentram
principalmente em Curitibanos, no Pla-
nalto Serrano. No Alto Vale do Itajai, que
é mais quente, ainda ndo ha cultivo de
alho com fim comercial por conta dessa
exigéncia. Mas uma experiéncia da Epa-
gri em parceria com agricultores de Rio
do Campo pode mudar esse mapa.

No ano passado, técnicos da Em-
presa, em parceria com os agricultores
Orlando Steinbach e Roberto Jarosz,
fizeram o plantio experimental dos cul-
tivares de alho-roxo Ito e S3o Valentim.
Antes de serem plantadas, as sementes
passaram por um periodo de vernali-
zacdo, ou seja, foram armazenadas em
camara fria para que ocorresse uma
brotacdo uniforme dos dentes e, princi-
palmente, para favorecer a melhor for-
macao do bulbo na maturagéo.

O plantio foi realizado no dia 22 de
julho, depois de um longo periodo chu-
voso. “Mesmo em condig¢Oes climaticas
extremamente adversas para a cultura,
a producdo se mostrou bastante pro-
missora, com produtividade estimada
em 10t/ha”, conta o engenheiro-agro-
nomo Gilmar Ramos Dalla Maria, exten-
sionista da Epagri no municipio.

O resultado motivou os técnicos a
elaborar um projeto de producdo de
alhos nobres para o Alto Vale do Itajai.
Neste ano, serdo instaladas dez unida-
des de observagdo em propriedades ru-
rais da regido, utilizando dois cultivares:
o Ito, que é precoce, e o Roxo Pérola Ca-
xiense, de producgdo tardia. Eles serdo
expostos a temperaturas entre 2°Ce 6°C
em trés duragdes (25, 35 e 45 dias).

O objetivo desse trabalho serd de-
terminar quantas horas de camara fria
serdo necessarias para produzir alho em
cada microclima da regido. “Se no pro-
Xximo ano os resultados se repetirem, o
Alto Vale do Itajai podera se tornar um
importante produtor de alhos nobres.
Essa sera uma excelente opgao de diver-
sificagdo de renda para as familias rurais
da regido”, diz o extensionista.m

arDallalMaria/Epagri
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Frio para produzir

A tecnologia da vernalizagdo consiste em expor as sementes a uma tem-
peratura entre 2°C e 4°C durante um periodo que varia de 30 a 55 dias, de
acordo com a época e o local de cultivo. Essa pratica permite antecipar a
colheita do alho em regiGes frias e promove a bulbificagdo das plantas nas
regides quentes.

De acordo com Gilmar Michelon Dalla Maria, gerente regional da Epagri
em Curitibanos, a vernalizagdo foi adaptada pela Epagri para a produgao de
alho no planalto do Estado. “Aqui na regido, os produtores colocam suas se-
mentes por 10 a 20 dias em camaras frias para complementar a necessidade
de horas frio da cultura, especialmente em fung¢do da diminui¢do do frio na-
tural que vem ocorrendo nos ultimos anos”, explica.

E essa tecnologia também que permite aos agricultores do Centro-Oeste
do Brasil, onde praticamente ndo ha frio, alcangar as maiores produtividades
de alho do Pais. “Ela viabiliza a produgao de alhos nobres em regides quentes,
realidade impensdvel ha pouco tempo”, acrescenta o gerente da Epagri.
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Javalis atacam areas rurais de Santa Catarina

ma superpopulacdo de javalis
selvagens estd atacando pro-
priedades rurais e destruindo
lavouras na Serra e no Meio-Oeste de
Santa Catarina. “Além de danificar plan-
tacOes, os javalis sdo animais agressivos
e significam risco para as pessoas”, diz

Mercado brasileiro de organicos deve
movimentar R$2,5 hilhdes neste ano

m pleno cenario de retragdo econdmica, o mercado de organicos

prevé crescer entre 20% e 30% neste ano. Isso porque o segmento

ganha cada vez mais espaco na cadeia agricola brasileira. Em 2014,

movimentou cerca de RS2 bilhdes e a expectativa é que, em 2016, esse
ndmero alcance R$2,5 bilhdes, segundo proje¢des do setor.

Os produtos organicos agregam, em média, 30% no pre¢o quando

José Zeferino Pedrozo, presidente da
Federagdo da Agricultura e Pecudria de
Santa Catarina (Faesc). Estima-se que de
5 mil a 8 mil animais vivam espalhados
por essas regides.

A maior parte dos animais habita o
entorno de Lages e o Parque Nacional
das Araucérias, que
ocupa parte dos
municipios de Pon-
te Serrada e Passos
Maia. Quando o
alimento escasseia
nesse habitat, os ja-
valis migram para as
propriedades, onde
atacam lavouras de
graos, hortas e até
criatérios de aves
e suinos. “Somente
em Campo Belo do
Sul foram destroga-
dos mais de 6,3 mil
hectares de milho,
soja e feijdo, cau-
sando a perda de
3 mil toneladas de

Foto:{Nilson Teixeira/Epagri
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graos”, conta Pedrozo.

Esses javalis sdo da espécie exdtica
invasora Sus scrofa, que, numa noite,
podem destruir varios hectares de la-
vouras. Os animais, que vieram do Rio
Grande do Sul, também cruzam com
porcos domésticos e outros animais
selvagens, como o porco-do-mato, ge-
rando filhotes conhecidos como “java-
porcos”.

Em 2010, a Secretaria de Estado da
Agricultura e da Pesca declarou o javali
Sus scrofa nocivo a agricultura catari-
nense e autorizou o abate por tempo in-
determinado com o objetivo de conter
a populagdo. A decisdo esta de acordo
com a instrugdo normativa n? 141/2006
do Ibama, que regulamenta o controle e
o0 manejo ambiental da fauna sinantré-
pica nociva.

A maioria dos produtores chama a
Policia Militar Ambiental para abater os
animais. Apenas cagadores profissionais
registrados e licenciados podem fazer o
procedimento. Os javalis podem trans-
mitir doencas e, por isso, o consumo da
carne é proibido.m

comparados aos produtos convencionais. Segundo Jorge Ricardo de Al-
meida Gongalves, da Coordenacdo de Agroecologia do Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), a formacgao de precos depen-
de especialmente do gerenciamento da unidade de produgdo, do canal
de comercializagdo e da oferta e demanda dos produtos. “Normalmente,
os valores dos organicos sdo mais elevados que os dos produtos conven-
cionais por terem uma menor escala de produgdo, custos de conversdo
para adequacdo aos regulamentos e processos de reconhecimento de sua
qualidade organica”, assinala Jorge Ricardo.

O Cadastro Nacional de Produtores Organicos, gerenciado pelo Mapa,
conta com mais de 11 mil produtores. O banco de dados é liderado por
Rio Grande do Sul (1.554), Sdo Paulo (1.438), Parana (1.414) e Santa Ca-
tarina (999). A area de produgdo organica no Brasil abrange 950 mil hec-
tares. Nela, sdo produzidas hortalicas, cana-de-agucar, arroz, café, casta-
nha-do-par3, cacau, acai, guarana, palmito, mel, sucos, ovos e laticinios.
O Brasil exporta para mais de 76 paises. Os principais produtos organicos
vendidos ao exterior sdo agucar, mel, oleaginosas, frutas e castanhas.m

950/millhectares
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Epagri usa milho para desenvolver macarrao sem gliiten

ada vez mais pessoas se desco-

brem portadoras de doenga celi-

aca ou manifestam reagGes alér-
gicas ao gluten, uma proteina presente
em muitos cereais, como trigo, cevada,
aveia e centeio. Foi pensando nesse pu-
blico que o técnico em agropecudria e
extensionista rural da Epagri José Nico-
lau Fernandes desenvolveu um macar-
rdo que substituisse a farinha de trigo
pela de milho.

Em parceria com a agricultora Rita
Maria Zanellato Comin, de Siderépolis,
ele desenvolveu dois tipos de macarrao,
um integral e um convencional, ambos
sem gluten. Os dois sao feitos com fari-
nha de variedades de milho desenvolvi-
das pela Epagri: o Catarina e o Colorado.

Como o préprio nome indica, o mi-
lho Colorado tem grdos vermelhos.
Com ele, Rita produziu macarrdo sem
gluten integral, com massa leve para o
consumo e bela cor avermelhada. Com
a farinha do milho Catarina a agriculto-
ra desenvolveu macarrdo convencional
isento de gldten.

Rita, que ja é produtora de macar-
rdo feito a partir de farinha de trigo,
desenvolveu as receitas apés um més
de testes. Segundo Nicolau, foi preciso
testar 22 tipos de milho para produzir o
alimento. As duas variedades da Epagri
apresentaram os melhores resultados.

A agricultora conta que a massa tem
confecgdo simples e pode ser vendida
congelada ou desidratada. “Os produtos
ficaram com leve sabor de milho, que
lembra ligeiramente a polenta, mas que
pode ser disfargado com um molho de
tempero caprichado”, descreve.

Refioss Alites Carmenm Mertz/Epegi

Vassa[podelseravendidalcongeladafouldesidratadal

Rita ja estd comercializando dire-
tamente em sua propriedade cerca de
100kg dos dois tipos de macarrao por
més, com a marca Rizacd. A inovacdo
foi langada na feira Agroponte, realiza-
da em agosto de 2015 em Criciima, e
o resultado foi surpreendente. Foram
servidos 50kg dos produtos para degus-
tacdo e somente dois pratos sofreram
rejeicao.

A repercussdo na Agroponte foi tdo
interessante que até o prefeito de Side-
répolis, Helio Roberto Cesa, se empol-
gou com ideia e ja planeja “transformar
0 municipio na capital nacional do pro-
duto”, revela Nicolau. Para tanto, foi
marcada para maio de 2016 a primeira
festa estadual do macarrdao de milho,
que serd realizada em parceria pelo
Escritorio Municipal da Epagri, a pre-
feitura local e o Conselho de Assuntos
Econémicos Paroquiais (Caep) de Sdo

(®]macarraolde]milhojtem|corintensalesabor peculiar semelhantelao/dalpolenta

Martinho Alto.

A partir de margo o alimento sera
distribuido em maior escala, ja que pas-
sard a ser servido na merenda das es-
colas municipais da regido. Nicolau tam-
bém ja incluiu no planejamento de 2016
a divulgacdo da tecnologia em unidades
da Epagri do Planalto Norte, de Ponte
Serrada e de Anchieta.

Além de atender a demanda do
mercado, os macarrdes da Rita também
colaboram na divulga¢do das duas va-
riedades de milho desenvolvidas pela
Epagri. A producdo sé ndo é maior por
falta de matéria-prima, lamenta Ni-
colau, que trabalha para incentivar o
cultivo das duas variedades no sul do
Estado. Em agosto de 2015 pelo menos
14 produtores do municipio de Praia
Grande solicitaram sementes das varie-
dades de milho de polinizagdo aberta
desenvolvidas pela Epagri para cultivo.
As plantas devem estar prontas para ser
colhidas a partir de margo de 2016.

A saca de 10kg do milho Colorado
custa R$50,00 e é suficiente para plan-
tar uma area de 0,5ha. De acordo com
o extensionista Thiago Koscrevic, do
Escritério Municipal da Epagri de Praia
Grande, o investimento é praticamente
a metade do valor gasto com sementes
hibridas. No caso das sementes transgé-
nicas, o investimento alcanca cerca de
R$250,00 por hectare. “Além de ter se-
mentes mais baratas, as variedades de
polinizagdo aberta da Epagri tém custo
de producdo menor. O agricultor gasta
menos com adubo e outros insumos”,
acrescenta.m
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Pesquisa revela relacao de simbiose entre abelha sem ferrdo e fungo

m estudo de instituicdes brasi-
leiras revela que a abelha-man-
daguari (Scaptotrigona depilis),
uma espécie sem ferrdo nativa do Bra-
sil, alimenta suas larvas com um fungo
que se desenvolve dentro do ninho e,
sem ele, poucos imaturos sobrevivem.
Trata-se do primeiro registro desse tipo

—

-"
Uso'dojfungo na alimentagdo das Iarvas € determlnante paratajy
sobrevwenaa da abelha mandaguarl

de simbiose entre uma abelha social e o
fungo cultivado. A pesquisa foi realizada
em parceria entre a Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecuaria (Embra-
pa Amazonia Oriental), a Universidade
de S3do Paulo (USP), a Universidade de
Campinas (Unicamp) e o Instituto de
Tecnologia Vale (ITV).

A pesquisa a-
ponta que as larvas
criadas com alimen-
to estéril suplemen-
tado com filamen-
tos do fungo tém
taxa de sobrevi-
véncia de 76%. En-
quanto isso, larvas
criadas nas mesmas
condi¢Ges, mas sem
o fungo, raramente
sobrevivem e ape-
nas 8% completam
o desenvolvimento.
Os pesquisadores
afirmam ter encon-
trado fungos simi-

[Refios Giiisiieme Menezzs

lares em diferentes espécies de abelha
sem ferrdo e de géneros distintos.

De acordo com Cristiano Menezes,
pesquisador da Embrapa e conselheiro
da Associacdo Brasileira de Estudo das
Abelhas, a diversidade de abelhas so-
ciais, subsociais e solitdrias é tdo gran-
de que é muito provavel a existéncia de
outros sistemas de cultivo de microrga-
nismos. “Simbiose entre abelhas e mi-
crorganismos é mais frequente do que
imaginavamos. O assunto tem sido ex-
plorado por pesquisadores para melho-
rar a saude das col6nias”, diz.

Fungos do género Monascus, simi-
lares aos que foram encontrados nas
abelhas, tém sido usados ha séculos
pelos asidticos como conservante para
alimentos. Esses fungos sdo conheci-
dos por secretar compostos quimicos
com propriedades antimicrobianas, an-
ticancerigenas e com outros beneficios
para a saude humana. “Essa relagdo de
simbiose deve revelar novas substan-
cias que podem ser aplicadas tanto nos
humanos quanto na satde das abelhas”,
aponta Menezes.®

Vendas de defensivos hioldgicos devem crescer até 20% ao ano

mercado mundial de defensivos

agricolas bioldgicos tem regis-

trado indice de crescimento cin-
co vezes superior ao da industria de de-
fensivos quimicos. Segundo a CPL Busi-
ness Consultants, o crescimento médio
anual foi de 15,3% entre 2011 e 2014.
No Brasil, a Associacdo Brasileira das
Empresas de Controle Bioldgico (ABC
-Bio) estima que as vendas subam entre
15% e 20% nos préximos anos.

“O rapido crescimento desse mer-
cado se deve ao elevado custo para o
desenvolvimento de um novo defen-
sivo quimico, a maior demanda da so-
ciedade e dos érgdos reguladores pela
producdo de alimentos sem residuos e
também ao fato de o defensivo biold-
gico, quando utilizado em alternancia
com os produtos quimicos, permitir um
prolongamento da vida util dos defen-
sivos quimicos”, explica Pedro Faria Jr.,
presidente da ABCBio.

A difusdo do manejo integrado de

pragas (MIP), no qual os defensivos bio-
l6gicos desempenham papel primordial,
reforca as boas perspectivas do setor.
“A tendéncia é de que os biodefensivos
acabem tendo uma convivéncia harmo-
niosa com os defensivos quimicos”, co-
menta Ari Gitz, integrante do conselho
da ABCBio. Segundo ele,
ha casos em que o MIP
gera economia de até
26% em comparagao com
o0 manejo tradicional.

O segmento também
foi favorecido pela impor-
tdncia que os produtos de
controle bioldgico tiveram
em recentes problemas fi-
tossanitarios no Brasil. O
exemplo mais marcante
foi o aparecimento da pra-
ga Helicoverpa armigera,
cujo controle economica-
mente vidvel sé foi conse-
guido com a introducao

de inseticidas microbioldgicos e inse-
tos parasitoides. Outro ponto positivo
apontado pela ABCBio é a decisdo dos
orgdos certificadores de permitir que os
defensivos bioldgicos sejam registrados
por alvo, possibilitando a aplicagdo em
todas as culturas.m
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Llagarta infectadajporium fungoicom agente biolégico
de controle utilizado na cultura do morango
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OPINIAO

0 poder da informacao e do conhecimento socioecondmico

o se fazer uma reflexdo sobre o

futuro, é importante reconhecer

que a agricultura e a pesca exis-
tem e funcionam em um contexto de
rapidas mudancas sociais e econdmicas.
Quais sdo essas mudangas e como nos
posicionar em relagdo a elas, alocando
pessoas e recursos? O que faz o coragdo
bater mais forte para os que lidam com
a informacdo e o conhecimento socio-
econOmico voltado ao desenvolvimento
rural?

O setor publico precisa conhecer a
evolugdo da producdo e dos mercados,
analisar as limitagdes de suas agdes, an-
tever ameacas, diagnosticar oportuni-
dades, desenvolver a¢cOes cooperativas
com os diversos setores econémicos e
manter didlogo permanente com a so-
ciedade. E pouco provavel que o setor
publico consiga influenciar positivamen-
te na dindmica do desenvolvimento ru-
ral sem conhecer esses aspectos e sem
manter esse didlogo com a sociedade.

O Estado de Santa Catarina, dada a
importancia do seu sistema de ciéncia,
tecnologia e inovagdo, conta com a par-
ticipagdo decisiva da area socioecono-
mica para a melhoria das condi¢des de
vida do povo catarinense. Para contri-
buir com esse sistema, o Centro de So-
cioeconomia e Planejamento Agricola
(Cepa) realiza estudos, pesquisas, ana-
lises, geracdo e difusdo de informacgdes
socioeconbémicas.

O que faz nosso coragao
bater mais forte

A resposta a essa pergunta, que foi
construida com os colaboradores do
Cepa, sera apresentada parafraseando
Steve Jobs. Em 2007, em seu discurso,
anunciou que langaria trés produtos re-
voluciondrios que agregariam valor para
a sociedade.

O primeiro dispositivo representa
a area tematica “Informacdo agricola e
socioeconémica”. Informagdes confia-
veis, de facil acesso e ageis sdo essen-
ciais para racionalizar as decisdes dos

Luis Augusto Araujo’ e Reney Dorow?

agentes produtivos, dos consumidores,
das diversas instituicdes interessadas
no assunto e do governo nas esferas
municipal, estadual e federal. E preciso
manter e ampliar um sistema de infor-
macoes sobre a agropecudria catarinen-
se, as a¢oes de levantamento de safras
e precos e a organizacgado das fontes de
estatisticas rurais e pesqueiras. Mas
gueremos mais que isso, precisamos ir
além.

O segundo dispositivo representa a
area tematica “Economia e gestdo do
agronegdcio e da agricultura familiar”.
O agronegdcio e a agricultura familiar
apresentam numeros importantes para
a economia e a sociedade catarinense.
E preciso pesquisar temas de crescente
importancia relacionados a competiti-
vidade das cadeias e dos aglomerados
produtivos, a gestdao de organizagdes, a
economia ambiental e dos recursos na-
turais e as analises de mercado.

E o terceiro dispositivo inovador re-
presenta a area tematica “Estudos so-
cioecondmicos para o desenvolvimen-
to rural”. Os estudos socioeconémicos
visam suprir a lacuna no conhecimento
da evolucgdo recente da agricultura, dos
cenarios para o espago rural catarinen-
se, das dindmicas socioecondmicas, das
inovacBes na agricultura familiar e das
tendéncias tecnoldgicas, econdmicas e
organizacionais.

Ao prosseguir, Steven Jobs falou:
“N3o se trata de trés dispositivos sepa-
rados: um iPod com controles sensiveis
ao toque, um celular revolucionario e
um dispositivo inovador de acesso a in-
ternet. Isso é um unico dispositivo, que
chamamos de iPhone”. Parafraseando
Jobs, ndo se trata de trés areas tema-
ticas separadas, e sim uma Unica area
que chamamos de Cepa.

A informagdo e o conhecimento so-
cioecondmico fazem nosso coragdo ba-
ter mais forte. S3o o nosso “negdcio” e
representam a nossa esperanca de con-
tribuir com a sociedade catarinense e
agregar valor a ela.

O futuro pertence a
estratégia

Em Santa Catarina, as instituicbes de
ensino, pesquisa e extensdo nao ope-
ram isoladamente, como se fossem um
fim em si mesmas. Existe um apreciavel
conhecimento cientifico e tecnolégico
em cada instituicdo catarinense e nas
demais instituicdes do Pais. Capitalizar
essas externalidades positivas é uma
condicdo essencial na definicdo do rit-
mo e do que se pesquisa na area socio-
econdmica.

No més de junho de 2015, a reali-
zacdo do Seminario “A informacdo e o
conhecimento socioeconémico aplica-
do ao rural catarinense”, como um dos
eventos comemorativos dos 40 anos do
Cepa, foi de relevancia para a sociedade
catarinense. Representou nosso com-
promisso com a eficacia das atividades
de pesquisa socioeconGmica, que, ar-
ticuladas a extensdo rural e a pesquisa
agropecuaria, ampliardo e qualificardo
melhor seus resultados.

Mais recentemente, em meados de
outubro de 2015, em sessdo solene da
Assembleia Legislativa, em Floriandpo-
lis, o fundador do Cepa, Victor Fontana,
deixou a seguinte mensagem: “Aban-
donem o individualismo. Busquem o
coletivo para errar menos e acelerar
mais rapido. Comuniquem-se com toda
a cadeia produtiva: colonos, técnicos,
pesquisadores, difusores de tecnologia,
e jamais esquecam que a arma do ho-
mem é a palavra. Através dela tudo se
pode fazer e tudo pode acontecer.”

Neste exato instante, nossa mente
e nossas palavras estdo moldando o fu-
turo, esse mesmo que ndo cessa de se
construir. E, para fazermos isso bem,
errando menos e acelerando mais rapi-
do, precisamos contar com o poder da
informacdo e do conhecimento socioe-
condmico. S6 assim poderemos, juntos,
estabelecer boas estratégias e moldar o
futuro.m

! Eng.-agr. M.Sc., Epagri/Cepa, Rd. Admar Gonzaga, 1486, Itacorubi, C.P. 1587, 88034-001 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3665-5080, e-mail: laraujo@epagri.sc.gov.br.
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B CONJUNTURA

0 agronegdcio na halanca comercial catarinense no século 21:

Onde estamos e o que fazer

Luis Augusto Araujo' e Glaucia de Almeida Padrao?

este inicio do século 21, o agro-

negocio do estado de Santa Ca-

tarina se destaca pelas exporta-
¢Oes muito superiores as importacoes.
Por um lado, apesar da queda dos pre-
¢os das commodities, a valorizagdao do
délar ante o real desde o inicio do ano
de 2015 traz alento aos exportadores.
Por outro lado, a balanga comercial ca-
tarinense total tem registrado um de-
ficit sistematico desde o ano de 2009.
Mais recentemente, reduzimos esse
saldo deficitario em decorréncia do re-
cuo mais intenso das importacées em
relagdo ao recuo observado nas expor-
tacBes de janeiro a setembro de 2015,
quando comparado ao mesmo periodo
do ano anterior.

O objetivo deste artigo é precisa-
mente apresentar evidéncias sobre o
desempenho do agronegdcio na balan-
¢a comercial catarinense neste inicio
do século 21. Para isso, as avaliagdes e
discussdes baseadas em estatisticas e
revisdo bibliografica sobre o tema sdo
detalhadas em quatro segdes.

Definiram-se as seguintes questdes
norteadoras: Como se deram a evolugao
contemporanea do cambio e a influén-
cia decorrente das variagdes nos pregos
das commodities? Qual é a importancia
do agronegdcio para a economia catari-
nense, em termos de mercado externo?
Quais sdo os principais produtos agrico-
las da pauta de exportagGes catarinen-
ses e os setores que tém intensificado
sua participacdo externa? E, por ultimo,
quais sdo os desafios para ampliarmos
nossas transagdes com o resto do mun-
do?

O preco das commodities e
a evolugao do cambio

Para Giambiagi (2012), as estatisti-
cas da Fundagdo Centro de Estudos do

Comércio Exterior (Funcex) mostraram
dois desempenhos estonteantes: (1) o
indice de pregos dos produtos bdsicos
e do total das exportagdes pelo Brasil,
quando se compara o ano de 2002 com
0 ano de 2011, respectivamente, teve
uma melhora acumulada de 273% e
163%; e (2) a evolugdo dos termos de
troca, resultantes da divisao entre os in-
dices de pregos das exportagdes e das
importagGes de bens, também apresen-
taram uma melhora acumulada de 66%.

No més de setembro de 2015, o
ddlar ultrapassou, em alguns dias, a
cotacdo de R$4,00. A Figura 1 mostra a
evolugao mensal da taxa de cambio de
2000 a 2015, atualizada até o més de
setembro de 2015.

Pastore (2015) lembra que quando
falamos de cambio real, estamos nos
referindo a um prego relativo entre os
bens comercializdveis e domésticos; e
de cdmbio nominal, estamos nos refe-
rindo ao prego de um ativo financeiro.
As movimentagdes do real com relagdo
ao délar americano, observadas recen-
temente, alteram o cambio real bem
como o prego de um ativo.

Esses dois conjuntos de forgas ocor-
rem simultaneamente. De um lado,
observamos a tendéncia a valorizagdo
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do délar. No contexto mundial atual,
os rendimentos dos ativos financeiros
dos Estados Unidos superam os da Eu-
ropa e do Japdo, atraindo capitais que
promovem o fortalecimento do ddlar
diante de todas as demais moedas. De
outro lado, os pregos internacionais das
commodities foram pressionados para
baixo pelo fortalecimento do ddlar, pela
desaceleragdo do crescimento da China
e pelo bom desempenho nas ultimas
safras dos principais produtos agricolas.
Os produtores, pelo menos no cur-
to prazo, ndo mais poderao contar com
precos de commodities elevados para
a ampliagdo de sua participagdo no co-
mércio mundial. No entanto, o agrone-
gbcio nacional, e em particular o catari-
nense, se vé fortalecido no mercado ex-
terno em razao da valorizagdo do doélar
ante o real e do ambiente propicio para
0 aumento da produgdo doméstica das
principais commodities agricolas.

A balang¢a comercial
catarinense e a importancia
do agronegdcio

Ao longo dos ultimos anos, temos
observado uma gradual deterioragdo
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Fonte: Ipeadata, 2015.

Figura 1. Evolu¢do mensal da taxa de cdmbio: RS / USS comercial compra média, de 2000 a

2015
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de nossas contas externas, inclusive de
nossa balanga comercial. Em Santa Ca-
tarina, nos ultimos sete anos, os valores
das importacgdes totais foram de maior
magnitude que os valores das exporta-
¢Oes, em termos reais. A Figura 2 apre-
senta os dados relativos as exportagoes
e importagGes totais e do agronegdcio
catarinenses entre os anos de 2000 e
2014, além da série histérica do saldo
da balanga comercial.

Em 2014, as exportagdes -catari-
nenses alcangaram o valor acumulado
de USS$8,9 bilhdes, o que significa um
aumento de 3,44 % em relacdo ao ano
anterior. Um ano antes, os valores ex-
portados por Santa Catarina correspon-
deram a 3,6% do total brasileiro, colo-
cando o Estado na décima posi¢cdao no
ranking nacional das exportagdes.

No lado das importagdes, em 2014,
Santa Catarina importou aproximada-
mente USS16 bilhdes, um aumento de
8,4% em relagdo a 2013, explicado prin-
cipalmente pelo aumento das importa-
¢Oes de bens de maior valor agregado,
em especial pela industria. Com isso, o
saldo da balanga comercial em Santa
Catarina foi negativo em USS7 bilhdes,
o maior saldo deficitario ja ocorrido no
Estado.

Em 2015, em seus nove primeiros
meses, a balanga comercial catarinense
é deficitdria em USS$4,2 bilhdes, e em
2014 no mesmo periodo esse deficit
foi de US$4,9 bilhdes. Essa reducdo do
deficit da balanga comercial catarinense
em 2015 é explicada pela reducdo das
exportacGes em 14,39% e pela redu-
¢do mais intensa das importagdes, em
15,44%, no mesmo periodo. Conforme
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Fonte: MDIC — sistema Aliceweb, 2015.

a tendéncia de recuo observada nas ex-
portacdes e importagbes até setembro
de 2015, o grau de abertura da econo-
mia catarinense diminuiu, a exemplo da
economia brasileira.

Diferentemente do comportamento
da balanga comercial total de Santa Ca-
tarina, o agronegocio no Estado se des-
taca pelas exportagdes muito superio-
res as importacdes. O saldo da balanga
comercial do agronegécio foi crescente
até 2008, mas positivo ao longo dos
quinze ultimos anos.

O agronegdcio representou, em
2014, pouco mais de 60% das exporta-
¢Oes totais de Santa Catarina. Em ter-
mos de valor, esse setor movimentou,
naquele ano, USS$5,62 bilhdes, com
crescimento médio de 1,35% ao ano
desde 2000. A Figura 2 expGe o com-
portamento do valor das exportagdes
totais catarinenses e do agronegécio
em particular, para o periodo de 2000 a
2014. Em 2000, o valor das exportagdes
totais de Santa Catarina foi de USS2,7
bilhdes, alcangando o dobro de seu va-
lor, USS5,5 bilhdes, no ano de 2005. O
recorde foi em 2011, com USS9 bilhdes.
Nos ultimos trés anos (2012, 2013 e
2014), as exportag¢des totais catarinen-
ses situaram-se em posi¢do levemente
inferior a esse recorde, em torno de
USS$8,9 bilhdes.

Principais produtos
agricolas da pauta de
exportagoes catarinenses

Entre os principais produtos do
agronegécio no Estado, tém destaque
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Figura 2. Evolugdo anual da balanga comercial catarinense total e do agronegdcio no
periodo de 2000 a 2014 (em bilhdes de USS FOB).

no mercado externo a carne suina e a de
frangos, que representam juntas 28%
do total exportado. Em seguida vem a
soja em grdo e para semeadura (9,3%),
madeiras e obras de madeira (6,40%)
e fumo (6,13%), conforme dados do
MDIC (2015). Produtos como carne su-
ina, aves e soja em grdo apresentaram
comportamento crescente entre 2000 e
2014.

Para Toresan (2014), o desempe-
nho exportador da industria florestal de
Santa Catarina em 2014 foi explicado
pelo incremento de exportacGes em to-
dos os segmentos, inclusive moveis de
madeira, cuja participacdo nas expor-
tagOes totais representa cerca de 2%.
Em relacdo ao fumo, as exportacbes do
Estado se mostraram com crescimento
expressivo entre 2006 e 2012, quando
passou a decrescer e atingiu o patamar
de USS$550 milhdes. Os principais paises
de destino do fumo sdo Bélgica, Holan-
da e Russia.

O desempenho dos produtos supra-
citados fez com que houvesse uma mu-
danga na composicao da pauta exporta-
dora do Estado nos ultimos quinze anos,
conforme mostra a Figura 3. Os produ-
tos de origem animal, especialmente
as carnes de aves e suinos, sempre se
destacaram nas exportages, mas pas-
saram a ser mais significativos e se tor-
naram a principal classe de produtos da
pauta exportadora a partir de 2006. O
aumento das exportacdes para paises
de maior exigéncia na legislacdo, como
a Russia, que representou 26% do total
de carne suina exportada por Santa Ca-
tarina, ajuda a explicar essa mudanca.

Quanto aos produtos de origem flo-
restal, observa-se uma redugdo da par-
ticipacdo nas exportacdes do agronego-
cio do Estado. O setor vegetal, no qual
se encontra a soja, de forte aderéncia
ao mercado externo, passou a aumen-
tar a participagao nas exportagcdes do
Estado em 2006.

No que se refere as importacGes do
agronegdcio, nota-se que elas represen-
tam apenas 10,54% do total demanda-
do pelo Estado. Entre os produtos de
destaque estdao produtos vegetais e da
agroindustria, pescados, crustaceos, pa-
pel e papeldo. O grupo de produtos de »
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Figura 3. Evolugdo anual da exportagao dos principais produtos do agronegécio catarinense
no periodo de 2000 a 2014 (em milhdes de USS FOB)
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Figura 4. Participagdo nas exportagdes do agronegdcio catarinense por classes de produtos,

de 2000 a 2014 (em %)

maior participagao nas importagdes do
agronegécio sdo os de origem vegetal,
com destaque para trigo, milho, frutas
frescas e batatas preparadas ou em
conserva. No entanto, nos ultimos anos
esse grupo de produtos tem perdido
espago para os produtos de origem ani-
mal, pelo aumento, especialmente, das
importacdes de pescados e crustaceos e
de carnes preparadas.

O grande desafio:
Impulsionar as habilidades
e os talentos

Robinson e Acemoglu (2012), au-
tores de Por que as nagdes fracassam,
argumentam: “A coisa mais importante
gue uma economia precisa para ter su-
cesso economicamente € impulsionar
as habilidades, os talentos e o poten-
cial de seus cidaddos”. Neste século 21,
a dindmica do agronegécio na balanga
comercial catarinense esteve relaciona-
da ao aumento substancial das expor-
tagGes até 2008 e, nos anos seguintes,

a um pequeno aumento da exporta¢do
até 2014, quando participou com 63%
das exportagbes totais do Estado. Para
a continuidade desse desempenho, sdo
imprescindiveis a¢des tanto do setor
privado como do setor publico para a
melhoria da competitividade das ca-
deias produtivas do agronegdcio e para
a busca de novos mercados no exterior.

Segundo Giambiagi & Schwartsman
(2014, p. 77), a solugdo para o proble-
ma da deterioracdo de nossa balanga
comercial ndo é de curto prazo e passa
pela combinagdo de agbes para o au-
mento das exportag¢des; para promover
mudancas na estrutura tributaria; para
favorecer a incorporagao de progresso
técnico; para aumentar a produtividade
e para operar com custos condizentes as
melhores praticas concorrenciais atra-
vés da melhoria da infraestrutura e de
todo o complexo logistico.

Para Araujo (2015), em longo pra-
zo, o que de fato interessa ndo é o que
Santa Catarina produz e exporta, mas
sim como produz em relacdo a seus
concorrentes internacionais. A busca de

uma suposta “agregacdo de valor” sem
considerar se esse processo adicionara
valor e produtividade deve ser evitada.
Tampouco devemos proteger determi-
nados setores de baixa produtividade
s porque seus produtos sdo mais bem
acabados.

Precisamos de inova¢do e de ga-
nhos sistematicos de produtividade que
dependem do desenvolvimento da ha-
bilidade, do talento e do potencial do
cidaddo catarinense. Com a palavra o
ensino, a pesquisa e a extensdo, tanto
publica como privada.
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VIDA RURAL

Enxertia aumenta qualidade e produtividade de hortalicas

enxertia é uma  pratica

amplamente utilizada para a

fruticultura em Santa Catarina.
Agora a Estacdo Experimental da Epagri
em Itajai (EEI) vem trabalhando para
aprimorar e divulgar essa tecnologia
para a produgado de hortaligas.

Rafael Ricardo Cantu, pesquisador da
EEI, explica que as principais indicagdes
da enxertia para hortaligas sdo proteger
as mudas de tomateiro e pimentdo,
sobretudo contra doengas do solo. Ela
também ¢é indicada para aumentar a
produtividade e o desenvolvimento
do pepineiro japonés e das plantas
de melancia em épocas mais frias.
Além disso, a enxertia no pepineiro
japonés melhora a qualidade do fruto,
conferindo-lhe aspecto brilhante. A
tecnologia pode ser usada para cultivo
em abrigo ou ao ar livre. '

A Epagri ja estd trabalhando para |'i.1
disponibilizar ao mercado mudas porta-
-enxerto de hortalicas, mas enquanto
isso ndao acontece elas devem ser
adquiridas em casas agropecuarias. Do
porta-enxerto deve ser retirada a parte
superior das folhas, com a ajuda de uma
lamina de barbear, estilete ou outro
material que tenha corte fino e preciso.
A porgdo retirada pode ser dispensada.
A planta que é o porta-enxerto ficara
entdo apenas com as raizes e a parte
inicial do caule. E nesse caule que sera
enxertada a planta que efetivamente se
quer cultivar. Usando a mesma lamina
de fino corte, o agricultor deve fazer
uma fenda no caule do porta-enxerto.
Trata-se de um corte feito ao longo do
caule, com profundidade em torno de
1 a 1,5cm, o suficiente para inserir a
planta a ser enxertada.

O préximo passo € inserir a planta
comercial no porta-enxerto. Deve-
-se usar a parte superior (um pedago
do caule e as folhas) da planta a ser
enxertada. A ponta desse caule deve
ser afinada no formato de cunha com
a lamina de corte, para ser encaixada
na fenda feita no porta-enxerto, onde

MICESCRIRED Selle), &) PERE enxertad‘q.deve senrtransferidajparalumalcamarajumida

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.1, jan./abr. 2016 17



: : - 5! I A el gk s
Depois deficar.de cinco a'seisidiasinajcamarajumida,,afmuda enxertg;éla‘p
e, -
3 e

serd fixada com um clipe de pressdo
adequado. Esse clipe pode ser adquirido
em casas agropecudrias. Ao lado da
planta ja enxertada deve ser fixado, no
substrato, um palito de churrasco, para
dar sustentagao.

A planta enxertada ainda ndo esta
pronta para ir ao solo. Ela deve ser
transferida para uma cdmara Umida,
que é uma caixa com estrutura de
madeira revestida com plastico. O
ambiente dentro dessa caixa deve
permanecer
préxima a 100%. Para chegar a esse
nivel, a recomendacgdo é que se forre o

com umidade do ar

l

-

fundo da caixa com jornal encharcado
com agua. Também é necessario molhar
as paredes da camara.

E decisivo que a temperatura dentro
da camara ndo ultrapasse 35°C. Por
isso, quando a temperatura na caixa
estiver alta, deve-se abrir a porta, para
fazer a troca de ar, molhando depois o
jornal no fundo, as paredes e as mudas.
As mudas devem ficar entre 5 e 6 dias
dentro da camara. A partir do quarto
dia, deve-se abrir a porta durante a
noite e fechar no inicio da manha para
as mudas irem se aclimatando. Depois
é soO transferir as mudas enxertadas

--.n‘ h

3 B
irdpara'alhorta®

T

para a horta. Seguindo esse passo a
passo o agricultor terda uma horta mais
produtiva e resistente as eventuais
doencgas presentes no solo.

“As plantas porta-enxerto, apesar
de serem mais resistentes e produtivas,
ndo produzem frutos saborosos e bem
aceitos pelo mercado. Por isso, elas
devem ser usadas como suporte para
outras variedades que sdo aceitas
pelo consumidor devido a seu gosto e
aparéncia”, explica Cantu.

Quem quiser mais informagdes
sobre enxertia de hortalicas pode
procurar por Cantl na EEl: rrcantu@
epagri.sc.gov.br.m
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Elizabeth|Buss, de'19'anos, abriu' uma'fabrica de bolachasiejvende]|pela internet

les acordam cedo para tirar lei-
te, mas a noite pegam o carro e
vao para a balada. Entram no e-
-commerce e fazem sucesso vendendo
alimentos produzidos na propriedade
com receitas da avd. Estudam, com-
pram equipamentos e insumos pela in-
ternet e fazem a gestdo da propriedade
em planilhas no computador. Entram
em contato com produtores de outras
regides pelas redes sociais para resolver
problemas da lavoura. Organizam-se em
grupos, cuidam do meio ambiente, em-
preendem, cursam faculdade, compram
carro e apartamento, fazem acontecer.
E assim, dividindo o tempo entre as
atividades da propriedade e a tecnolo-
gia, entre o meio rural e o urbano, que
se desenrola a rotina dos jovens que es-
tdo no campo por opgdo e ndo por falta
dela. Muitos, depois de tentar a vida na
cidade, estdo fazendo o caminho con-
trario para virar empreendedores do
meio rural. Na visdo deles, o campo é
um negocio, mas também significa li-

berdade: ser o préprio patrdao, ndo ter
horarios fixos, aproveitar as comodida-
des da vida urbana sem perder a qua-
lidade de vida do interior e — por que
nao? — lucrar muito mais do que se esti-
vessem na cidade.

Em Santa Catarina, o Estado decidiu
apostar no poder de transformacgao dos
jovens para tentar frear o éxodo rural
e o envelhecimento da populagdo no
campo. De acordo com o IBGE, na dé-
cada de 1950, 77% da populagdo do
Estado estava no meio rural. Hoje sdo
apenas 16%.

Em 2012, a Epagri iniciou o curso
de Formagdo em Lideranga, Gestdo
e Empreendedorismo, uma capacita-
¢do oferecida para jovens rurais de 18
a 29 anos, viabilizada com recursos do
Programa SC Rural. Até o ano passado,
934 jovens foram beneficiados em 38
cursos. Para 2016 estdo previstos mais
14 cursos com 500 participantes. As
aulas abordam temas como lideranca,
empreendedorismo, inclusdo digital,

autoconhecimento, gestdo de negdcios,
producdo agricola e ndo agricola e qua-
lificagdo no setor turistico.

No curso, os alunos desenvolvem
projetos voltados ao empreendedoris-
mo, e as melhores propostas ganham
apoio financeiro do SC Rural para ser
executadas. Até 2015, 250 projetos fo-
ram apoiados com RS$2,4 milhdes, e
este ano a meta é repassar mais R$3,2
milhGes para 300 projetos. “Esse in-
centivo, muitas vezes, significa o ponto
de partida para um sonho que o jovem
tem, mas ndo consegue, por si so, reali-
zar e colocar em pratica”, destaca Rose
Mary Gerber, antropdloga da Epagri que
coordena o trabalho com jovens rurais.

De S3ao Bonifacio para o
mundo

De ajudante da mde nas tarefas do-
mésticas a empresaria aos 19 anos. Foi
assim que a vida de Elizabeth Buss, de
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Sdo Bonifacio, se transformou depois de
fazer o curso. A chave para o sucesso es-
tava dentro de casa: Elizabeth resgatou
as receitas de bolachas da familia, que
adogavam o Natal e a Pascoa desde que
ela era crianga, e abriu uma fabrica na
propriedade.

Com o toque da jovem, as bolachas
amanteigadas, tradicionais e de melado
ganharam decorag¢bes que mais pare-
cem obras de arte. “Estamos sempre
aprimorando a decoragdo. Pesquisamos
muitos modelos na internet; essa é a
nossa principal fonte de atualizacdo”,
conta. Na pagina do Facebook criada
por ela, as Bolachas Buss ganharam o
mundo. “Aceitamos encomendas, faze-
mos vendas e divulgamos os produtos
pela internet. Mas também vendemos
na propriedade, em lojas de Santa Cata-
rina e de outros estados.”

O empreendimento deu tdo certo
qgue a irma mais velha e o cunhado lar-

garam a vida na cidade para trabalhar
com Elizabeth e o marido dela, Fabio. A
empresa tem pouco mais de umano e ja
vende cerca de mil bandejas de bolacha
por més. “A gente ja foi mais longe do
que imaginava”, revela Elizabeth, que
agora sonha mais alto. Este ano, os Buss
vao construir uma agroindustria maior
e, depois, planejam abrir um café colo-
nial. “Antes eu ndo tinha ideia do que
queria fazer da vida, mas agora sei exa-
tamente o que quero para meu futuro”,
diz a empresaria.

Um pé no campo, outro na
cidade

“Trés ou quatro vezes por més va-
mos a Chapecd pegar balada. Pode ser
quinta, sexta ou sabado, ndo interessa
o dia”, conta Vinicius Dedonatti, de 24
anos, que vive no interior de Arvoredo
e comanda a producdo de leite com o

irmdo gémeo, Eduardo. Os negdcios vao
tdo bem que eles estdo comprando um
apartamento em Chapecd para ter onde
ficar quando vao as festas. “Acho que
iria me sentir preso na cidade. Gosto
de ser livre, dono do meu tempo e nao
precisar cumprir horario. Aqui a gente
aproveita mais a vida”, diz Vinicius.

No mundo virtual, a vida também
é agitada: os irmaos tém perfis em di-
versas redes sociais e estdo sempre
atualizados com o que surge de novo.
“Gostamos de tecnologia. Usamos para
conhecer gente, encontrar amigos, es-
tudar e pesquisar coisas do trabalho”,
conta o jovem.

Mas antes dos momentos de lazer,
eles tém muita disposi¢do para traba-
Ihar. Assumiram a produgdo de leite na
adolescéncia e, em 2011, com ajuda
da Epagri, implantaram uma série de
tecnologias para melhorar a atividade.
Hoje s3ao 16 hectares de pastagem e »




38 animais em lactagdo. A produtivida-
de subiu de 6 mil para 15 mil litros por
hectare, e o custo de producao caiu pela
metade. “Antes ndo sobrava quase nada
de lucro e agora a renda quase tripli-
cou”, diz Vinicius.

Neste ano, Eduardo termina a fa-
culdade de Agronomia, entdo Vinicius
vai fazer Medicina Veterindria. No fu-
turo, eles pensam em produzir queijos
diferenciados para elevar ainda mais a
renda. “Na adolescéncia eu tinha vergo-
nha de viver no interior e trabalhar no
campo, mas agora nao, Vejo isso como
um negacio. Os jovens precisam buscar
melhorar a propriedade para melhorar
a renda, se ndo estdo perdendo tempo
de vida”, aconselha Vinicius.

Doce decisao de voltar

Testemunha, desde crianga, da di-
ficuldade que os pais tinham em sus-
tentar a familia no campo, Marcelo
Machado, hoje com 27 anos, chegou a
trabalhar na cidade, mas ndo deu certo.
“Foi bom porque quando a gente sai e
Vé coisas novas, abre a cabega”, conta.
De volta a propriedade, no interior de
Anitapolis, ele fez cursos, montou um

i )
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MarcelojVlachadoitder27 anos,voltoulparalo

avidrio e profissionalizou a produgdo de
mel. Hoje os pais estdo aposentados,
Marcelo cuida das colmeias, e o irmdo
mais novo, André, trabalha no aviario.
“Sou apaixonado por apicultura”,
resume. Foi com essa paixao que Mar-
celo ja elevou para 20kg de mel por ano
a producdo de cada colmeia. “Tenho as
colmeias numeradas, o que me permite
ter controle da produgdo, da idade das
rainhas, da troca de rainhas, além de sa-
ber quando uma colmeia esta com pro-
blema. Sdo questdes que ajudam a me-
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lhorar o resultado”, conta o apicultor. O
mel é extraido na propriedade, que ago-
ra conta com estrutura e equipamentos
adequados.

Ciente da importancia de preservar,
0 jovem mantém uma reserva legal de
4,5 hectares, protege nascentes e esta
trabalhando para obter a certificacdo
organica do mel. “A apicultura tem que
cuidar da preservagdo porque a abelha
depende da flor para sobreviver”, de-
fende.

Marcelo é secretario da Associagdo

orelaz
s
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dos Apicultores de Aguas Mornas e,
pela internet, se comunica com outros
produtores. “Em termos de tecnologia,
a gente ndo estd atrds de quem vive
na cidade. Para mim, a internet é fun-
damental para investir na atividade”,
ressalta. Apesar de viver conectado, ele
ndo abre mao da tranquilidade e da in-
dependéncia que a vida no campo pro-
porciona. “Gosto de comandar a pro-
priedade; estou realizado e ndo troco
isso por nada. Pude ver o que tinha na
cidade e o que tenho aqui e acho que
aqui é o meu lugar.”

A terra que uniu a familia

Depois de anos trabalhando em ou-
tras propriedades, em 2009 a familia
Bazi comprou um pedaco de terra em
Bandeirante. O pai, Severino, se encar-
regou de iniciar a pecuaria leiteira, e

o restante da familia ficou na cidade,
trabalhando em industrias. Em 2011, o
filho Claudinei terminou o curso de Téc-
nico em Agropecuaria, voltou a proprie-
dade e iniciou um projeto de produgao
organica de hortaligas.

No ano seguinte, o outro filho, Val-
dinei, e a mae, Valmi, também retorna-
ram, e a olericultura ganhou félego. Em
2013, Valdinei fez o curso para jovens
rurais. “Cerca de 80% do que aprendi |3
consegui implantar na propriedade. O
curso da uma visdo bem atual da agri-
cultura e do mercado e passa bastante
conhecimento técnico. Também apren-
di a fazer a gestdo financeira no com-
putador”, conta. Com projeto aprovado
pelo SC Rural, ele construiu uma cister-
na com sistema de irrigacdo que usa
agua da chuva.

Depois que a familia se uniu na pro-
dugdo de hortaligas, a renda anual, que

era de R$24 mil, cresceu para cerca de
R$200 mil brutos por ano, resultado
da colheita de cerca de 80t de moran-
go, 50t de tomate e 30t de feijao, entre
outras culturas. Nenhum agroquimico é
usado nas hortalicas, que em breve te-
rdo certificacdo organica. “Nossos pais
nos apoiaram desde o inicio a tocar nos-
so negdcio. Antes eles plantavam fumo
e graos e agora estdo aprendendo com
a gente”, diz Valdinei.

Claudinei se formou em agroecolo-
gia e estd cursando Processos Geren-
ciais. Valdinei casou-se no ano passado,
concluiu o ensino médio e agora quer
iniciar uma faculdade. “Gosto de tra-
balhar com a familia. Tenho orgulho do
que faco, de ouvir o cliente dizer que
gosta do nosso produto. A agricultura
é uma das areas que mais tém futuro;
pena que poucos jovens se interessam
por ela”, diz.»

Campo cada vez mais conectado

O Governo do Estado, por meio da Secretaria da Agricultura e da Pesca, atua em vdrias frentes para promover a in-
clusdo digital no meio rural. Sdo quatro programas que beneficiam diversos municipios com a parceria das prefeituras,
recursos proprios e do SC Rural e apoio da Epagri.

O Programa Kit Informatica atende jovens rurais com financiamento de até RS3 mil para pagar em trés anos. Se
pagar as parcelas em dia, o jovem recebe 50% de desconto. Em trés anos, 1.873 jovens receberam mais de R$4 milhées
para a aquisi¢cdo de 1.738 notebooks, 95 computadores de mesa, 1.021 impressoras e 482 kits para a internet.

O Programa de Inclusdo Digital Beija-Flor leva aos meios rural e pesqueiro telecentros equipados com computado-

res e acesso a internet. Nesses espa-
¢os, sdo promovidos cursos voltados
a alfabetizagdo e a inclusdo digital.
Ja sdo 133 telecentros no Estado,
gerando aproximadamente 10 mil
acessos mensais.

A secretaria também disponi-
biliza recursos aos municipios para
implantar servicos de telefonia fixa
e internet no meio rural. Cabe as
prefeituras fazer o estudo de viabi-
lidade técnica e elaborar o projeto
técnico. Ja sdo 23 projetos implan-
tados, com investimento de R$2,3
milhdes.

No primeiro semestre deste ano,
0 SC Rural pGe em pratica o Projeto
Piloto em Comunidades Rurais Digi-
tais, que vai investir R$4,7 milhdes
para levar internet a 11 municipios.

~Rrogramas Ievm fsinal[delinternetiaoimeio rural+e ajuda‘m 0S}j0

equipamentos;
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For¢a nas tramas do vime

Franscieli Capistrano, de Bocaina
do Sul, aprendeu a produzir vime e fa-
zer cestas com os pais ainda pequena.
Hoje, aos 30 anos, se orgulha de susten-
tar a familia com a atividade. “Ha cinco
anos eu tive vontade de trabalhar fora.
Fui trabalhar em um restaurante e tira-
va RS$1 mil por més. Mas voltei porque
nao existe coisa melhor do que morar
no sitio e ficar perto da familia. Aqui a
gente ganha mais e consegue aproveitar
a vida”, conta.

A vida de Franscieli melhorou de-
pois do curso de empreendedorismo
da Epagri, que a uniu a outros jovens
para ganhar for¢a no mercado. Juntos,
eles acessaram politicas publicas para
melhorar as lavouras e o artesanato e
fazer a comercializagdo conjunta da pro-
dugdo. Hoje sdo 16 jovens fazendo um
trabalho que beneficia, indiretamente,
cerca de 400 familias. “O curso abriu a
cabeca da gente, deu visdo de mercado,
de como valorizar os produtos. Antes eu
vendia uma cesta a R$3, agora vendo a
RS$8, prontinha, embalada”, diz Frans-
cieli.

A artesd aumentou a produgdo de
25 para 80 cestas por dia depois de

reformar o galpdo e comprar maqui-
nario. O galpdo agora tem piso de ma-
deira, tanque adequado para molhar a
matéria-prima e espago para guardar o
artesanato. A maquina de rachar palitos
de vime prepara, em duas horas e meia,
palitos suficientes para produzir cestas
durante uma semana. No processo ma-
nual, era preciso passar uma semana
preparando o vime para produzir cestas
durante dois dias.

O grupo ja fechou novos negdcios e,
aos poucos, quer eliminar os atravessa-
dores na venda do artesanato para au-
mentar a margem de lucro. Este ano, a
prefeitura vai ceder um espago para os
jovens construirem um ponto de venda
para as cestas. Eles também consegui-
ram um caminhdo, com apoio do SC Ru-
ral, para transportar a producgdo. “Esta-
mos juntos no grupo e ganhamos forga.
A unido fortalece”, diz Franscieli.

Nova geragao, novo perfil

Diante do exemplo de jovens que
levam sangue novo para o campo, a
imagem do agricultor isolado do resto
do mundo, que vive para a terra e ndo
tem acesso ao lazer, vai aos poucos se
redesenhando. Para a antropdloga Rose

Mary Gerber, da Epagri, a agricultura
de Santa Catarina esta ganhando novos
lideres, com novos perfis. Sdo jovens
exigentes, cada vez mais atualizados,
gue querem conquistar espagos de pro-
tagonismo nas propriedades. “Trata-se
de um novo jovem, que tem maior ni-
vel educacional do que a média atual
e comportamento diferenciado quanto
a demandas tecnoldgicas. E um jovem
que esta optando por ficar no espago
rural como forma e meio de vida, e ndo
por ser a Unica saida, a exemplo de seus
antepassados”, resume.

Embora o movimento ainda ndo te-
nha grandes propor¢des, Rose acredita
que o dinamismo e o comprometimen-
to dessa nova geragdo tem potencial
para, no futuro, transformar o cenario
rural do Estado. “Se esse movimento ti-
ver apoio de governantes e instituicdes
visando subsidiar e apoiar os projetos
dos jovens e formular politicas publicas
especificas, vejo um futuro de uma agri-
cultura familiar mais valorizada, tanto
no meio rural quanto no urbano. Vejo
pessoas reconhecidas pelo fato de pro-
duzirem a energia que move o mundo
—o alimento.” No que depender da von-
tade dessa nova turma, a agricultura do
Estado estard em boas mdos.®
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s uvas saborosas, graudas e até
Asem sementes vendidas nos su-
permercados de Santa Catarina
sao colhidas, na maioria, por produto-
res de fora do Estado. Elas vém de Sao
Paulo, do Nordeste, do Parana e do Rio
Grande do Sul, e algumas sdo importa-
das. Mas se depender do trabalho da
Epagri, em breve os agricultores catari-
nenses vao sentir o sabor das uvas finas
de mesa colhidas em suas terras. A Es-
tacdo Experimental de Videira comegou
a pesquisar em 2012 tecnologias para o
cultivo de uvas destinadas ao consumo
in natura, e os resultados ja colocam
agua na boca.
Sdo seis cultivares em avaliacdo: as
uvas de mesa Poloske, Nidgara Rosa-
da e Dona Zild e as uvas finas de mesa

R

N consegue entrar num, mercado seleto e valorizado-" u,.

Clnthla Andruchak Freltas - cmthlafreltas@epagrl SC.gov. br

Rubi Itdlia, Crimson Seedless e Centen-
nial Seedless — estas duas ultimas sem
sementes, inéditas no Estado. O objeti-
vo é oferecer um produto de alto ren-
dimento financeiro para o agricultor e
disseminar a producdo de uvas finas em
Santa Catarina, colocando o Estado na
lista nacional de produtores.

Os catarinenses ja produzem, em
pequenas quantidades, os cultivares co-
muns (Poloske, Nidgara Rosada e Dona
Zild) e a Rubi Italia. Mas o cultivo ndo
é expressivo — as areas sdao pequenas e
se limitam a poucas propriedades. No
vinhedo demonstrativo instalado em Vi-
deira, a pesquisa da Epagri busca mos-
trar a viabilidade econ6mica do cultivo
dessas variedades numa regido que,
historicamente, sofre com a mortalida-
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de das plantas. O projeto é executado
com recursos do Programa SC Rural e
envolve tecnologias de manejo de solo,
de plantas e de controle de pragas e do-
engas.

Cobertura contra umidade

A grande novidade do projeto “Via-
bilizacdo econémica do cultivo protegi-
do de variedades de uva de mesa” é o
uso de uma cobertura plastica sobre as
plantas. Ela ajuda a contornar um dos
maiores obstaculos para quem tenta
produzir essas uvas na regido: o clima

umido, que influencia diretamente na
ocorréncia de doengas e na qualidade
dos frutos.

A pesquisadora Eliane Andrade ex-»




plica que o plastico protege as plantas
da incidéncia direta da chuva, reduzin-
do a umidade nas folhas e dificultando
a disseminagdo dos fungos, que provo-
cam doengas. “Essa pratica reduz con-
sideravelmente o uso de agrotéxicos e
facilita a produgdo organica de uva”, diz.

O uso de fungicidas cai drastica-
mente. Dependendo da safra e da va-
riedade, o numero de pulverizagGes no
sistema convencional pode ultrapassar
20 por ano. Com a cobertura plastica,
geralmente sdo necessarias, no maxi-
mo, cinco aplica¢Oes de fungicidas. E no
caso de variedades rusticas, é possivel
até eliminar o uso de tratamentos qui-
micos.

Ja que as plantas sdo cobertas, a
irrigacdao é controlada, feita por gote-
jamento. Mangueiras dispostas sobre
o solo ao longo das linhas de plantio
fornecem, gota a gota, dgua na medida
certa para as videiras. Além de garantir
0 uso racional desse recurso, o sistema

permite adubar a planta em um proces-
so chamado de fertirriga¢do. “A disponi-
bilizagdo de fertilizantes e dgua via irri-
gacdo possibilita um adequado manejo
hidrico e de nutrientes para as plantas”,
destaca a pesquisadora.

Videira sem “declinio”

Outra consequéncia da combinagdo
de clima umido e solo argiloso é o de-
clinio da videira, um problema fitossa-
nitario causado pela atuagdao conjunta
da pérola-da-terra, um inseto que se ali-
menta das raizes das videiras, com fun-
gos causadores de podriddo de raizes.
Nesse caso, o controle com produtos
quimicos normalmente é muito dificil.
Uma alternativa para minimizar o pro-
blema do “declinio”, explica o pesquisa-
dor Marco Dalbd, é usar porta-enxertos
resistentes.

Para ajudar a drenar o solo, os pes-
quisadores de Videira construiram ca-

malhdes — trechos de terra mais eleva-
dos nas linhas de plantio. A elevagdo da
terra permite que a agua escoe rapida-
mente, facilitando a entrada de oxigénio
até as raizes. “Essa condi¢do de melhor
aeragdo cria um ambiente desfavoravel
ao estabelecimento dos fungos causa-
dores de doengas e propicia o desenvol-
vimento das raizes”, explica Dalbé.

E para regular o desenvolvimen-
to das plantas, os hormonios vegetais,
também conhecidos como fitormonios,
sdo usados ao longo do ciclo produtivo.
Para aumentar o tamanho das bagas de
uva, por exemplo, se pulveriza fitormé-
nio nos cachos quando elas ainda estao
pequenas. Nas variedades sem semen-
tes, € comum o uso de giberelinas para
substituir a produgdo natural desse hor-
maonio que ocorre nas sementes.

Qualidade em cachos

Combinando todas essas tecnolo-




gias, os pesquisadores fizeram a primei-
ra colheita do experimento no inicio de
2015. A uva Centennial Seedless foi a
grande surpresa e impressionou os pes-
quisadores pela aparéncia e pelo sabor.
“0 uso da cobertura plastica proporcio-
nou frutos com excelente sanidade. To-
dos os cultivares apresentam potencial
de producdo, mas o destaque foi o Cen-
tennial Seedless, que obteve boa acei-
tacdo do publico em degustagdo feita
em supermercados de Videira”, conta o
pesquisador Alexandre Menezes Netto.

O projeto segue em andamento
para buscar ainda mais informagdes que
possam suprir a demanda por tecnolo-
gia para a producdo de uvas finas em
Santa Catarina. Nas proximas etapas, os
pesquisadores vao observar a produtivi-
dade e fazer testes com reguladores de
crescimento e manejo fitossanitario de
doencgas e pragas.

Bom negdcio

O custo para implantar um hectare
de vinhedo em sistema “Y” ou manje-
doura é de aproximadamente R$45 mil
sem cobertura e R$125 mil com cober-
tura. Apesar do investimento alto, a ati-
vidade tem potencial de renda elevado.
“O mercado é muito promissor, haja
vista a exigéncia cada vez maior do con-
sumidor por produtos de qualidade e
com menor quantidade de residuos de
agroquimicos possivel”, justifica o pes-
quisador André Kulkamp.

Hoje, o produtor recebe cerca de
R$1,50 pelo quilo da uva de mesa co-
mum e R$5,00 pelo quilo da uva fina.
Colhendo em sistema protegido, ele
pode ofertar ao mercado frutos de alta
qualidade e obter um prego ainda me-
lhor. Enquanto a renda bruta acumulada
em vinhedos nao protegidos &, em mé-
dia, R$65 mil por hectare no quinto ano,
um sistema com cobertura rende R$225
mil a mais por hectare. Com frutos
saudaveis, também é possivel atrasar
a colheita e vender o produto fora do
periodo de maior oferta para conseguir
melhor pre¢co no mercado.

Os pesquisadores ressaltam que es-

L

Os resultados da primeira colheita'mostraram'que a pesquisa esta no .caminhoicerto

sas vantagens do cultivo protegido po-
dem ser alcancadas com qualquer tipo
de uva em qualquer regido do Estado.
“Um cultivar comum como a Niagara
Rosada apresenta diferencas significa-
tivas na apresentagdo do produto final
quando é produzido sob protecdo”, diz
Alexandre Netto. No caso das uvas finas
de mesa, o sistema protegido é indis-
pensavel para produzir nas condigdes
climaticas da regido de Videira.

A equipe de pesquisadores acredita
que, quando forem superados os prin-
cipais obstaculos desse cultivo, o Vale
do Rio do Peixe tera possibilidade téc-
nica para se tornar um polo produtor
de uvas de mesa — ndo somente das va-
riedades comuns, mas também de uvas
finas tipo exportacdo, de preferéncia
sem sementes. “Um produto com maior

valor agregado, de qualidade superior
a média oferecida pelo mercado e com
menos agrotdxicos pode gerar impacto
positivo nos ambitos social e econdmico
para o produtor”, defende Alexandre.

Palestras, dias de campo e cursos es-
tdo sendo realizados em vdrias regides
catarinenses para mostrar os resultados
do trabalho a agricultores e técnicos. A
adogdo dessas tecnologias ainda é ti-
mida, mas o numero de interessados é
crescente. Com a adesdo dos agriculto-
res, a expectativa é que o cultivo de uva,
uma atividade tradicional no Estado,
ganhe félego e gere boas oportunida-
des de negdcio para as familias rurais. E
apenas questdo de tempo para as uvas
finas catarinenses mostrarem toda sua
qualidade nas prateleiras dos supermer-
cados.»
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Conhega os cultivares em teste na pesquisa

Centennial Seedless: E um cultivar sem
sementes obtido nos Estados Unidos a partir
de cruzamentos e lancado em 1980. A planta

é vigorosa e produtiva, com folhas e cachos
grandes, bagas brancas, alongadas, crocantes
e com sabor neutro agradavel. A Centennial
Seedless rende, em média, 35t/ha a partir do
quarto ano de produgdo.

Crimson Seedless: E uma importante
variedade de uva sem sementes cultivada no
Brasil. Os cachos tém coloragao rosada intensa.
As bagas sdo alongadas e pequenas, de
tamanho inferior ao exigido para exportagao,
e demandam o uso de reguladores de
crescimento para ficarem maiores. Os frutos
tém textura da polpa crocante e sabor neutro.

Rubi Italia: Esse cultivar surgiu de uma
mutagdo em pomar de uva ltdlia em 1972, no
Parana. Apresenta as mesmas caracteristicas
da Italia, com excegao da cor da pelicula, que é
rosada. Para apresentar boa coloracgdo, precisa
maturar em periodos com amplitude térmica,
ou seja, temperaturas altas durante o dia e
baixas a noite.

Poloske: Foi obtida em 1979 na Hungria e
introduzida em Videira em 1990. Tem cachos
grandes e baga média, de cor verde-clara e
amarelada quando exposta ao sol. A polpa é
semi-carnosa e tem sabor moscatado. Origina
vinho branco e espumante aromatico e pode
ser consumida in natura. E vigorosa e fértil,
com produtividade acima de 30t/ha.

Niagara Rosada: E uma mutagdo da nidgara
branca que surgiu em 1933 em Sao Paulo e
substituiu em grande parte o consumo da ni-
agara tradicional (branca) como uva de mesa,
em virtude da coloracdo mais atraente. Per-
tence a espécie Vitis labrusca (uva americana)
e é muito produtiva e resistente a doencgas. As
bagas sdo de cor ambar, tamanho médio.

Dona Zila: Essa uva tem cacho médio e baga
média, rosada mais ou menos intensa e
esférica. O sabor é “aframboesado” e doce.
Apresenta maturagdo tardia, cerca de 45 dias
depois das nidgaras, e por isso é indicada
especialmente para regides de altitude, onde
se obtém o maximo retardamento da colheita.
Tem vigor vegetativo elevado e alto potencial
produtivo.m
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océ conhece a bracatinga? J4a viu

um bracatingal? Se sua resposta

a essas perguntas for ndo, fique
tranquilo. Apesar de se tratar de uma
espécie nativa do Brasil, a bracatinga
€ uma arvore pouco conhecida, e seus
usos sdo pouco difundidos.

Mesmo ndo conhecendo a bracatin-
ga, é provavel que vocé tenha visto ou
pelo menos ouvido falar de eucalipto
e pinus, duas arvores abundantes em
Santa Catarina, embora sejam exdticas.
Essas duas espécies sdo amplamente
usadas pela industria nacional para pro-
duzir madeira, papel, moveis, energia
e tudo mais que se possa imaginar ser
feito com uma arvore.

A bracatinga, coitada, em face da
forte concorréncia das arvores estran-
geiras, caiu em desuso. Ndo pense que
ela tem menos qualidades que as “pri-
mas” do exterior. Ela serve para tudo
que o eucalipto serve, muitas vezes com
vantagens. Mas uma legislacdo restri-
tiva e burocrética, aliada a interesses
econémicos poderosos, fez com que a

bracatinga perdesse espaco para as exo-
ticas nas ultimas décadas.

A falta de uso comercial para essa
vigorosa arvore nativa pode ser sua
condenagao, indo na contramao do que
a legislacdo deseja, que é preserva-la.
“O fato de a legislagdo ambiental ndo
contemplar sistemas tradicionais de
manejo de florestas nativas é um dos
principais fatores que ameagam a con-
servacao dessas que, paulatina e silen-
ciosamente, vao sendo substituidas por
espécies exdticas” alerta o livro Braca-
tinga, cultivo, manejo e usos da espécie,
langado em 2015 pela Rede Sul Florestal
com financiamento da Fapesc.

A Rede Sul Florestal é uma articula-
¢do entre Epagri, Universidades Fede-
rais de Santa Catarina e do Parana (UFSC
e UFPR), Funda¢do do Meio Ambiente
de Santa Catarina (Fatma), ICMBio, Uni-
versidade do Estado de Santa Catarina
(Udesc), Emater-PR, prefeituras e ou-
tras instituicoes. O objetivo é aglutinar
e desenvolver a¢des de pesquisa e as-
sisténcia técnica que buscam avaliar a
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sustentabilidade, identificar os gargalos
tecnoldgicos, sociais e legais e propor
solugdes para a viabilizacdo e regula-
mentacdo dos sistemas produtivos de-
senvolvidos no Sul do Brasil a partir do
cultivo da bracatinga e da roga de toco.

Vantagens

Tassio Dresch Rech, pesquisador da
Epagri, integrante da Rede Sul Florestal
e um dos organizadores da obra, explica
gue o uso comercial da bracatinga ain-
da é muito restrito em Santa Catarina.
Atualmente ela é usada somente para
produzir melato, mel, carvdo, lenha,
escoras de construgdo civil e tutores
para tomateiro. Ela é capaz de produzir
madeira branca ou vermelha, mais ou
menos densa, que poderia ser usada na
indUstria moveleira, para confeccionar
assoalho ou parqué, entre outros fins.
Mas todo esse potencial ainda é des-
conhecido, ja que a espécie nao passou
por nenhum tipo de melhoramento ge-
nético.»

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.1, jan./abr. 2016



Sdo Paulo, por exemplo, tem perto
de 1.200 hectares de bracatinga cultiva-
da, produzindo madeira para parqué e
assoalho. O produto final é exportado
para paises como Itdlia e Estados Unidos
a preco de madeira nobre, concorrendo
com o mogno. Além do valor comercial,
a bracatinga tem importante papel am-
biental. Isso porque ela tem a capacida-
de de retirar o nitrogénio da atmosfera e
fixa-lo no solo, enriquecendo-o, além de
incorporar grande quantidade de mate-
rial organico. Tassio explica que onde o
bracatingal se instala crescem outras es-
pécies nativas, permitindo a recupera-
¢do da mata, ao contrario do pinus, que
coloniza e toma conta da area.

Outra vantagem da bracatinga sobre
as exodticas é que ela se autossemeia,
ja que a partir do quarto ano de vida a
planta comeca a soltar sementes. Pode
ser cultivada em terrenos irregulares,
muito comuns no Estado, e tem manejo
simples, pois aceita solo pobre e resiste
ao clima frio e a eventos climaticos mais
intensos, sofrendo menos quedas com
o vento. Também exige pouco combate
a formigas.

O ciclo de vida curto é mais um di-
ferencial. O eucalipto exige entre 12 e
30 anos de cultivo antes de ser abatido
para fins mais nobres. O pinus precisa
de tempo superior a 12 anos para ser
cortado para uso madeireiro. J4 a braca-
tinga pode ser usada a partir dos 5 anos
de idade e com 8 esta completamente
madura para seus diversos usos comer-
cais. “Ela produz lenha madura com 7, 8
anos, ndo tem nada parecido com isso”,
descreve o pesquisador da Epagri.

a_tingga'

Legislagao

Agora vocé pergunta: se a bracatin-
ga tem tantas vantagens, por que ndo
vem sendo usada como alternativa de
renda para os pequenos agricultores
catarinenses? S3o dois os motivos: le-
gislagdo extremamente exigente e forte
marketing da industria de eucalipto e
pinus, que se instalou no pais a partir
da década de 1960 vendendo equipa-
mentos, produtos quimicos,
assisténcia técnica e tudo
mais que envolve essa cadeia
produtiva.

Se o marketing da indus-
tria das primas estrangeiras
é forte, a legislagdo vem pe-
cando historicamente no tra-
to com a bracatinga. Por ser
uma planta nativa, seu uso
vem sendo restringido por
leis federais. Mas no enten-
dimento dos pesquisadores,
a bracatinga poderia ser tra-
tada como outra plantagdo
qualguer, como soja ou mi-
lho, ja que pode ser cultiva-
da.

Aos poucos a legislacdo
catarinense vem evoluindo
para reconhecer o braca-
tingal como um plantio. “O
bracatingal ndo nasce por si
so, ele precisa ser cultivado”,
esclarece Tassio. Ele explica
qgue o grande numero de se-
mentes liberadas pela arvore
vai gerar um volume expres-
sivo de mudas na proxima ge-
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ragdo, mas sem a intervengdo humana
as plantas vdo competir entre si até que
restem as mais fortes. Assim, somente
se formam na mata natural manchas de
bracatinga, mas ndo bracatingais, que
s6 se criam com manejo adequado.

A Instrugdo Normativa (IN) 49 da
Fatma, de 2008, determina que sera
permitido manejo seletivo nas florestas
de bracatinga cuja frequéncia da espé-
cie seja superior a 65% dos individuos
arbdreos presentes. Ja foi um avango,
mas ainda ha mais para evoluir.

Gabriela Brasil dos Anjos, gerente
de licenciamento agricola e florestal da
Fatma, conta que o érgdo ambiental vai
publicar, ainda em 2016, uma IN que vai
abranger outros tipos de mata nativa,
considerando o bracatingal um plantio.
A IN foi redigida com informagd&es for-
necidas pela Rede Sul Florestal e serd
divulgada entre técnicos da Fatma e da
Epagri para que ela chegue aos agricul-
tores familiares, os principais interessa-
dos.

Os inumeros documentos exigidos
pela Fatma para a caracterizagdo do
bracatingal, expostos na IN 49, também
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dificultam a vida do agricultor familiar.
Gabriela adianta que a nova IN vai di-
minuir essa exigéncia, mas alguns docu-
mentos ainda serdo necessarios: “Ndo
tem como deixar de exigir”, argumenta
a gerente da Fatma.

Carvao, melato e leite

Em Santa Catarina a bracatinga
praticamente acompanha a regido da
araucdria. As maiores concentragées
acontecem nos extremos norte e sul do
Planalto e no Vale do Rio do Peixe. Ela s6
ndo ocorre de forma natural no Oeste e
no Litoral. Apesar disso, o municipio de
Biguacu, na Grande Floriandpolis, é um
dos poucos que vém se beneficiando do
potencial econémico do carvdo produzi-
do a partir da bracatinga.

“A situagdo em Biguagu é atipica
porque o municipio comprou a briga.
Criou um o6rgdo ambiental municipal
e comecgou a dar condi¢gOes para que
agricultores legalizassem sua produgdo
de bracatinga”, esclarece Luiz Toresan,
analista de pesquisa de mercado da
Epagri/ Centro de Socioeconomia e Pla-
nejamento Agricola (Cepa), membro da
Rede Sul Florestal e também organiza-
dor do livro sobre a drvore.

L4 a producdo de carvao vegetal se
da na roga de toco, sistema que vem
desde os tempos da agricultura néma-
de. Ele preconiza uso alternado do solo
entre floresta e cultivo. “Em Biguagu,
o carvao sempre foi encarado como
subproduto; o negdcio principal era
produzir farinha, feijdo, mandioca, ba-
nana. Agora que conseguiram legalizar
a atividade é que eles passaram a ficar
interessados porque agregam valor, e o
produto passou a ter uma participagao
importante na renda”, relata Toresan.

O melato é outro produto da braca-
tinga de alto valor agregado. Trata-se de
um tipo diferente de mel, produzido pe-
las abelhas a partir da secreg¢do agucara-
da excretada pela cochonilha, que é um
inseto que ataca a casca da arvore. Em
Santa Catarina ele é mais produzido no
Alto Vale do Itajai e no Planalto Sul, e a
maior parte é exportada para a Europa,
sobretudo Alemanha, que se interes-
sa principalmente por suas qualidades
terapéuticas. Em novembro de 2015 o
melato da empresa Prodapys, de Ara-

rangud, recebeu medalha de ouro no
Congresso Internacional de Apicultura,
realizado em Kiev na Ucrania.

Por fim, a bracatinga ainda pode aju-
dar a aumentar a produgdo de leite. O
sistema silvipastoril prevé a plantacdo
de arvores no entorno do pasto para
fornecer sombra as vacas. Com mais
conforto, os animais produzem mais, e
o agricultor pode utilizar a arvore quan-
do chegar a idade do abate. Em Santa
Catarina o eucalipto é a principal cultura
utilizada para esse fim, mas a bracatin-
ga pode substitui-la com amplas van-
tagens. A Epagri ja desenvolve projeto

=3

duzir carv

para estimular esse uso consorciado.
Agora vocé ja conhece a bracatinga
e suas inumeras possibilidades de uso.
A expectativa da Rede Sul Florestal, dos
pesquisadores e da prépria Fatma é de
qgue, com a nova legislagdo, essa arvo-
re volte a embelezar as areas rurais do
Estado. Que o cheiro adocicado de suas
flores se torne para os agricultores ca-
tarinenses um sinal de novos tempos e
de bons negdcios. E que ndo precisemos
mais gastar paginas e paginas de publi-
cacOes apresentando aos catarinenses
um patrimonio natural que é deles.m

Bracatingajpraticamente acompanhala regiaoldajaraucariaiemtSantajCatarina
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Alexandre Visconti', Fabio Martinho Zambonim?, Keny Henrique Mariguele? e Danielle Dutra Martinha*

s fitopatdgenos de solo consti-

tuem-se em um dos principais

grupos de microrganismos de
importancia econo6mica. Os sintomas
nas culturas sdo caracterizados geral-
mente por murchas repentinas da plan-
ta, provocando perdas de rendimento
considerdveis ou até a morte. Esses fito-
patdogenos apresentam diversas formas
de sobrevivéncia associadas a estrutu-
ras de resisténcia e a permanéncia em
hospedeiros alternativos ou na matéria
organica do solo por longos periodos de
tempo na auséncia do hospedeiro prin-
cipal. O controle convencional é dificil ou
ineficaz, pois para a maioria dos fitopa-
tégenos ndo ha agrotoxicos registrados
ou existem somente para patossistemas
especificos. Por causa da ineficiéncia
dos equipamentos para a aplicagdo no
solo ou em substratos, busca-se o uso
de praticas de manejo integrado como
Unica alternativa de controle, entre elas,
métodos fisicos de controle, como a so-
larizagdo e a termoterapia.

A termoterapia compreende o uso
do calor emitido por equipamento com
resisténcia, fornalha que induza a pro-
ducdo de calor, ou caldeira que emita
vapor de agua, reduzindo a carga de
patdgenos ou até mesmo esterilizando
o solo ou o substrato (BERGAMIN et al.,
1995). No solo, o vapor é injetado sob
uma cobertura plastica, de modo que
se atinjam, na profundidade desejada,
temperaturas de 82°C por pelo menos
30 minutos (Figura 1) (JARVIS, 1993). Os
substratos sdo dispostos em camaras,

onde é injetado o vapor. A combinagao
da alta temperatura com a umidade
elimina, além dos microrganismos, se-
mentes de plantas invasoras, ovos e lar-
vas de insetos (SILVA et al., 1998).

O método ndo deixa residuos to-
xicos, como ocorre com o uso de pro-
dutos quimicos, além de ser rapido e
eficiente. Como desvantagem estd a
formagdo do vacuo bioldgico, que é a
eliminagdo completa de toda a micro-
biota presente no substrato, inclusive
os elementos benéficos. O patdgeno, se
reintroduzido em substrato estéril, en-
contrara ambiente sem competidores e
sua populacdo aumentara rapidamente,
reinfestando todo o substrato.

O método se tornard mais eficaz se
for utilizado em combina¢do com a re-
colonizagdo do solo/substrato com mi-
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crorganismos benéficos, como os agen-
tes de controle biolégico (ex.: Tricho-
derma sp.) ou o uso de biofertilizantes,
fermentados que apresentam elevada
comunidade microbiana, evitando a
reinsfestacdo de algum microrganismo
patogénico que, por via de regra, acom-
panha o material propagativo.

A termoterapia é pratica alternativa
eficiente e de baixo impacto ambiental
para o controle de fitopatégenos do
solo. Contudo, sua adogado pelo agricul-
tor exige que seja econ6mico, adequa-
do a infraestrutura da propriedade rural
e de facil manejo.

A Epagri, na Estacdo Experimental
de Itajai (EEl), com o Projeto Flora, cons-
truiu a Unidade de Pesquisa e Didatica
de Fitossanidade, onde sdo demonstra-
dos dois métodos de termoterapia para

Eliminag3o de alguns virus e sementes de ervas daninhas

Eliminacdo da maioria dos fitovirus, insetos, sementes
de ervas daninhas e bacterias fitopatogénicas tolerantes ao calor

} Eliminagdo da maioria de fungos e bactérias fitopatogénicas
} Eliminacdo de Chromistas (Classe Oomvcetes) e alguns nematoides

Figura 1. Temperaturas necessarias para eliminagdo de alguns fitopatdgenos quando

expostos por 30 minutos

1Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Itajai, C.P. 277, 88301-970 Itajai, SC, fone: (47) 3398-6315, e-mail: visconti@epagri.sc.gov.br.
2Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, fone: (47) 3398-6370, e-mail: zambonim@epagri.sc.gov.br.

3Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estagdo Experimental de Itajai, fone: (47) 3398-6343, e-mail: kenymariguele@epagri.sc.gov.br.

4Estudante de graduagdo, UFPR / Campus de Palotina, e-mail: danielledmartinha@gmail.com.



substratos, a vapor e a seco, em estru-
turas de baixo custo de construcdo e
manutencdo. Elas sdo configuradas para
0 manuseio por equipamentos de trans-
porte de carga da pequena propriedade
que contribuem para a ergonometria
do produtor, racionalizando o esforco
humano no manuseio do substrato.

Os modelos foram concebidos no
fomato de pequenas baias com paredes
de alvenaria, com um metro de largura,
trés metros de comprimento e a altura
variando entre 85 e 95 centimetros. Em
sua frente se encontra a fonte de calor,
o vaporizador de dgua ou a resisténcia
elétrica, e o fundo, fechado com porti-
nhola de madeira mével, facilitando a
descarga do substrato (Figura 2).

A solarizacao do solo

Desenvolvida em Israel (KATAN et
al., 1976), a solarizacdo baseia-se no
uso da energia solar com a amplitude
térmica entre a menor temperatura no-
turna e a maior diurna (Figura 3) com
objetivo de reduzir ou eliminar o indcu-
lo de fitopatogenos de solo. No campo,
antes do plantio, o solo imido é coberto
com um filme pldstico transparente sem
furos, enterrando-se as bordas, criando
sob o filme o efeito estufa, que eleva as
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Figura 3. Comportamento da amplitude térmica, obtida no coletor solar ao longo do dia

temperaturas ao ponto letal para os pa-
tégenos.

Para que o método atinja os resul-
tados esperados, alguns fatores devem
ser observados: o solo a ser solarizado
deve estar Umido, pois a agua é o con-
dutor de calor para a profundidade; o
filme plastico utilizado deve ser transpa-
rente, permitindo a passagem dos raios
de ondas curtas provenientes do sol e
impedir a passagem dos raios de ondas
longas provenientes do solo aquecido,
criando o efeito estufa. O solo deve per-
manecer coberto por, no minimo, 30

Figura 2. Tratamentos com calor: (A) vaporizador de dgua e (B) ar seco

dias antes do plantio, durante o verao,
guando a incidéncia de radiagdo solar é
maior.

Quando bem aplicada, a solarizagdo
permite o aquecimento das camadas su-
perficiais do solo até 52°C, e as camadas
mais profundas até 20 cm atingem, em
média, 44 a 45°C. Essas temperaturas
estdo cerca de 8 a 12°C acima das ob-
servadas em solo ndo coberto pelo plas-
tico (KATAN et al., 1976; KATAN, 1981).
As temperaturas atingidas nas camadas
superficiais sdo suficientes para inativar
os propagulos patogénicos rapidamen-
te, porém nas camadas mais profundas,
onde as temperaturas sao subletais, sdo
necessarios varios dias ou semanas para
que ocorra o controle. Nessas camadas
mais profundas a inativagao ocorre pe-
los efeitos acumulativos do calor, que
enfraquecem gradativamente os propa-
gulos e também os tornam mais susceti-
veis a atua¢do de antagonistas.

Vantagens da solarizacao:

- A solarizagdo nao deixa residuos
toxicos;

- Ao contrario da termoterapia, a
solarizagdo ndo cria o “vacuo bioldgico”
no solo; é um método seletivo de desin-
festacdo, eliminando principalmente os
patégenos e proporcionando a sobre-
vivéncia de boa parte dos microrganis-
mos benéficos, cuja suscetibilidade ao
calor é menor que a dos patdogenos; >
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- E eficaz contra pragas e plantas da-
ninhas;

- Seus efeitos sdo duradouros, geral-
mente percebidos durante duas ou trés
safras.

Apds a retirada do plastico, o solo
sera recolonizado pelos microrganismos
benéficos sobreviventes, dificultando o
estabelecimento dos patdgenos, mes-
mo que reintroduzidos. Dessa forma, a
solarizagdo ndo precisa ser repetida a
cada ano.

Limitacdes da solarizagdo do solo:

- Sua aplicagdo é restrita as regides
onde o clima é favoravel, além de exigir
que o solo fique improdutivo por perio-
do minimo de um més;

- O plastico da solarizagdo ndo pode
ser reutilizado e constitui-se em residuo
ndo biodegradavel.

No entanto, os beneficios decorren-
tes de sua aplicagdo sdo numerosos e, a
curto ou médio prazo, superam as des-
vantagens (GHINI et al., 1992).

O solarizador de substrato
construido sobre o solo

O solarizador de substrato no solo
compde-se de envelope de filme plasti-
co transparente anti-UV sem furos onde
o substrato é colocado. Em seguida é
irrigado até atingir sua capacidade de
campo e posteriormente envelopado
unindo-se as partes superior e inferior
do plastico, enrolando-se todas as bor-
das abertas.

No interior ocorrera o efeito estufa,
com igual efeito descrito na solarizagdo
do solo. A agua contida no interior se
aquecera, conduzindo o calor para o in-
terior do substrato.

A largura do canteiro é varidvel, ge-
ralmente com 0,8 a 1,2m. Larguras su-
periores tornam o manejo do substrato
mais dificil. A altura do substrato é limi-
tada a 20cm no centro do canteiro para
a conducdo ideal do calor em todo o
volume de substrato. As laterais devem
ter altura inferior em relagao ao centro
para ndo acumular dgua da chuva na su-
perficie e esfriar o substrato. O compri-
mento é varidvel dependendo da neces-

Figura 4. Solarizador de substrato no solo

sidade de substrato a ser solarizado. O
solarizador devera, preferencialmente,
ser montado sobre terreno levemente
inclinado para ndao acumular agua (Fi-
gura 4).

Coletor solar para
desinfestagao de substratos

O coletor solar consiste de uma caixa
de madeira que contém tubos metalicos
e, sobre estes, uma cobertura de plasti-
co transparente que permite a entrada
dos raios solares. O solo é colocado nos
tubos pela abertura superior e, apds o
tratamento, retirado pela inferior pela
forca da gravidade. Os coletores sdo ins-
talados com exposi¢ao na face norte e
angulo de inclinacdo semelhante a lati-
tude local acrescida de 10 graus.

O modelo da Epagri/EEl na Unidade
de Didatica de Fitossanidade foi adap-
tado de Ghini (2004) e apresenta as
seguintes caracteristicas: dimensGes de
1,5m de comprimento X 1m de largura
X 0,3m de altura. Em seu interior ficam
dispostos os tubos metalicos. O interior
é pintado de preto, e a parte superior
coberta com um filme plastico anti-UVv
transparente permitindo a passagem
dos raios solares, o que melhora a efici-
éncia energética (Figura 5).

O coletor é fixado por dobradigas
a uma base movel para transporte do
equipamento, movimentag¢do do cole-
tor para o acompanhamento da inclina-
cdo solar e descarga do substrato. Por
permitir a sobrevivéncia de microrganis-
mos termotolerantes, o substrato trata-
do no coletor apresenta maior dificulda-
de de reinfestagao pelos fitopatdgenos.

Consideragoes finais

O uso de praticas combinadas po-
tencializa o controle de fitopatégenos
de solo, reduzindo a fonte de indculo
da doenga, sendo a solarizacdo e a ter-
moterapia métodos fisicos eficientes de
controle, de facil aplicagdo e disponiveis
ao produtor para sua adogdo.

Com a finalidade de demonstrar e
sugerir ao produtor rural alternativas
de controle a fitopatégenos do solo, a
Epagri/Estacdo Experimental de ltajai,
com o Projeto Flora, dispde da Unidade
de Pesquisa e Didatica de Fitossanidade,
onde sdo apresentados o solarizador de
substratos, a solarizagdo no solo e dois
métodos de termoterapia, a vapor e a
seco. Sao estruturas e equipamentos de
baixo custo de construgdo e manuten-
¢do, adaptados para o uso combinado
com os equipamentos disponiveis na
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Figura 5. Coletor solar para desinfestacdo de substrato

pequena propriedade para o manuseio
do substrato e adequados as necessida-
des ergométricas do produtor rural.

Referéncias

BERGAMIN FILHO, A.; KIMATI, H. Histéria da
fitopatologia. In: BERGAMIN FILHO, A.; KI-
MATI, H.; AMORIM, L. (Eds.). Manual de fito-
patologia: principios e conceitos. 3.ed. Sdo
Paulo: Agrondmica Ceres, 1995. v.1, p.1-12.

GHINI, R. Coletor solar para desinfestagdo
de substratos para produ¢do de mudas sa-
dias. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente,
2004. (Embrapa Meio Ambiente. Circular

Técnica, 4). 5p. Disponivel em: <http://www.
cnpma.embrapa.br/download/circular_4.
pdf>. Acesso em: 9 ago. 2015.

GHINI, R.; BETTIOL, W.; ARMOND, G.; BRA-
GA, C.ASS.; INOMOTO, M.M. Desinfestagdo
de substratos com utilizagdo de coletor so-
lar. Bragantia, Campinas, v.51, n.1, p.85-93,
1992.

JARVIS, W.R. Managing diseases in green-
house crops. Saint Paul: APS Press, 1993.
288p.

KATAN, J. Solar heating (solarization) of soil

for control of soilborne pests. Annual Re-

view of Phytopathology, n.19, p.211-236.
1981.

KATAN, J.; GREENBERGER, A.; ALON, H.;
GRINSTEIN, A. Solar heating by polyethylene
mulching for the control of diseases caused
by soilborne pathogens. Phytopathology,
n.66, p.683-688. 1976.

SILVA, 1.B.C.; FALCAO, L.L.; OLIVEIRA-NAPO-
LEAQ, I.T. Sistema para desinfestar substra-
tos para produgao de mudas, utilizando va-
por d’agua. Brasilia: Embrapa-CNPH, 1998.
(Embrapa — Centro Nacional de Pesquisas de

Hortaligas. Comunicado Técnico, 7). 6p.m

Sizp & Epagi mes reeles sedkis!

Informacao atualizada a todo instante.

www.facebook.com/epagri
www.twitter.com/epagrioficial

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.1, jan./abr. 2016

35



SECAO TECNICO-CIENTIFICA

Andlise dos critérios de compra de sémen bovino pelos orgaos publicos do Oeste Catarinense
Analysis of the criteria to purchase dairy cattle semen by public agencies in the Western Region of
Santa Catarina State

Viviane Broch, Diego de Cérdova Cucco, Rogério Ferreira, Vagner Miranda Portes e André Thaler Neto

O valor nutracéutico da cebola
The nutraceutical value of the onion
Paulo Antonio de Souza Gongalves, Francisco Olmar Gervini de Menezes Junior e Jodo Vieira Neto

Coloniza¢do micorrizica de videiras cultivadas em sistemas organico e convencional no estado de Santa Catarina
Grapevines mycorrhizal colonization under organic and conventional production systems in Santa Catarina State
Jean Carlos Bettoni, Murilo Dalla Costa, Remi Natalim Dambrds, Valter Antonio Becegato e Juliana Aparecida Souza

Inventario de vegetagdo em estagio inicial de sucessdao na Floresta Ombroéfila Densa no

Vale do Itajai, Santa Catarina

Inventory of vegetation in early successional stage in the Atlantic rain forest of Santa Catarina, Southern Brazil
Gustavo Antonio Piazza, Alexander Christian Vibrans, Laio Zimermann Oliveira e Veraldo Liesenberg

Avaliagao da produgao e do rendimento de azeite das oliveiras ‘Arbequina’, ‘Arbosana’ e ‘Koroneiki’

em Santa Catarina

Evaluation of production and olive oil yields in 'Arbequina’, 'Arbosana’ and 'Koroneiki’, in Santa Catarina - Brazil
Dorli Mario da Croce, Eduardo Cesar Brugnara, Volmir Pinto de Oliveira e Cristian Rodrigo Dias

Novos cultivares de aipim: SCS256 Seleto, SCS257 Estagao EEI, SCS258 Peticinho e SC$259 Diamante

New cultivars of sweet cassava: SCS256 Seleto, SCS257 Estagdio EEl, SCS258 Peticinho and SCS259 Diamante
Euclides Schallenberger, José Angelo Rebelo, Rafael Ricardo Cantu, Rafael Gustavo Ferreira Morales, Enilto de Oliveira Neubert e
Alexsander Luis Moreto

Nivel de dano econémico do percevejo barriga-verde, Dichelops furcatus (Fabr.)

(Hemiptera: Pentatomidae), em milho

Economic injury level of green belly stink bug, Dichelops furcatus (Fabr.) (Hemiptera: Pentatomidae), in maize
Luis Antonio Chiaradia, Cristiano Nunes Nesi e Leandro do Prado Ribeiro

Fertilidade e analise de reservas em gemas das videiras ‘Greco di Tufo’, ‘Coda di Volpe’ e ‘Viognier’
cultivadas em Sao Joaquim, Santa Catarina

Fertility and reserves analysis in buds of ‘Greco di Tufo’, ‘Coda di Volpe’ and ‘Viognier’ grapevines grown in Sdo
Joaquim — Santa Catarina State

Bruno Munhoz, Juliana Fatima Welter, Rosete Pescador, Alberto Fontanella Brighenti e Aparecido Lima da Silva

Estimativa da densidade populacional de bananeiras do Subgrupo Cavendish em areas de producdo

na regiao do litoral norte catarinense

Estimation of banana population density (Cavendish Subgroup) in the production area on the northern coast of the
state of Santa Catarina, Brazil

Ricardo José Zimmermann de Negreiros, Robert Harri Hinz, Henri Stuker e Luana Aparecida Castilho Maro

Diversidade de variedades locais de milho-pipoca conservada in situ on farm em Santa Catarina:

um germoplasma regional de valor real e potencial desconhecido

Diversity of local popcorn varieties conserved in situ-on farm in Santa Catarina: a regional germplasm with real and
potential value presently unknown

Natdlia Carolina de Almeida Silva, Rafael Vidal, Juliana Macari e Juliana Bernardi Ogliari

Gesso agricola e calcario aplicados no sistema de plantio direto com e sem revolvimento do solo
Gypsum and lime in no-till and reduced tillage systems
Fabiana Schmidt, Valmor Tomelero e Fabiano Daniel de Bona

Agropecu. Catarin., Florianépolis, v.29, n.1, jan./abr. 2016



Viviane Broch', Diego de Cordova Cucco?, Rogério Ferreira®, Vagner Miranda Portes* e André Thaler Neto®

Resumo — Muitos municipios do Oeste Catarinense possuem programas de inseminacdo artificial com o intuito de melhorar
seus rebanhos leiteiros. Este trabalho teve como objetivo analisar os critérios estabelecidos pelos 6rgdos publicos para
aquisicdo de sémen de bovinos leiteiros. Analisaram-se 23 editais de compra de sémen de municipios das microrregioes de
Chapecd, Concédrdia e Xanxeré, entre outros do Oeste de Santa Catarina. Encontraram-se critérios como confiabilidade, PTA
para producgdo de leite, gordura, proteina, contagem de células somaticas, caracteristicas morfoldgicas (tipo, composto de
ubere, composto de pernas e pés, entre outras), controle de genealogia. Concluiu-se que alguns critérios poderiam ser mais
bem direcionados a fim de promover o melhoramento genético.

Termos para indexagao: inseminacao artificial; melhoramento genético; sele¢ao.
Analysis of the criteria to purchase dairy cattle semen by public agencies in the Western Region of Santa Catarina State

Abstract — Many counties in the western region of Santa Catarina State have artificial insemination (Al) programs. The aim
of this study was to analyze what are the criteria to purchase dairy cattle semen by public agencies. Announcements of 23
counties were analyzed in Western Santa Catarina, mainly in the microregions of Chapecd, Concordia and Xanxeré. Criteria as
reliability, PTA for milk production, fat, protein, somatic cell count and morphological traits (such as type, udder comp, feet
and legs, among others), genealogy control and other traits were found. It was concluded that some criteria could be better
targeted in order to promote genetic gain.

Index terms: animal breeding; artificial insemination; selection.

A bovinocultura de leite tem sido a
atividade de maior destaque nos ulti-
mos anos na agropecudria catarinense,
com aperfeicoamento e evolugao técni-
ca em todo o Estado, em especial na Re-
gido Oeste . No entanto, hd necessidade
de fomentar tecnologias que visem ga-
rantir a sustentabilidade das proprieda-
des, uma vez que a maioria delas ainda
apresenta problemas de eficiéncia pro-
dutiva e de qualidade da matéria-prima,
com indices zootécnicos abaixo do es-
perado, apesar de o Estado ser o quinto
maior produtor de leite do Brasil, com
aproximadamente 8,4% da produgdo

nacional (CEPA, 2014).

Segundo dados do IBGE, no ano de
2012, a produgdo nacional de leite ins-
pecionado aumentou 2,5% em relagao
ao ano anterior. Entre as regides produ-
toras, o estado de Santa Catarina foi o
que obteve o maior crescimento, com
aumento de 17,1% na produgdo, com
2,1 bilhdes de litros de leite.

A producgdo de leite em Santa Cata-
riana apresenta ainda a caracteristica
de ser baseada em pequenas proprie-
dades, fato que a torna uma das bases
da economia familiar, em especial na
Regido Oeste , onde ocorre a maior con-
centragdo da produgdo (73,1%) do Esta-
do (Figura 1). Neste contexto, atengdo
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especial precisa ser dedicada a produ-
¢do de leite na agricultura familiar, pois
estes produtores tendem a apresentar
maior dificuldade de se adaptar a novos
desafios tecnoldgicos, necessitando de
apoio, dentre outros aspectos, para a
capacitacgdo técnica.

Objetivando melhorar o rebanho lei-
teiro, muitas prefeituras da regido Oes-
te instituiram programas de insemina-
¢do artificial (1A), fornecendo o sémen
aos produtores rurais com pouco ou até
mesmo nenhum custo.

Este trabalho teve como objetivo
analisar quais sdo os critérios estabele-
cidos para a compra do sémen bovino
pelos orgdos publicos da regido Oeste
do estado de Santa Catarina.
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Como foi feita a pesquisa

Foram analisados editais publicos
para a compra de sémen bovino de
municipios do Oeste Catarinense, espe-
cialmente das microrregides de Chape-
cd, Concordia e Xanxeré. Além disso, a
analise foi composta de dados dos cinco
principais municipios produtores de lei-
te dessas microrregioes, além de outros
do Oeste Catarinense. Os editais, quan-
do ndo disponiveis na internet, foram
solicitados diretamente nas prefeituras,
perfazendo um total de 23 editais.

As caracteristicas encontradas nos
editais foram divididas em nove grandes
grupos, sendo eles: 1) Custo de aquisi-
¢do por dose de sémen; 2) Critérios de
credibilidade, contemplando os itens de
confiabilidade, acuracia, repetibilidade,
producdo ou prova de filhas, pai, mae
ou algum outro individuo aparentado;
3) Produgdo, que incluiu as caracteris-
ticas de capacidade prevista de trans-
missdo (Predicted Transmitting Ability,

- iE h

PTA) para producdo de leite ou ainda a
produgdo de individuos aparentados; 4)
Qualidade do leite, com PTA ou volume
produzido de proteina e gordura e tam-
bém a contagem de células somaticas;
5) Morfologia: englobou-se a PTA para
tipo, composto de Ubere, composto de
pernas e pés, forca, estatura, e outras
caracteristicas morfoldgicas observa-
das com menos frequéncia; 6) Facili-
dade de parto; 7) indice de eficiéncia
dos animais, sendo TPI (indice total de
desempenho) para a raca Holandesa e
JPI (indice de desempenho Jersey) para
a raga Jersey; 8) Controle de touros ja
utilizados pelas prefeituras; 9) Outras
caracteristicas, que se observam com
menor frequéncia nos editais, como ca-
racteristicas reprodutivas.

Ragas observadas nos
editais

As principais ragas leiteiras observa-
das nos editais foram Holandesa, Jersey

Figura 1. Perfil tipico de propriedades que usufruem do sémen fornecido por prefeituras no Oeste Catarinense

e Gir Leiteiro. Os estudos foram focados
principalmente nas ragas Holandesa e
Jersey em fungdo da pequena represen-
tatividade do Gir Leiteiro nos editais.

Nesses editais se encontrou uma
quantidade levemente superior de sé-
men da raga Jersey, com 3,5% a mais de
doses. Uma das possiveis explicacGes
para a maior quantidade de sémen da
raga Jersey pode ser o perfil das proprie-
dades rurais atendidas pelos programas
de IA das prefeituras. Em geral, sdo pe-
quenas propriedades, que possuem re-
duzido numero de animais, os quais em
geral sdo de menor porte, muitas vezes
mesticos. A topografia acidentada em
boa parte dessas propriedades também
favorece a utilizagdo de animais da raga
Jersey.

Como citado por Winck & Thaler
Neto (2012), no Meio-Oeste e no Vale
do Itajai, em Santa Catarina, apesar de
o rebanho Holandés predominar , em
propriedades com producdo de até 50
litros de leite/dia, a proporgdo de vacas
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Jersey é de 44,7%, vacas da raga Holan-
desa 29,1% e animais sem raga definida
num montante de 26,2%. Muitas dessas
pequenas propriedades possivelmente
utilizam do servigo prestado pelas pre-
feituras por ndo possuirem estrutura
prépria para tal biotécnica (Tabela 1).

No critério de credibilidade, 77,5%
dos editais para selecdo de touros da
raca Holandesa contemplam algum dos
critérios inclusos neste item (confiabi-
lidade, acuracia ou repetibilidade); e
73,5%, para Jersey. Tratando-se apenas
da confiabilidade/acuracia como crité-
rio de credibilidade, a frequéncia de uti-
lizagdo é menor, sendo de 62,5% para a
Holandesa e 64,7% para a Jersey. Esse
critério, em funcdo da sua importancia,
deveria ser mais utilizado por represen-
tar com seguranca a confiabilidade da
informagdo, a qual, segundo Resende
& Perez (2009), trata-se da acuracia ao
quadrado.

Quanto as caracteristicas relaciona-
das a producdo, pode-se observar que
todos os editais contemplaram alguma
caracteristica de produgdo de leite, tan-
to para a raca Holandesa como para a
Jersey. A utilizagdo da PTA para a pro-
ducdo de leite como critério de escolha
pelos municipios foi de 95% para a raga
Holandesa, com exigéncia de PTA com
valor variando de acima de zero até aci-
ma de 1.500 libras de leite. Na raga Jer-
sey, a maior PTA exigida para leite foi de
1.279 libras positivas, sendo um critério
adotado por 97% dos editais.

A escolha da PTA para a produgdo de
leite deve ser feita com bastante cau-
tela, com bom conhecimento tanto do
rebanho como de todo o sistema pro-
dutivo. A utilizacdo de touros com alto
valor genético em um sistema que ndo
oferecera apoio para esses animais ex-
pressarem seu potencial, seja por falhas
de manejo, deficiéncia nutricional, seja
por problemas sanitarios, entre outros,
pode acarretar até mesmo prejuizos ao
produtor (KINGHORN, 2006).

Tabela 1. Média, minimo, maximo e total de doses de sémen por raga presentes nos editais

pesquisados

Raga
Dose Total geral
Holandesa Jersey  Gir leiteira
Média por edital 2.612 2.704 440 -
Maximo de doses por edital 7.500 8.000 800 -
Minimo de doses por edital 100 120 200 -
Total de doses 61.490 62.190 3.960 127.640

Entre os editais analisados, 80% da
raca Holandesa e 94% da Jersey utilizam
critérios de qualidade do leite para a
escolha do reprodutor, seja a PTA, volu-
me, seja teor de gordura, proteina, ou,
ainda, contagem de células somaticas
(CCS). Fica evidente que a qualidade
do leite é mais procurada nos editais
da raca Jersey, caracteristica de grande
importancia em fungdo da tendéncia
de pagamento por qualidade pela in-
dustria, dado o maior rendimento e a
qualidade dos derivados obtidos. Em-
bora essa caracteristica tenha sido mais
observada nos editais da raca Jersey, ela
deve ser levada em consideragdo tam-
bém nos editais de compra de sémen
de bovinos da raga Holandesa, uma vez
que nesta racga essa caracteristica repre-
senta maior dificuldade de selecdo, ou
seja, os teores de solidos sdo menores
guando comparados a animais da raca
Jersey (THALER NETO, 2006).

Os editais que levaram em conside-
racdo a PTA para proteina do leite, em
volume ou concentragdo, representa-
ram 15% na raga Holandesa e 20,5% na
Jersey, indice baixo perante a importan-
cia dessa caracteristica na qualidade do
leite.

Ainda no quesito qualidade, 60%
dos editais incluiam contagem de célu-
las somaticas (CCS) para a raga Holan-
desa e 58,8% para a Jersey. A influéncia
do ambiente é maior que a influéncia
genética nessa caracteristica (ARAGON,
2008).

Outra grande categoria de critérios
é a de caracteristicas morfoldgicas. To-
dos os editais, tanto da raca Holande-
sa como da Jersey, contemplam algum
desses parametros. O critério tipo é
0 mais observado nos editais da raga
Holandesa, buscando aliar producdo e
maior permanéncia no rebanho, estan-
do presente em 92,5% dos editais, dife-

rente da raga Jersey, para a qual ele é
utilizado como parametro em 82,3%.

Para o composto pernas e pés, a fre-
guéncia de observacdo dessa caracte-
ristica nos editais da raca Holandesa foi
de 72,5%, enquanto na raga Jersey esse
critério foi observado apenas em 8,82%.
Um dos motivos pode ser em razdo de
que a Associacdo de Jersey dos Estados
Unidos ndo publica indice ou composto
para pernas e pés, e como a maioria dos
editais elabora as licitagdes com base na
prova americana, esses dados acabam
ndo sendo considerados.

Para a raga Holandesa, 95% dos edi-
tais contemplam o critério composto
de Ubere para a selegdo do reprodutor.
J& para a raga Jersey, a influéncia desse
atributo é menor: 70,6% das licitagGes
contemplam essa caracteristica.

O critério de estatura é considerado
em 10% dos editais para o Holandés e
em 23,5% para o Jersey. Nessas ragas a
exigéncia observada era para animais
de maior estatura. A baixa correlagdo
entre producgdo de leite e tamanho do
animal n3o sugere que vacas maiores
sejam necessariamente as mais produti-
vas (ESTEVES et al., 2004). Sendo assim,
a selecdo para animais menores pode
ser mais indicada, principalmente para
a raga Holandesa, em fun¢do do menor
requerimento nutricional. Um estudo
para essa caracteristica conduzido por
mais de 30 anos na Universidade de
Minnesota (EUA) demonstrou ndo ha-
ver aumento significativo de producdo
em linhagem de vacas grandes, havendo
reducao da vida produtiva e do retorno
sobre o alimento consumido em vacas
de maior porte (HANSEN et al., 1999).

A vida produtiva foi um fator con-
siderado em 30% dos editais para a
compra de sémen da raca Holandesa e
55,8% para a Jersey. Segundo Almeida
(2007), esse critério é um dos parame-



tros mais considerados na avaliacdo de
longevidade.

O item dificuldade de parto, em al-
guns editais denominado como facili-
dade de parto, foi considerado apenas
para a raca Holandesa, presente em
97,5% dos editais, o que é coerente, vis-
to que vacas da raga Jersey raramente
apresentam distocia e, consequente-
mente, a maioria dos paises nado publica
valor genético para a mesma. O valor
maximo observado foi de até 9%.

Dos 23 editais, apenas quatro con-
templam o controle de genealogia, com
a restricio de compra de sémen dos
touros ja adquiridos em editais anterio-
res, com base na identificagdo do nome
do animal e no numero, alguns também
pelo numero Interbull. Segundo King-
horn et al. (2006), os problemas rela-
cionados com a endogamia ocorrem em
fungdo do aumento da frequéncia de
homozigotos. Ao aumentar a homozi-
gose, aumentam-se as chances do apa-
recimento de genes deletérios, defeitos
genéticos e depressdo por endogamia.

Ao avaliar a relagdo entre a magni-
tude do coeficiente de endogamia e ca-
racteristicas de leite, Soares et al. (2011)
concluiram que, em touros Holandeses
e Jersey utilizados do Brasil, com o au-
mento da endogamia, ocorre queda
na PTA para a producdo de leite, sendo
ainda mais impactante para o Holandés,
pois os touros dessa raca sdo afetados
por coeficientes de endogamia menores
quando comparados aos touros Jersey.

Além do controle de touros utiliza-
dos, um fato observado na andlise dos
editais foi a compra de até 8 mil doses
em um mesmo edital, sem a divisdo de
classes, o que possibilita a compra de
sémen de um Unico touro. Em alguns
editais sdo selecionadas caracteristicas
diferentes para a mesma rac¢a, como a
divisdo em classes com diferentes PTAs
para uma mesma caracteristica. Isso
possibilita a compra de sémen de dife-
rentes animais, uma vez que 0 mesmo
touro ndo atendera as PTAs diferentes.

Os indices de desempenho, TPI para
aracga Holandesa e JPI para a raga Jersey,
sdo critérios contemplados em 35% dos
editais da raga Holandesa e em 26,4%
dos editais da raga Jersey. A selegdo de
animais através dos indices deve ser
feita de forma cautelosa em func¢do da
aplicacdo limitada para outros paises,

como o Brasil, pois os pesos econémicos
sdo dados em func¢do da realidade de
cada pais onde os animais sdo criados, o
gue muitas vezes ndo se encaixa na re-
alidade do mercado brasileiro (THALER
NETO, 2006).

Outro critério observado foi a ferti-
lidade das filhas. Estudos demonstram
que a eficiéncia reprodutiva é menor
guando esta associada a um aumento
dos indices produtivos, muitas vezes
relacionado ao estresse fisioldgico em
decorréncia da maior produtividade.
Entretanto, muitos outros fatores po-
dem influenciar na reprodu¢do, como
a adaptacdo ao clima, a qualidade da
dieta e a quantidade e qualidade da for-
ragem ofertada durante o ano (SILVA et
al., 2008).

A eficiéncia reprodutiva de um reba-
nho é um dos mais importantes pontos
que se refletem na eficiéncia produtiva
e econOmica. A lactagdo dos animais s6
ocorrera depois do parto, entdo os ani-
mais precisam reproduzir-se periodica-
mente para ndo comprometer a produ-
¢ao leiteira.

ApOs aanalise dos critérios utilizados
para a compra de sémen bovino leiteiro
pelos 6rgaos publicos do Oeste de Santa
Catarina, conclui-se que alguns critérios
poderiam ser adicionados, ou mais bem
direcionados para a realidade regional a
fim de promover uma melhoria efetiva
no rebanho e na produgdo. Os estudos
serdo continuados com o intuito de in-
dicar uma formatagdo mais apropriada
dos futuros editais de compra de sémen
por érgaos publicos.
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Resumo — A cebola é uma das principais fontes de antioxidantes entre as frutas e hortalicas consumidas no Brasil. Aimportancia
nutracéutica da cebola, principalmente, as substancias antioxidantes, como quercetina e tidis. Essas substancias apresentam
efeito na reducdo de inflamagGes, alergias e doencas virais e na prevengao de cancer, catarata e doengas cardiovasculares.
O cultivar de cebola Bola Precoce, desenvolvido pela Epagri, apresentou teor de quercetina relativamente alto em analise
realizada pelo CNPH, Embrapa. A Epagri realizou analises da composi¢gdo mineral em bulbos de cebola produzidos na Estagdo
Experimental de ltuporanga e por alguns agricultores da regido do Alto Vale do Itajai, SC. Os teores de nutrientes minerais nos
bulbos foram superiores aos apresentados na Tabela Brasileira de Composi¢ao de Alimentos. Portanto, a qualidade da cebola
produzida no alto Vale do Itajai, em termos minerais, foi satisfatoria.

Termos para indexagao: Cebola; saide; alimento medicinal.
The nutraceutical value of the onion

Abstract - The onion is a major source of antioxidants between fruits and vegetables consumed in the Brazil. The nutraceutical
importance of the onion is mainly due to the antioxidants such as quercetin and thiols. These substances have an effect in
reducing inflammation, allergies, viral diseases, cancer prevention, cardiovascular diseases and cataracts. The cultivar of onion
developed by Epagri, Bola Precoce, presented relatively high quercetin content in analysis conducted by CNPH, EMBRAPA.
Epagri conducted analyzes of the mineral composition of onion bulbs produced in Ituporanga Experimental Station and by
some farmers in the region of the Alto Vale do Itajai, Santa Catarina State, Brazil. The mineral nutrient content in the bulbs
were higher than those presented in the Brazilian Table of Composition of Foods. Therefore, the quality of the onion produced

in this region regarding the mineral aspects was satisfactory.

Index terms: onion; health; food; medicinal.

A cebola possui compostos nutra-
céuticos que, além das fung¢des nutri-
cionais basicas, auxiliam na reducdo
do risco de doengas e na manutencgdo
da saude (ANJO, 2004). A importancia
nutracéutica da cebola deve-se, princi-
palmente, as substancias antioxidantes,
como quercetina e tidis. Essas subs-
tancias apresentam efeito na redugao
de inflamacgdes, alergias e doengas vi-
rais e prevencdo de cancer, catarata e
doengas cardiovasculares (BOOTS et
al.,, 2008; MURAKAMI et al., 2008). A
cebola apresenta efeito antioxidante
moderado, que colabora para retardar
o envelhecimento e diminuir o risco de

doencgas degenerativas, como cancer,
aterosclerose, trombose, hipertensdo
e artrite reumatica (MELO et al., 2006;
ALMEIDA & SUYENAGA, 2009).

O cultivar de cebola Bola Precoce,
gerado pela Epagri (Figura 1), apresen-
tou teor do antioxidante quercetina
relativamente alto em relagdo aos de-
mais cultivares analisados pelo Centro
Nacional de Pesquisas de Hortalicas da
Embrapa (Tabela 1) (BOTREL & OLIVEI-
RA, 2012).

A andlise de sabor e odor do cultivar
Bola Precoce tem sido varidvel. Schu-
nemann et al. (2006) a indicaram para
consumo cru devido a baixa pungéncia
medida pelo teor de acido pirlvico,
5,8umol.g?, e pelo menor valor em tes-
te sensorial de odor. Porém, Botrel &
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Oliveira (2012) observaram alto valor
de pungéncia, com 8umol.g? de acido
piravico. Entre os cultivares desenvolvi-
dos pela Epagri, a Bola Precoce foi con-
siderada menos pungente que a Crioula
Alto Vale (SCHUNEMANN et al., 2006).

A cebola também possui agdo nutra-
céutica pela presenca de fruto-oligos-
sacarideos. Essas substancias tém acdo
probidtica, uma vez que favorecem a
microbiota intestinal e melhoram a ab-
sor¢do dos alimentos (ANJO, 2004; GAL-
DON et al., 2009).

Embora nao seja considerada uma
boa fonte nutritiva devido a seus baixos
teores de proteina e acucar, a cebola é
rica em vitaminas do complexo B, prin-
cipalmente B1 (tiamina) e B2 (riboflavi-
na), e mediana em vitamina C, que sdo



Figura 1. Cultivar de cebola gerada pela Epagri, a Bola Precoce

Tabela 1. Teor do antioxidante quercetina em cultivares de cebola. CNPH, Embrapa

Cultivar Teor de quercetina (ug.g* de massa fresca)
Amarelo

Serrana 616,5
Bola Precoce (Epagri) 559,0
Aurora 527,0
Crioula Mercosul 450,0
Primavera 440,0
BRS Alfa Sdo Francisco 421,3
Vale Ouro IPA 11 391,0
BRS 367 Riva 388,0
Baia Periforme 357,0
Alfa Tropical 349,1
Texas Grano 502 239,1
Optima F1 173,4
Média 409,3
Branco

Beta Cristal 30,5
White Creole 19,1
Cristal Wax 12,5
Média 20,7

Fonte: Botrel & Oliveira (2012) (adaptado).

importantes para o metabolismo celular
(CARVALHO & MACHADO, 2004). A ce-
bola possui diferentes minerais, como
calcio, ferro, fésforo, magnésio, potas-
sio, sédio e selénio (CARVALHO & MA-
CHADO, 2004). Os teores desses mine-
rais dependem, entre outros fatores, de
sua concentrag¢do no solo.

Composigao nutricional
média da cebola brasileira

Os dados médios da composicdo
centesimal da cebola no Brasil, segundo
a Tabela Brasileira de Composicdo de
Alimentos (TACO, 2011), sdo, em 100g:
umidade, 88,9%; energia, 39 kcal, 165

kJ; proteina, 1,7g; lipideos, 0,1g; carboi-
drato, 8,9g; fibra alimentar, 2,2g; cinza,
0,4g; cdlcio, 14mg; magnésio, 12mg;
manganés, 0,13mg; fésforo, 38mg; fer-
ro, 0,2mg; sédio, 1mg; potdssio, 176mg;
cobre, 0,05mg; zinco, 0,2mg; tiamina,
0,04mg; piridoxina, 0,14mg; vitamina
C, 4,7mg. A seguir, os valores proporcio-
nados por 100g de cebola crua em uma
dieta padrdo (Tabela 2).

Pesquisa de composigcao
mineral de cebola realizada
pela Epagri

A Epagri tem realizado andlises da
composi¢cdo mineral em bulbos de ce-
bola produzidos na Estagdao Experimen-
tal de Ituporanga e por alguns agricul-
tores da regido do Alto Vale do Itajai,
SC (Figura 2). Os teores de nutrientes
minerais nos bulbos (Tabela 3) estdo
superiores aos apresentados na Tabela
Brasileira de Composicdo de Alimentos
(TACO, 2011), exceto para o potassio.
Isso ja havia sido constatado pela Epagri
em assessoria para avaliar teor de mine-
rais em cebola em sistema de produgdo
organico na mesma regido (GONCALVES
et al., 2011). Isso indica que a qualida-
de, em termos minerais, estd no nivel
médio para alto, portanto, satisfatdria.

Consideragoes finais

O consumo de cebola no Brasil é
considerado relativamente baixo devido
ao sabor pungente dos cultivares bra-
sileiros (OLIVEIRA, 2004). O consumo
domiciliar € de apenas 3,2kg/habitante/
ano (IBGE, 2008/09), pois ndo se consi-
dera nesse levantamento o consumo de
restaurantes e demais instituicGes.

O desenvolvimento de cultivares de
sabor mais suave e a conscientiza¢cdo da
populagdo acerca dos seus beneficios a
salde sdo estratégias (OLIVEIRA, 2004)
para a expansdo da producdo em siste-
ma organico.
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Tabela 2. Dados de valores didrios de referéncia para uma dieta padrdo proporcionada pelo

consumo de cebola crua (porgdo de 100g)

Informac&o nutricional Quantidade por por¢ido VDY (%)
Valor calérico 38kcal / 160k) 2%
Carboidratos 8,6g 3%
Proteinas 1,2g 2%
Gorduras Totais Og 0%
Gorduras Saturadas Og 0%
Colesterol Omg 0%
Fibra Alimentar 1,7g 7%
Calcio 20mg 2%
Ferro 0,22mg 2%
Sédio Omg 0%

Fonte: www.anvisa.com.br.

(1) VD (Valores Didrios de Referéncia): com base em uma dieta de 2.000kcal, ou 8.400, kJ. Os valores

didrios podem ser maiores ou menores, dependendo das necessidades individuais.

Figura 2. Cebola para consumo in natura produzida na regido do Alto Vale do Itajai, SC

Tabela 3. Composigdo mineral média em mg.kg? de peso imido de bulbos de cebola
produzidos na regido do Alto Vale do Itajai, SC, comparados a Tabela Brasileira de
Composigdo de Alimentos (TACO, 2011). Epagri, Ituporanga, SC, média de 56 amostras

coletadas nas safras de 2010 e 2011

Nutriente Cebola do Alto V_ale do Itajai TACO_
(mg.kg?) (mg.kg?)
Fosforo 437,0 380
Ferro 6,2 2
Selénio 0,2 -
Silicio 14,7 -
Célcio 183,8 140
Potassio 1725,6 1760
Sédio 23,3 10
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Resumo - Indicadores microbioldgicos sdo utilizados para avaliacdo da qualidade do solo e comparacdo de formas de mane-
jo em sistemas de producdo agricolas. O objetivo do trabalho foi avaliar colonizagdo micorrizica de videiras em sistemas de
produg¢do com manejo organico e convencional nos municipios de Tangard e Videira, SC. Foram avaliadas taxas de colonizacdo
micorrizica e densidade de esporos de fungos micorrizicos no solo. Nos sistemas organicos, em relagdo aos sistemas convencio-
nais, foram constatados aumentos na taxa de micorrizacdo do cértex radicular e na densidade de esporos de fungos micorrizi-
cos arbusculares no solo. Os resultados sugerem que variaveis associadas a colonizagdo micorrizica podem ser utilizadas como
indicadores microbioldgicos para avaliacdo da qualidade do solo em vinhedos.

Termos para indexagao: fungos micorrizicos arbusculares; viticultura; indicadores de qualidade do solo.

Grapevines mycorrhizal colonization under organic and conventional production systems
in Santa Catarina State

Abstract — Microbiological indicators are used to assess soil quality and to compare management forms in agricultural produc-
tion systems. The objective of this study was to evaluate the grapevines mycorrhizal colonization in production systems under
organic and conventional management in Tangara and Videira counties, Santa Catarina State. Mycorrhizal colonization rates
and arbuscular mycorrhizal fungi spores density in soil were evaluated. In the organic systems, compared to conventional sys-
tems, increases in mycorrhizal colonization rate and density of arbuscular mycorrhizal fungi spores in soil were observed. The
results suggest that variables associated with mycorrhizal colonization can be used as microbiological indicators for assessing

soil quality in vineyards.

Index terms: arbuscular mycorrhizal fungi; viticulture; soil quality indicators.

O cultivo da videira tem importante
papel econémico e social na regido Sul
do Brasil, e no estado de Santa Catarina
é uma das principais atividades de agri-
cultores familiares, ocupando mais de
5.000ha de vinhedos, que sdo destina-
dos para elaboracgdo de sucos, vinhos e
consumo in natura (BACK et al., 2013).
Problemas de ordem fitossanitaria, es-
pecialmente o declinio e a morte de vi-
deiras causados por virus, insetos e fun-
gos patogénicos do solo estdo entre os
principais entraves para a expansdo da
vitivinicultura no sul do Brasil (GARRIDO
et al., 2004).

A aplicagdo desordenada e excessiva
de produtos quimicos em sistemas con-

vencionais de producdo pode ter um im-
pacto negativo na atividade microbiana
do solo (BENGTSSON et al., 2005). Em vi-
nhedos organicos e convencionais, Ma-
rinari et al. (2006) constataram que vari-
aveis associadas a atividade microbiana
no solo foram afetadas pelo sistema
de manejo e sdo indicadores sensiveis
para a avaliagdo da qualidade do solo.
A qualidade do solo pode ser definida
como a capacidade do solo em funcio-
nar como um organismo vivo dentro de
ecossistemas, no sentido de sustentar a
produtividade bioldgica, manter a quali-
dade ambiental e promover a saude dos
organismos vivos (BURNS et al., 2006).
Assim, a manutengdo da qualidade do
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solo tem relagdo direta com a capacida-
de atual e futura de producdo dos siste-
mas agricolas (GARRIGUES et al., 2012).
Parametros bioldgicos tém sido utiliza-
dos para avaliagdo da qualidade do solo
devido a sensibilidade e respostas mais
rapidas em relagdo aos atributos fisicos
e quimicos do solo ante mudancas no
manejo e contaminagdes ambientais
(SCHLOTER et al., 2003). Nesse sentido,
biomassa microbiana e respira¢do basal
do solo, perfis da comunidade microbia-
na do solo e colonizagdo micorrizica sdo
indicadores que permitem contrastar
os sistemas de produg¢do convencional
e orgdnico na agricultura (BENDING et
al., 2004). Micorrizas arbusculares sio
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associacOes simbidticas entre raizes de
plantas e fungos do solo. Em videiras,
estudos tém demonstrado o efeito be-
néfico da formagao de micorrizas fun-
cionais no crescimento e na absorgdo de
nutrientes dessa frutifera (NIKOLAOU et
al., 2003; CAMPRUBI et al., 2008).

O objetivo do trabalho foi avaliar
os niveis de colonizacdo micorrizica e
a densidade de propagulos de fungos
micorrizicos arbusculares em videiras
em sistemas de manejo organico e con-
vencional nos municipios de Tangara e
Videira, SC.

O estudo foi conduzido em vi-
nhedos de Videira, SC (27°02°'04” S e
51°08’05” W) e Tangard, SC (27°05’36"
S e 51°13'03” W), com 834 e 827m de
altitude respectivamente, cultivados em
Nitossolo Vermelho e clima caracteriza-
do como Cbf, de acordo com a classifica-
¢do de Koppen (PANDOLFO et al., 2002).
Em cada local, foram selecionados dois
vinhedos contiguos, sendo um deles
conduzido no sistema de producdo or-
ganico e outro no manejo convencional.
No municipio de Tangard, a transigdo de
sistema de produgdo convencional a or-
ganico ocorreu ha quatro anos, e em Vi-
deira o vinhedo organico foi implantado
ha oito anos (Tabela 1).

No més de novembro de 2013, du-
rante periodo de plena floragdo e ati-
vidade metabdlica da cultura, foram
coletadas amostras de 30g do sistema
radicular de videiras e 500g do solo ri-
zosférico, na camada de até 20cm de
profundidade, em cinco pontos distri-
buidos aleatoriamente dentro de cada
um dos vinhedos. Foram determinados
pH, teor de fésforo extraivel (Mehlich-3)
(CAMARGO et al., 2009) e densidade de
esporos de fungos micorrizicos arbuscu-
lares extraidos pela técnica de peneira-
mento Umido em malhas de 45 e 90um
(GERDEMANN & NICOLSON, 1963).

As amostras radiculares (Figura 1, A
e B), conservadas em alcool 50%, foram
segmentadas em fragmentos e subme-
tidas a descoloragdo em KOH 10% e
H,0, 1% (Figura 1, C), acidificacdo em
HCl 2% e coloragdo com solugdo acidifi-

cada de glicerol contendo 0,05% de azul
de tripano (KOSKE & GEMMA, 1989).
Foram montadas laminas contendo 20
fragmentos radiculares de aproximada-
mente 1,5cm, os quais foram avaliados
qguanto a frequéncia de micorrizagdo e
a taxa de colonizagdo micorrizica (Figura
1, D e E) ao microscdpio dptico (TROU-
VELQOT et al., 1986). Para cada local de
coleta (Videira e Tangard), as variaveis
pH, teor de fosforo extraivel, frequén-
cia de micorrizagdo, taxa de colonizagdo
micorrizica e densidade de esporos de
fungos micorrizicos, levantadas nos sis-
temas de producdo organico e conven-
cional, foram comparadas pelo teste t
de Student (p £ 0,05, n = 5) utilizando-

-se o software R (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2015).

Os sistemas de manejo influencia-
ram a colonizagao micorrizica das videi-
ras e a densidade de propagulos de fun-
gos micorrizicos arbusculares no solo
(Tabelas 2 e 3). No sistema organico de
Tangara foram constatados incrementos
de mais de 100% na taxa de colonizagdo
do cértex radicular. A densidade de es-
poros de fungos micorrizicos arbuscu-
lares e colonizagdo micorrizica tiveram
correlagdo positiva e significativa (Tabe-
la 4) e foram superiores aos constatados
por Freitas et al. (2011) em vinhedos do
Nordeste do Brasil. Esses autores obti-
veram taxas de colonizagdo micorrizica

Tabela 1. Caracteristicas dos vinhedos em sistemas de manejo organico e convencional
avaliados nos municipios de Videira e Tangara, SC, Brasil, 2015

Tempo . Problemas
Manejo Local m adneej - C:Lt:;ar -::x::t-o fitossanitarios'®

(anos) Margarodes Declinio
Organico Videira 8 Isabel VR 043-43 0 0
Organico Tangara 4 Isabel  pé-franco + 0
Convencional  Videira 8 Isabel VR 043-43 +++ +
Convencional Tangara 4 Isabel VR 043-43 ++ ++

M0 = auséncia; + = baixa presenga; ++ = média presenga; +++ = alta presenca.

Figura 1. (A) Ponto de coleta e (B) amostra do sistema radicular em vinhedo; avaliagdo
da taxa de colonizagdo micorrizica: (C) raizes apds descoloragdo e (D) raizes de videira
micorrizadas e (E) ndo micorrizadas observadas ao microscépio apds coloragdo das

estruturas fungicas
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em torno de trés vezes maior em siste-
ma organico em relacdo ao convencio-
nal, e resultado semelhante foi observa-
do para a densidade de esporos de fun-
gos micorrizicos arbusculares. Amostras
de solos rizosféricos dos sistemas orga-
nicos nos vinhedos de Videira e Tangara
apresentaram incremento de 2,5 a 4,5
vezes no numero de esporos de fungos

micorrizicos arbusculares em relacdo
aos sistemas convencionais (Tabelas 2 e
3). Os resultados diferem dos constata-
dos por Avila et al. (2007), que n3o ve-
rificaram efeito de sistemas de manejo
organico e convencional na colonizagao
micorrizica de videiras no terceiro ano
pos-implantacgdo.

Além do aumento nas varidveis as-

sociadas a formacdo de micorrizas, os
sistemas organicos apresentaram me-
nores incidéncias de declinio e morte
de videiras (Tabela 1). A diminui¢cdo de
susceptibilidade de videiras micorriza-
das a fungos patogénicos do solo tem
sido mostrada em trabalhos com condi-
¢Oes controladas, como o de Petit & Gu-
bler (2006). A relagdo entre colonizagdo

Tabela 2. pH, teor de fosforo extraivel, frequéncia de micorrizagdo, taxa de colonizagdo micorrizica do cortex radicular e densidade de
esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) no solo de vinhedos cultivados nos sistemas organico e convencional em Videira, SC.

Lages, SC, Brasil, 2015

Frequéncia de

Taxa de colonizagao

Densidade de esporos de

Manejo PH (H,0) Fésforo micorrizagdo® micorrizica FMAs
mg dm (%) (%) n2 100g solo™

Organico 6,71 * 72,8 "™ 96,4 ™ 41,6 ™ 115 *

Convencional 6,51 49,0 93,2 24,2 45

p (teste t) 0,043 0,463 0,533 0,057 0,001

"s = Ndo significativo;

* Médias seguidas por asterisco diferem entre si (teste t de Student).

) E o percentual de fragmentos de raizes, observadas ao microscépio, que apresentavam micorrizas.

Tabela 3. pH, teor de fésforo extraivel, frequéncia de micorrizagdo, taxa de colonizagdo micorrizica do cértex radicular e densidade de
esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) no solo de vinhedos cultivados nos sistemas organico e convencional em Tangara, SC.

Lages, SC, Brasil, 2015

Frequéncia de

Taxa de colonizagao

Manejo pH (H,0) Fésforo s micorrizica Densidade de esporos de FMAs
mg dm?3 (%) (%) n2 100g solo™

Organico 6,71 * 93,6 ™ 98,0 * 30,4 * 90 *

Convencional 6,63 154,8 77,1 14,3 20

p (teste t) 0,026 0,187 0,007 0,003 > 0,001

" =Ndo significativo;

* Médias seguidas por asterisco diferem entre si (teste t de Student).

Tabela 4. Coeficiente de correlagdo simples de Pearson entre as variaveis pH, teor de fosforo extraivel (P), frequéncia de micorrizagdo (F),

taxa de colonizagdo micorrizica (M) e densidade de esporos de fungos micorrizicos arbusculares em vinhedos nos sistemas organico e

convencional. Lages, SC, Brasil, 2015

Variavel P F M Densidade de esporos
pH 0,13 0,17 0,37 0,41m
Fosforo (P) - -0,33™ -0,39 -0,42"
Frequéncia de micorrizagdo (F) - - 0,78%** 0,43
Taxa de colonizagdo micorrizica (M) - - - 0,68**

"s = Ndo significativo.
** = p<0,01.
*¥** = p<0,001



micorrizica e supressdo de patdgenos
do solo em videiras pode ser confirma-
da por meio de trabalhos futuros mais
aprofundados. O equilibrio das comu-
nidades microbianas em sistemas de
producdo organico e a acdo de grupos
funcionais de microrganismos também
podem promover a supressdo especifi-
ca de patdégenos do solo (WELLER et al.,
2002). InformagBes mais consistentes
sobre o papel de micorrizas na qualida-
de do solo de vinhedos com manejos
diferenciados poderdo ser obtidas pela
avaliacdo conjunta da colonizagdo mi-
corrizica com outros indicadores biolo-
gicos em amostragens distribuidas por
um periodo prolongado de monitora-
mento das varidveis.

Conclui-se que varidveis relaciona-
das a colonizagdo micorrizica podem
fazer parte de um conjunto de indicado-
res de qualidade do solo para avaliagdo
de sistemas de producao de videira.
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Resumo - Diferentes dreas com vegetacao em estagio inicial de sucessdo na Floresta Ombrdfila Densa no Vale do Itajai, em Santa
Catarina, foram inventariadas. As espécies mais abundantes e a diversidade de espécies nas Unidades Amostrais (UA) foram
avaliadas. Parametros estruturais foram estimados, como nimero de individuos (N.ha?), area basal (AB.ha), didametro médio
a altura do peito (DAP) e altura total média (Ht). Foram encontradas 62 espécies (DAP = 3cm) em 0,96ha de drea amostrada.
Espécies mais abundantes foram: Myrsine coriacea, Cyathea atrovirens, Tibouchina urvilleanae, Miconia cinammomifolia. O
numero de individuos e a area basal variaram entre as UAs, mas o DAP e a Ht mostraram-se similares.

Termos para indexagao: cobertura florestal; analise da vegetacdo; uso do solo.

Inventory of vegetation in early successional stage in the Atlantic rain forest
of Santa Catarina, Southern Brazil

Abstract — Different areas with vegetation in early stage of secondary succession in the Atlantic Rain Forest (Vale do ltajai,
Santa Catarina) were inventoried. The most abundant species and species diversity were evaluated for each sample plot.
Structural parameters were calculated: density (N ha), basal area (BAha), diameter at breast height (DBH) and total height
(Ht). In 0.96 ha of sampled area were registered 62 species with DBH > 3cm. Myrsine coriacea, Cyathea atrovirens, Tibouchina
urvilleana and Miconia cinammomifolia were the most abundant. Basal area and density presented greater variability among

sample plots, although the DBH and Ht presented lower variability.

Index terms: forest management; vegetation analysis; land use.

Estima-se que restam de 11% a 16%
da cobertura florestal original do bio-
ma Mata Atlantica no Brasil (RIBEIRO
et al., 2009). No estado de Santa Cata-
rina, a cobertura de florestas nativas é
de aproximadamente 28% (VIBRANS et
al., 2013). Entretanto, grande parte dos
remanescentes florestais do Estado é
representada por fragmentos em esta-
gio de sucessao secundaria (SCHORN et
al., 2012). Os remanescentes florestais
conservados encontram-se em areas
de declividade acentuada ou de dificil
acesso (REIS et al., 1995).

A sucessdo ecoldgica é o mecanis-
mo pelo qual as florestas se renovam
quando sdo perturbadas por agdes
antrépicas ou, até mesmo, naturais.
De forma geral, as florestas podem ser

classificadas como: primaria — floresta
com baixo grau de atividades antrépi-
cas recentes; secundaria — floresta que
sofreu perturbagdo recente e apresenta
diferentes caracteristicas estruturais e
floristicas em relagdo a floresta prima-
ria (CHOKKALINGAM & JONG, 2001).
Florestas secunddrias, no entanto, sdo
classificadas em (BRASIL, 1994): (i) es-
tagio inicial, com espécies herbaceas e
arbustivas; (ii) estagio médio, com espé-
cies arbustivas e arbdreas; (iii) estagio
avancado, com o ambiente florestal de-
senvolvido e estruturado.

O objetivo deste trabalho é inven-
tariar e fazer inferéncias sobre a vege-
tacdo em estagio inicial de sucessdo
na Floresta Ombroéfila Densa de Santa
Catarina (Vale do Itajai) e explorar suas
caracteristicas no que diz respeito a di-
versidade e a similaridade estrutural,
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mostrando a existéncia de um padrao
comum de ocorréncia.

A drea de estudo é a regido centro-
norte do estado de Santa Catarina (Figu-
ra 1, A). De acordo com a classificagdo
de Kdppen, essa regidao possui clima do
tipo Cfa — temperado umido, com verdo
quente (ALVARES et al., 2013). A tempe-
ratura média anual é de 18,9°C e a pre-
cipitacdo média anual é de 1.574,5mm
(EPAGRI, 2002).

Foram instaladas Unidades Amos-
trais (UA) dentro das Unidades Amos-
trais da Paisagem (UAP) do Inventario
Floristico-Florestal de Santa Catarina
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Figura 1. (A) Localizagdo das trés dreas de teste de analise da paisagem do Inventario
Floristico-Florestal de Santa Cataria (IFFSC); (B) Estrutura da Unidade Amostral

(IFFSC), identificadas nesse estudo
como areas de teste (Figura 1, A). Foram
instaladas trés UAs na area teste A, uma
UA na area teste B e duas UAs na area
teste C, totalizando seis UAs. A estrutu-
ra da UA é semelhante a utilizada pelo
IFFSC — conglomerado composto por
quatro subunidades perpendiculares
(VIBRANS et al., 2010). A area total do
conglomerado é de 1.600m?, com qua-
tro subunidades de 400m? (20m x 20m).
Cada subunidade instalada a uma dis-
tancia de 10m do centro do conglome-
rado é subdividida em quatro quadran-
tes de 100m? (10m x 10m) (Figura 1, B).
Em cada UA foram registrados o nome
cientifico da espécie, a circunferéncia a
altura do peito (CAP)a 1,3m dosoloea
altura total (Ht) de todos os individuos
com CAP > 9,42cm, ou didametro a altura
do peito (DAP) = 3cm. Foram alocadas
subparcelas de 25m? (5m x 5m) nas ex-
tremidades das subunidades onde fo-
ram contados os individuos regeneran-
tes de espécies lenhosas (DAP < 3cm)
com altura minima de 15cm. O total foi
de 16 subparcelas por UA.

Analise dos dados

Foram calculados os indices diversi-
dade de Simpson (1-D) e Shannon (H’)
para cada UA. Esses indices consideram
dois atributos: a riqueza de espécies e
a abundancia relativa dessas espécies
(HURLBERT, 1971; MELO, 2008). O indi-

ce 1-D da mais peso a homogeneidade
da distribui¢do dos individuos das espé-
cies, enquanto o H' dd peso a riqueza
de espécies (MAGURRAM, 2004). Para
investigar diferentes padrdoes de com-
posicdo de espécies, as UAs foram or-
denadas pela Andlise Fatorial de Corres-
pondéncia (AFC) (FELFILI et al., 2011).
Nessa analise, foi utilizada uma matriz
de abundancia de espécies por UA; so-
mente espécies com pelo menos 10 in-
dividuos amostrados em todas as UAs
foram incluidos.

Foram consideradas as seguintes
variaveis dendrométricas: nimero de
individuos (N), drea basal (AB, m?), dia-
metro médio a altura do peito (DAP, cm)
e altura total média (Ht, m). Intervalos
de confianga (ICs) para as médias dessas
variaveis foram construidos, adotando
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a =0,05. O IC (para cada UA) foi gerado
considerando os 16 quadrantes como
observagGes. Para verificar a similarida-
de estrutural entre as UAs, consideran-
do as variaveis dendrométricas citadas,
utilizou-se a analise de agrupamentos
pelo algoritmo de Ward (FELFILI et al.,
2011). Os grupos foram estabelecidos
por meio da linha fenon (ou linha de
corte), que divide os grupos a partir da
metade da maior distancia euclidiana
entre as UAs. A significancia dos grupos
gerados pela analise de agrupamentos
foi testada pela analise de similarida-
de (Anosim) (LEGENDRE & LEGENDRE,
1998) com 9.999 permutagbes e a =
0,05 (adotando a distancia euclidiana
como medida de similaridade).

Similaridade floristica e
diversidade

Em todas as UAs foram encontra-
das 62 espécies com DAP > 3cm, dis-
tribuidas em 45 familias. As espécies
mais abundantes diferiram entre as
UAs (Tabela 1). A AFC sugeriu diferen-
tes padrbes de composicao de espécies
nas areas inventariadas (Figura 2, A). As
areas representadas pelas UAs 2,3 e 4
apresentam maior similaridade na com-
posicdo de espécies, fato esse que pode
ser explicado para as UAs 2 e 3 por sua
proximidade geogrifica e semelhanca
de historico de uso. As areas represen-
tadas pelas UAs 1, 5 e 6 possuem com-
posicao distinta. Como espécies indica-

. Corte 500

Figura 2. (A) Ordenagdo das UAs através da Analise Fatorial de Correspondéncia,
considerando as espécies com mais de 10 individuos amostrados e (B) Analise de
agrupamento entre as Unidades Amostrais considerando variaveis dendrométricas (N.ha?,

AB.ha, DAP e Ht)
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Tabela 1. Dez espécies mais abundantes do estrato arbdreo (DAP = 3cm) nas seis UAs medidas na Floresta Ombrofila Densa em estagio

inicial de sucessao em Santa Catarina, Brasil

UA1 UA2 UA3 UA4 UA5 UA6
Myrsine Cyathea Myrsine Aegiphila Tibouchina
Mortas (26)
coriacea (53) atrovirens (42) coriacea (144) integrifolia (14) urvilleana (52)
Miconiacinnamomifolia Andira Myrsine Miconia Vernonanthura  cgsearia sylvestris
(18) Fraxinifolia (21) coriacea (37) cabussu (22) divaricata (4) (27)
- . . Miconia
Piptocarphaaxillaris (18) Psidium Miconia Cecropia Casearia sylvestris I
ip . e g
guajava (3) Cinnamomifolia (22) glaziovii (12) (4) Cmnar(qcir)nlfo la
Myrsine Tibouchina Psidium Baccharis
Morta (9) NI1(2)
coriacea (13) urvilleana (1) guajava (6) sp.1(19)
Pinus Baccharis Aspidosperma Psidium
Casearia sylvestris (60) Morta (5)
taeda (3) semiserrata (12) australe (2) guajava (22)
Schefflera Schinus Schi pinthifolius (4) Tibouchina Vernonanthura M (10)
inthifoli chinusterebinthifolius orta
Morototoni (5) terebugl;lfollus urvilleana (6) puberula (1)
Xylopia Hieronyma Myrsine Cupania
Pinus taeda (2) -
brasiliensis (3) alchorneoides (11) coriacea (1) vernalis (11)
Baccharis Tibouchina Austroeupathorium sp. 1 Tabernaemontana Miconia
sp. 1 (1) urvilleana (3) (4) catharinensis (1) cabussu (4)
Myrcia Pera Nectandramembranacea Miconia
- Annonasp. (1)
hebepetala (1) glabrata (2) (3) sp. 1(7)
Cyathea Miconia Cyathea Baccharis
atrovirens (1) cabussu (3) atrovirens (3) sp. 2 (3)

doras podem ser citadas: UA 1: Miconia
cinnamomifolia (DC.) Naudin, Piptocar-
pha axillaris (Less.); UA 2 e 4: Baccharis
semiserrata DC., Myrsine coriacea (Sw.)
R. Br. ex Roem. & Schult; UA 3: Cyathea
atrovirens (Langsd. & Fisch.) Domin;
UA 5: Aegiphila integrifolia (Jacq.) Mol-
denke; e UA 6: Baccharis sp., Tibouchina
urvilleana (DC.) Cogn.

Os padrdes floristicos encontrados
sdo semelhantes aos observados por
outros autores em vegetagdo em esta-
gio inicial de sucessao na Floresta Om-
bréfila Densa de Santa Catarina (KLEIN,
1980; SCHORN, 2005; SIMINSKI, 2009;
PIAZZA et al. 2015). Klein (1980), Schorn
(2005) e Siminski (2009) citaram as es-
pécies Tibouchina urvilleana, Myrsine
coriacea e Citharexylum myrianthum
Cham. como protagonistas da ocupa-
¢do inicial de ambientes perturbados no
Vale do lItajai. De fato, as espécies pio-
neiras sdo comuns na sucessado inicial
porgue s3o menos exigentes em recur-
sos ecoldgicos, suportando condigGes
ambientais adversas as espécies mais

exigentes, como dareas abertas e ex-
postas a intensa radiagdo solar e solos
com menor fertilidade (FINEGAN, 1992;
1996; TABARELLI & MANTOVANI, 1999;
SIMINSKI, 2004; CHAZDON, 2008). Vale
a pena citar a presenca da espécie exoti-
ca Pinus sp. em duas UAs. Espécies des-
se género sao potencialmente invasoras
em areas abertas onde a dispersdo de
sementes de arvores isoladas pode ser
até mais intensa do que nos arredores
de reflorestamentos (MARQUARDT,
2013).

A diversidade de espécies do estrato
arbdreo (H’) variou entre 0,98 (UA2) e
2,44 (UA6) (Tabela 2). Os valores de H’
obtidos por este estudo sdo semelhan-
tes aqueles obtidos por Schorn (2005)
para vegetacdo em estdgio inicial no
Vale do Itajai (1,71 para o estrato ar-
béreo e 2,59 para a regeneragdo), e
por Siminski (2009) na regido litoranea
de Santa Catarina (2,08 para o estrato
arbdreo). Ja para o indice de Simpson
(1-D), os valores obtidos para o estrato
arbdreo variaram de 0,51 (UA2) a 0,87

(UAB) (Tabela 2). Valores de 1-D obtidos
foram em parte superiores aqueles en-
contrados por Siminski (2009), conside-
rando o estrato arbéreo inicial (0,34).

Em relagdo as médias do numero
de individuos (N.ha?) do estrato arbo-
reo, somente as UAs 1 e 2 ndo mostram
diferengas significativas. As outras UAs

Tabela 2. Diversidade de espécies (H’) e
indice de Simpson (1-D) do estrato arbdreo
(DAP 2 3cm) das UAs medidas na Floresta
Ombréfila Densa em estagio inicial de
sucessdo em Santa Catarina, Brasil

UA H’ 1-D

1 2,185 0,8478
2 0,980 0,5137
3 1,896 0,7859
4 1,821 0,6583
5 1,465 0,6776
6 2,443 0,8674




foram diferentes, considerando o inter-
valo de confiancga (Tabela 3). Quanto a
area basal média (m2.ha), as UAs 1 e 3
ndo mostraram diferencas significativas.
A maior parte das comparac¢Oes parea-
das das variaveis DAP e Ht ndo apresen-
tou médias significativamente diferen-
tes (Tabela 3). Valores encontrados no
inventario de campo foram semelhan-
tes aqueles encontrados por outros au-
tores no estado de Santa Catarina e no
Brasil (Tabela 4).

A maior variagdo de N.ha! entre as
UAs deste estudo pode ser causada pe-
los seguintes fatores: (i) disponibilidade
de propagulos no banco de semente do
solo; (ii) proximidade de fontes de pro-
pagulos; (iii) caracteristicas edaficas; (iv)
histérico de uso e agBes antrdpicas (ex.:
fogo, rocada, pastoreio); (v) estocastici-
dade dos processos ecolégicos envolvi-
dos na sucessao vegetal.

A anilise de agrupamento (consi-
derando todas varidveis estruturais)
evidenciou a existéncia de dois grupos
distintos (Figura 2, B, corte 500): um é

composto pelas UAs 4 e 6, e 0
outro pelas demais UAs. Entre-
tanto, a diferenga entre esses
grupos ndo se mostrou signifi-

Tabela 5. Estimativa da abundancia de individuos

na regenerac¢do natural (DAP < 3cm) % intervalo de
confianga (a = 0,05) para as UAs medidas na Floresta
Ombréfila Densa em estdgio inicial de sucessdo em
Santa Catarina, Brasil

cativa pela Anosim (R = 0,89; p

-1
= 0,07), trazendo evidéncias de UA N N.ha
que a estrutura da vegetagdo 1 586a + 7,6 14650a + 189,98
das diferentes dreas amostra- 2 850b + 28,7 21250b + 717,19
das é semelhante quando se
. o 3 265c £ 6,7 6625c + 168,05
consideram as varidveis con-
juntamente. 4 350d + 4,9 8750d + 123,02
5 30e+£1,0 750e £ 24,74
6 136f+0,9 3400f + 23,17

Legenda: N = niumero de individuos na Unidade Amostral;

A abundancia de individuos
na regeneragdo natural (DAP <
3cm) variou entre as UAs (Ta-
bela 5); as médias mostraram
diferengas significativas (a = 0,05) entre
todas as UAs. Em algumas UAs se obser-
vou o ingresso de espécies secundarias
gue ndo foram registradas entre os indi-
viduos com DAP = 3cm, como Hierony-
ma alchorneoides Allemdo. De forma
semelhante ao presente estudo, Schorn
(2005) registrou espécies secundarias,

Tabela 3. Estimativa das médias (+ intervalo de confianga, a = 0,05) das variaveis
dendrométricas do estrato arbdreo (DAP = 3cm) das UAs medidas na Floresta Ombréfila
Densa em estagio inicial de sucessdo em Santa Catarina, Brasil

UA N.ha' AB.ha'! DAP Ht

1 643,7a £ 23,8 4,26a+0,2 7,06a+2,1 3,9abc+0,7
2 512,5a +135,9 1,02b + 0,2 6,21a+6,0 3,1abc+1,3
3 837,5b £41,6 4,72a+0,4 5,26a+1,2 3,1a+0,4
4 1625,0c + 67,5 7,24c £ 0,3 8,16a+2,6 4,8bc + 0,6
5 187,5d £ 20,1 1,46d £ 0,2 8,87a+3,6 4,3abc+0,9
6 1281,2e + 24,6 3,38e £ 0,05 5,62a+0,8 4,4c+0,4

Legenda: UA = unidade amostral; N.ha = nimero de individuos por hectare; AB.ha! = drea basal por
hectare (m?2); DAPm = didmetro 4 altura do peito (cm); Ht = altura total média (m).
Nota: As letras ao lado da média representam a comparagdo (sobreposicdo) dos intervalos de confianga

para as médias.

Tabela 4. Estimativas das varidveis dendrométricas para individuos do estrato arbéreo
obtidos em outros trabalhos conduzidos em vegetagdo em estagio inicial de sucessdo na

Floresta Ombrofila Densa

Autor UF N.ha® AB.ha' DAP Ht
Este estudo SC 847,9 3,68 6,8 3,9
Siminski (2009) SC 711,0 2,30 6,5 4,4
Schorn (2005) SC 1113,0 9,51 - -
Tabarelli e Mantovani (1999) SP 1280,0 5,00 - -
Oliveira (2002) RJ 1915,00 5,60 4,7 3,7

Legenda: N.ha™ = nimero de individuos por hectare; AB.ha' = drea basal por hectare (m2); DAP =
didametro médio a altura do peito (cm); Ht = altura total média (m).

N.ha'= nimero de individuos por hectare.
Nota: As letras ao lado da média representam a comparagao
(sobreposigdo) dos intervalos de confianga para as médias.

como Miconia cinnamomifolia em esta-
gios iniciais de sucessao da Floresta Om-
bréfila Densa no Vale do ltajai. Tais es-
pécies sao mais exigentes em termos de
qualidade de sitio do que as pioneiras
e evidenciam o processo de sucessdo
ecoldgica nas areas estudadas (KLEIN,
1980; SIMINSKI, 2009).

Nas UAs levantadas foram encon-
tradas 62 espécies com DAP > 3cm, dis-
tribuidas em 45 familias, em uma area
amostrada de 0,96ha. As espécies com
maior abundancia nas UAs foram: Mico-
nia cinnamomifolia (UA 1), Myrsine co-
riacea (UA 2 e UA 4), Cyathea atrovirens
(UA 3), Aegiphila integrifolia (UA 5) e Ti-
bouchina urvilleana (UA 6). As espécies
Myrsine coriacea e Schinus terebinthi-
folius estiveram presentes em cinco de
seis UAs. Os padrdes floristicos encon-
trados sdo semelhantes aos observados
por outros autores em vegetacdo em
estagio inicial da regido.

Das variaveis dendrométricas ana-
lisadas para o estrato arbdreo (DAP >
3cm), o numero de individuos (N) e a
area basal (AB) variaram entre as UAs,
mas o DAP e Ht mostraram-se similares
entre a maioria das UAs. A abundancia
de individuos na regeneracdo natural
(DAP < 3cm) também apresentou dife-
renca entre as UAs. A diferenca encon-



trada na analise da similaridade estrutu-
ral pode ser explicada pelos diferentes
fatores antropicos (uso passado) e natu-
rais (propagulos e processos ecoldgicos
envolvidos na sucessao vegetal).

Verificou-se que diferentes espé-
cies podem assumir maior abundancia
no estagio inicial de sucessdo, porém
essas espécies apresentam caracteristi-
cas ecoldgicas semelhantes. Ainda que
areas em sucessao inicial sejam abertas
e expostas a radiacdo solar, erosdo e
lixiviagdo de nutrientes, espécies mais
exigentes em recursos ecoldgicos po-
dem aparecer, dando continuidade ao
processo de sucessdo ecoldgica. Estu-
dar areas de estagio inicial de sucessao
daregido é importante porque apontam
espécies nativas que podem ser usadas
em projetos de recuperagdo de dareas
degradadas da regiao.

Agradecimentos a Capes pela con-
cessao da bolsa de mestrado para o pri-
meiro autor, ao CNPq pela bolsa de pro-
dutividade de pesquisa para o segundo
autor, e a Fapesp (Processo 13/05081--
9) pela concessdo da bolsa ao terceiro
autor.

ALVARES, C.A.; STAPE, J.L; SENTELHAS, P.C;
GONCGCALVES, J.L.M.; PAROVEK, G. Kdppen’s
climate classification map for Brazil. Meteo-
rologischeZeitschrift, v.22, p.711-728, 2013.

BRASIL. Resolugao n2 5, de 4 de maio de
1994, que estabelece definicGes e parame-
tros mensurdveis para andlise de sucessao
ecologica da Mata Atlantica no Estado de
Santa Catarina. Disponivel em: <http://
www.mma.gov.br/port/conama/res/res94/
res0494.html>. Acesso em: 10 set. 2012.

CHAZDON, R.L. Change and determinism in
Tropical Forest Succession. In: CARSON, W.P,;
SCHNITZER, S.A. (Eds.). Tropical Forest Com-
munity Ecology, p.384-408. Oxford: John
Wiley & Sons Ltd., 2008.

CHOKKALINGAM, D.; JONG, W.D. Secondary
forest: a working definition and typology. In-

ternational Forestry Review, v.3, n.1, p.19-
26, 2001.

EPAGRI. Empresa de Pesquisa Agropecuaria
e Extensdo Rural de Santa Catarina. Atlas
Climatoldgico do Estado de Santa Catarina.
Florianépolis. CD-ROM, 2002.

FELFILI, J.M. et al. Analise multivariada: prin-
cipios e métodos em estudos de vegetagao.
In: FELFILI, J.M., EISENLOHR, PV., MELO,
M.M.R.F.,, ANDRADE, L.A., NETO, J.A.A.M.
(Eds.). Fitossociologia no Brasil: Métodos e
estudos de casos. Vigosa: UFV, 2011.

FINEGAN, B. Pattern and process in neotro-
pical secondary forests: the first 100 years
of succession. Trends in Ecology and Evolu-
tion, v.11, p.119-124. 1996.

FINEGAN, B. The management potential of
Neotropical secondary lowland rain forest.
Forest Ecology and Management, v.47,
p.295-322. 1992.

HURLBERT, S.H. The nonconcept of species
diversity: A critique and alternative parame-
ters. Ecology, v.52, n.4., p.577-586, 1971.

KLEIN, R. M. Ecologia da Flora e Vegetagao
do Vale do Itajai. Sellowia, Itajai, v.32, n.32,
1980.

LEGENDRE, P.; LEGENDRE, L. Numerical Eco-
logy. 2.ed. Amsterdam: Elsevier, 1998.

MAGURRAN, A.M. Measuring Biological Di-
versity. Oxford: Blackwell Science, 2004.

MARQUARDT, R.T. Analise da invasibilidade
de Pinus spp. no Meio-Oeste de Santa Ca-
tarina. Dissertagdo (Mestrado em Programa
de Pés-graduagdo em Engenharia Florestal)
— Universidade Regional de Blumenau, Blu-
menau, SC, 2013.

MELO, S.M. 2008. O que ganhamos confun-
dindo riqueza de espécies e equabilidade
em um indice de diversidade? Biota Neotro-
pical: 8, n.3, 21-27.

PIAZZA, G.A.; OLIVEIRA, L.Z.; AUMOND,
J.J.; SEVEGNANI, L.; GEBIEN, G.; ORTIZ, M.;
GROSCH, B.; AGUIDA, L.M.; FAUSTO, M.L,;
MIRANDA, N.B.; ALVES, T.C. Modelo de ava-
liagdo de obras de contengdo de pequenos
movimentos de massa. Sustentabilidade em
Debate, v.6, p.101-118, 2015.

REIS, A.; REIS, M.S.; FANTINI, A.C. Manejo
do palmiteiro (Euterpe edulis) em regime

de rendimento sustentado. Universidade
Federal de Santa Catarina, 1995.

RIBEIRO, M.C.; METZGER, J.P.; MARTENSEN,
A.C.; PONZONI, FJ.; HIROTA, M.M. The Bra-
zilian Atlantic Forest: How much is left, and
how is the remaining forest distributed? Im-
plications for conservation. Biological Con-
servation, v.142, p.1141-1153, 2009.

SCHORN, L.A. Estrutura e dinamica de esta-
gios sucessionais de uma Floresta Ombré-
fila Densa em Blumenau, Santa Catarina.
Tese (Doutorado em Engenharia Florestal)
— Universidade Federal do Parana (UFPR),
Curitiba, PR, 2005.

SCHORN, L.A., GASPER, A.L., MEYER, L., VI-
BRANS, A.C. (2012) Sintese da estrutura dos
remanescentes florestais de Santa Catarina.
In: VIBRANS, A.C.; SEVEGNANI, L.; GASPER,
A.L.; LINGNER, D.V. (Eds.). v.1., cap.7. Inven-
tario floristico Florestal de Santa Catarina.
Blumenau: Universidade Regional de Blume-
nau, 2012. p.125-137.

SIMINSKI, A. A floresta do futuro: conhe-
cimento, valorizagdo e perspectivas de uso
das formagdes florestais secunddrias no es-
tado de Santa Catarina. Tese (Doutorado)
— Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), Florianépolis, SC, 2009.

SIMINSKI, A. Formagoes florestais secunda-
rias como recurso para o desenvolvimento
rural e a conservacdo ambiental no litoral
de Santa Catarina. 102f. Dissertacdo (Mes-
trado) — Universidade Federal de Santa Cata-
rina (UFSC), Floriandpolis, SC, 2004.

TABARELLI, M.; MANTOVANI, W. A regenera-
¢ao de uma floresta tropical montana apds
corte e queima (Sdo Paulo — Brasil). Revista
Brasileira de Biologia, v.59, p.239-250, 1999.

VIBRANS, A.C., McROBERTS, R.E., MOSER, P;
NICOLETTI, A.L. Using satellite image-based
maps and ground inventory data to estima-
te the remaining Brazilian Atlantic forest in
Santa Catarina. Remote Sensing of Envir.,
v.130, p.87-95, 2013.

VIBRANS, A.C.; SEVEGNANI, L.; LINGNER,
D.V.; GASPER, A.L; SABBAGH, S. Inventario
Floristico-Florestal de Santa Catarina (IFFSC):
aspectos metodoldgicos e operacionais. Co-
lombo, v.30, n.64, p.291-302, 2010.



Dorli Mario da Croce', Eduardo Cesar Brugnara?, Volmir Pinto de Oliveira® e Cristian Rodrigo Dias*

Resumo - O interesse pela producgdo de azeite de oliva vem crescendo nos ultimos anos no Brasil, porém faltam informacGes
sobre o potencial de produgdo nas condi¢Ges do Pais. O objetivo deste artigo é apresentar dados observados entre oito e
nove anos de producdo dos cultivares de oliveira Arbequina, Arbosana e Koroneiki em quatro localidades de Santa Catarina
(Cagador, Campo Eré, Chapecd e Sdo Lourengo do Oeste). De modo geral, no transcorrer dos anos, as oliveiras apresentaram
boa produtividade de azeitonas e bom rendimento de azeite, com destaque para a ‘Koroneiki’, a qual, em Cacador, alcancou
rendimento médio anual de 15,15t.ha' de frutos, equivalente a 1.999L de azeite por hectare.

Termos para indexagao: Olea europaea; azeite de oliva; cultivar de oliveira.

Evaluation of production and olive oil yields in ‘Arbequina’, ‘Arbosana’ and ‘Koroneiki’,
in Santa Catarina — Brazil.

Abstract — The interest in olive oil production has increased in recent years in Brazil, but it lacks information on the yield
potential under the country’s condition. The objective of this article is to present observed data on 8-9 years production
of ‘Arbequina’, ‘Arbosana’ and ‘Koroneiki’ olive cultivars in four sites of Santa Catarina State: Cacador, Campo Eré, Chapecd
and Sdo Lourenco do Oeste. In general, along the years, the trees showed good production of olives and respective oil yield.
‘Koroneiki’ surpassed the other cultivars’ yield, especially in Cagcador, where it averaged annually 15,15 t.ha* of fruit, equivalent

to 1,999 L of oil per hectare.

Index terms: Olea europaea; olive oil; olive cultivar

A importacdo de azeite de oliva
virgem pelo Brasil, em 2011, alcangou
66 mil toneladas, mais que o dobro de
2006. O montante representa quase a
totalidade do consumo interno, pois
a producdo local de azeitonas ainda
€ muito baixa — chegou a apenas 265t
em 2013 (FAO, 2015). Estudos vém sen-
do realizados pela Epagri, pela Epamig,
pela Embrapa e outros na tentativa de
viabilizar técnica e economicamente a
cultura em varios estados do Brasil.

O solo ideal para o cultivo da oliveira
(Olea europaea L.) é de textura média,
sem impedimentos fisicos ao cresci-
mento radicular até 0,8m. O pH pode
variar de 5,5 a 8,5 (TAPIA et al., 2003).
A quantidade de calor ideal (tempera-
turas acima de 10°C) desde a floragdo,
para que se atinja a maturagdo das azei-
tonas, é 4.100 graus-dia. Todavia, ha re-
gides em que a olivicultura se desenvol-

ve mesmo com 1.300 graus-dia. Tempe-
ratura de -6°C é suficiente para causar
sérios danos em ramos. A temperatura
hibernal, idealmente, deve alcancar de
2 a 18°C, o que ndo causa danos a planta
e garante o estimulo a diferenciacgdo flo-
ral (SEIBBETT & OSGOOD, 2005). A poli-
niza¢do e a fecundacdo sdo favorecidas
por umidade relativa do ar entre 60% e
80% (TAPIA et al., 2003).

Em 2006 a Epagri implantou uma
série de unidades de observacdo preli-
minar com variedades de oliveira desde
o litoral até o Extremo Oeste de Santa
Catarina. O objetivo deste trabalho é
apresentar dados de producdo pluria-
nual de oliveiras em quatro locais de
Santa Catarina.

As caracteristicas dos locais onde
foram realizadas as avaliacOes sdo des-
critas a seguir. Cacador: Cambissolo
Haplico; altitude de 1.033m; plantio em
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novembro de 2006. S3o Lourenco do
Oeste: Cambissolo Haplico; altitude de
835m; plantio em novembro de 2006.
Chapecd: Latossolo Vermelho; altitude
de 638m; plantio em setembro de 2006.
Campo Eré: Latossolo Vermelho; altitu-
de de 889m; plantio em setembro de
2006. Antes do plantio, nos quatro solos
foi aplicado calcario dolomitico neces-
sario para elevar o pH em agua a 6,5, e
os teores de P e K foram corrigidos para
nivel alto com fosfato natural e cloreto
de potassio respectivamente.

Foram plantadas oliveiras dos culti-
vares Arbequina, Arbosana e Koroneiki
(Figuras 1 e 2). O nimero de plantas de
cada cultivar foi variavel entre locais (Ta-
belas 1 e 2). O espagamento de plantio
foi 5m entre filas de plantio e 4m entre
plantas na fila. Os tratos culturais foram
o controle de plantas daninhas, pragas
(especialmente a traga Palpita sp. e de
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cochonilhas Saissetia sp.), aspersdes
de sais de cobre e tiofanato metilico e
de fertilizante foliar a base de Ca e B
durante a floragdo. Podas de severida-
de leve para conducdo e desbaste de
ramos foram realizadas anualmente.
Ap0ds a colheita de 2013 em Chapeco,
Sdo Lourenco do Oeste e Campo Eré,
foi realizada uma poda para rebaixar as
plantas; essa poda foi menos severa em
Cacador. Foram realizadas adubacGes
com N, P e K no inverno e nitrogenada
apoés a colheita de 2013, com 270g de
N.planta™. A partir da primeira safra em
Chapecd, e da segunda nos demais lo-
cais, as azeitonas de cada planta foram
colhidas e pesadas. A massa de frutos
por planta foi convertida em t.haa par-
tir do espagamento. Uma amostra de
10kg de frutos de cada cultivar, por ano,
em Chapeco e Cacador foi submetida a
extracdo de azeite a frio em um extrator
modelo Spremoliva (Toscana Enologica
Mori — ITA).

As plantas iniciaram a producdo
no terceiro ano apos o plantio, porém
apenas em Chapecé a produgéo do ano
foi mensurada. A partir do quarto ano,
todos os cultivares, em todos os locais,
produziram frutos (Tabelas 1 e 2). No re-
ferido ano (2010), a produgdo mais alta
foi obtida na ‘Koroneiki’ em Cacador
(9,75t.ha). O mesmo cultivar produziu
50,1kg por planta no sétimo ano, equi-
valente a 25,05t.ha*. Nesse local ocor-
reram as maiores producGes dos trés
cultivares. A média dos anos em Caca-
dor variou de 6,7t.ha*com ‘Arbosana’ a
15,15t.ha™ com ‘Koroneiki’.

Em S3o Lourenco do Oeste, Campo
Eré e Chapecd as produgbes obtidas
ndo foram tdo expressivas como em
Cacador (Tabelas 1 e 2). A média anual
de producgdo variou entre 2,3 e 5,45t.
ha. A ‘Arbosana’, em S3o Lourenco do
QOeste, ndo produziu azeitonas no nono
ano, o que também ocorreu para todos
os cultivares em Chapecd no oitavo e
nono anos, e em Campo Eré no oitavo
ano. Provavelmente, a queda de produ-
¢do esteja relacionada a poda realizada
apods a colheita do ano (2013), que foi
severa. Além disso, sabe-se que safras
abundantes como a do sétimo ano nor-
malmente sdo seguidas por safras me-
nores (contrassafra), possivelmente de-
vido a liberagdo de sustancias inibidoras
da diferenciacdo floral pelos embriGes

em desenvolvimento (LAVEE, 2007).
Ademais, umidade relativa do ar proxi-
ma a 100%, comum em Santa Catarina
nos meses de florescimento (agosto e
setembro), pode ter impedido a polini-
zagdo pelo vento e comprometido a in-
tegridade dos graos de pdlen. Assim, a
pequena carga de frutos resultante num
ano permite intenso florescimento no

ciclo subsequente. Em funcdo da inte-
ragdo entre clima e fatores fisioldgicos,
podem ocorrer duas safras consecutivas
de altas ou baixas producdes (TAPIA et
al., 2003).

As produtividades médias obser-
vadas nos quatro locais (Tabelas 1 e 2)
superam as produtividades médias ob-
tidas nos paises tradicionais no cultivo, »
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Tabela 1. Produtividade estimada nos cultivares de oliveira Arbequina, Arbosana e Koroneiki em Cagador e Sdo Lourengo do Oeste, SC, do

quarto ao nono ano do olival

.......... . = = e |
B EEELIEE e
Arbequina t.ha? 5,30 8,50 10,75 7,70 6,65 6,95 7,65

Ic +7,78 +13,58 +18,29 +20,09 116,29 +19,11
S S SN 5 E I
Arbosana t.ha' 4,55 6,90 11,05 5,30 8,30 3,05 6,70
IC 12,01 18,4 17,14 18,66 5,93 5,02
R 7] T 7 5o
Koroneiki t.hat 9,75 15,95 6,55 25,05 17,75 15,80 15,15
IC 16,01 18,96 +10,50 +21,15 +8,90 18,55
n 5 5 5 5 5 5
I SdolourengodoOeste
Arbequina t.hat 0,75 1,70 4,50 7,45 0,40 3,55 3,00
oS +0,44 +0,88 +1,92 +2,95 +0,37 +2,20
S - S-S~ 3 3 3
Arbosana t.hat 0,45 1,40 1,95 9,35 0,20 0,00 2,30
IC 10,34 +0,87 1,19 12,36 10,16 -
20 20 20 20 20 15
Koroneiki t.ha? 1,55 5,35 7,15 14,65 1,40 2,10 5,45
IC +0,52 +1,68 +1,78 15,35 +0,78 +1,73
n 15 15 15 15 15 13

M |C = semiamplitude do intervalo de confianca 95% para a média -IC =
@ n = nimero de plantas avaliadas.

tgeD)in-15/

Wn’

Tabela 2. Produtividade estimada nos cultivares de oliveira Arbequina, Arbosana e Koroneiki em Chapecd e Campo Eré, SC, do terceiro ao

nono ano do olival

Cultivar 3¢ 42 52 62 72 82 92 Média
Chapeco
Arbequina t.ha? 1,44 2,15 2,07 10,81 14,00 0,00 0,00 4,35
Ic 11,14 11,46 +2,03 16,79 13,03 - - -
n@ 12 12 12 12 12 12 12 -
Arbosana t.ha? 1,30 1,71 1,60 3,01 8,76 0,00 0,00 2,34
IC +0,62 +0,34 +1,30 14,75 +1,64 - - -
n 7 7 7 7 7 7 7 -
Koroneiki t.ha? 1,91 3,38 2,88 7,95 13,51 0,00 0,00 4,23
IC 10,71 11,46 12,15 112,24 111,30 - - -
n 8 8 8 8 8 8 8 -
Campo Eré
Arbequina t.ha? 1,15 2,10 5,08 9,13 0,00 0,51 3,00
IC 10,91 11,71 12,97 16,25 - +1,18 -
n 21 21 21 21 21 21 -
Arbosana t.hal 1,09 2,68 2,28 8,49 0,00 0,05 2,43
IC 11,07 10,97 +1,32 13,99 - 10,11
n 19 19 19 19 19 19
Koroneiki t.ha? 0,56 2,14 3,36 12,00 0,00 0,16 3,04
IC +0,80 12,06 +3,59 17,29 - 10,22
n 19 19 19 19 19 19

) 1C = semiamplitude do intervalo de confianca 95% para a média— I = f. o) in—175/

@'n = nimero de plantas avaliadas.

ey



tanto na Europa como na América do
Sul. Espanha, Tunisia, Itdlia, Grécia e
Portugal colheram, em média, de 0,5
a 2,7t.hal por ano (2012 e 2013). Ja a
Argentina e o Chile, onde os olivais sdo
mais intensivos, colheram em média
2,7 e 4,5t.ha! por ano respectivamen-
te (FAO, 2015). De fato, produtividades
mais altas sdo alcangadas, especialmen-
te em altas densidades de plantio (LEON
et. al., 2007), e essa é uma das explica-
¢Oes para as altas produtividades obti-
das neste trabalho, em que se utilizaram
500 plantas por hectare.

O rendimento médio de azeite em
Chapecé foi de 0,137, 0,129 e 0,132L.
kg de frutos nos cultivares Arbequina,
Arbosana e Koroneiki respectivamente.
Em Cagador, 0,139, 0,119, e 0,141L.kg™.
Considerando a densidade de 900g.L?,
(considerando que 1L de azeite pesa
em média 900g ), os rendimentos ficam
entre 10,7% e 12,7%. Na Argentina se
utilizam como parametro os rendimen-
tos de 12% e 13% para ‘Arbequina’ e ‘Ar-
bosana’ (MATIAS et al., 2010). Porém,
rendimentos de 17,7%, 17,5% e 15%,
respectivamente para ‘Arbequina’, ‘Ar-
bosana’ e ‘Koroneiki’, ja foram observa-
dos (GODINI et al., 2011). Os trés culti-
vares contém em seus frutos entre 22%
e 28% de azeite (VOSSEN, 2007) (Figura
3), porém os processos de extragdo nao
sdo plenamente eficientes. A extratora
utilizada neste trabalho, por exemplo,
tem eficiéncia de 70% a 85%, segundo
o fabricante. Assim, pode-se esperar
maior produtividade de azeite do que as
medidas neste trabalho se utilizado um
extrator mais eficiente. Com os dados
de producdo de frutos e rendimento de
azeite em Chapeco e Cagador, calculou-
se que a producdo de azeite média anu-
al varia entre 279,7 e 1.999,8L por hec-
tare. Como o rendimento de azeite foi
semelhante entre locais, a produgdo de
frutos foi responsavel pelas diferengas
na producdo de azeite por hectare.
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Resumo — Quatro cultivares de aipim (Manihot esculenta Crantz) foram obtidos por meio de processo de selecdo de
genodtipos superiores realizado pela Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri), na
Estagdo Experimental de Itajai (EEI) em parceria com a Estacdo Experimental de Urussanga (EEUr). A etapa final de selegdo
dos gendtipos elite foi realizada pelo método de pesquisa participativa em seis municipios de Santa Catarina, envolvendo
produtores de aipim, extensionistas rurais, técnicos municipais e agroindustrias processadoras dessa hortalica. Buscou-se
selecionar gendtipos com caracteristicas desejaveis para produtores e agroindustrias, tais como: facilidade de descascamento,
tempo de cozimento, produtividade e sabor das raizes. Considerando as caracteristicas supracitadas, foram selecionados os
gendtipos que vieram a ser nomeados como ‘SCS256 Seleto’ e ‘SCS257 Estagdo EEl’, que possuem polpa branca, e ‘SCS258
Peticinho’ e ‘SCS259 Diamante’, com polpa amarela. Os quatro cultivares sao recomendados, principalmente, para o cultivo
em sistema organico de produgdo no estado de Santa Catarina.

Termos para indexag¢ao: Manihot esculenta Crantz; mandioca de mesa; pesquisa participativa; avaliacdo de gendtipos.

New cultivars of sweet cassava: SCS256 Seleto, SCS257 Estacdo EEI, SCS258 Peticinho
and SCS259 Diamante

Abstract — Four cultivars of sweet cassava were obtained through a selection process of superior genotypes conducted by
Itajai Experimental Station in partnership with the Urussanga Experimental Station. The final selection of these genotypes was
conducted by participatory research method in six municipalities of Santa Catarina involving producers of sweet cassava, rural
extension, municipal technicians and agroindustries that process this vegetable. The objective of this review was to obtain
genotypes with desirable characteristics for producers and agribusinesses that process sweet cassava, as good quality of roots,
easy peeling, quick cooking and good yield. Considering these characteristics the four cultivars selected were SCS256 Seleto
and SCS257 Estacdo EEI, which present white pulp, and SCS258 Peticinho and SCS259 Diamante, which show yellow pulp. The
four cultivars are recommended mainly for growing in organic system in the State of Santa Catarina.

Index terms: Manihot esculenta Crantz, participatory research, genotypes evaluation

O aipim, também conhecido como
mandioca de mesa e mandioca-mansa
(Manihot esculenta Crantz), é uma plan-
ta da familia botanica Euphorbiaceae,
cujo principal uso na alimenta¢do hu-
mana é o consumo das raizes cozidas,
assadas, entre outras formas. Essa plan-
ta tem como centro de origem a Améri-
ca do Sul, nas suas condi¢des mais tropi-
cais, tendo sido amplamente cultivada
pelos povos indigenas antes mesmo de
seu contato com os europeus, ocorri-

do em meados do século XVI (RIBEIRO
FILHO, 1976). Os indigenas foram os
responsaveis pela disseminagdao do uso
dessa planta na alimentacdo humana,
assim como os portugueses o foram
na Europa, Africa e Asia (CONCEICAO,
1981).

Para Schmidt (1951), a regido ama-
zOnica é o provavel centro de origem do
aipim. Para Crepaldi (1992), o centro de
origem é brasilo-paraguaio. O cultivo
do aipim é feito, notadamente, na faixa
entre 30° de latitude ao redor do globo
terrestre. No Brasil, é cultivada em to-
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dos os estados brasileiros, situando-se
entre os oito produtos agricolas mais
cultivados do pais, com darea de 2,3 mi-
Ihdes de hectares e produgado de cer-
ca de 23 milhdes de toneladas. Isso se
justifica pelo fato de as raizes constitu-
irem uma importante fonte de energia
por conter em sua composi¢dao grande
quantidade de carboidratos na forma
de amido (CONCEICAOQ, 1981).

A distingdo entre mandioca e aipim
é atribuida a duas caracteristicas fun-
damentais deste em relagdo aquela:
cozinhar rapidamente e ter baixo po-



tencial cianogénico (baixo nivel de &ci-
do cianidrico). O cozimento rapido esta
associado a textura macia e a crocancia
da mandioca frita. Raizes que demoram
a cozinhar ficam duras, heterogéneas e
de sabor desagradavel (PEREIRA et al.,
1985; LORENZI, 1994). O potencial cia-
nogénico é quantificado pela concen-
tracdo de glicosideos cianogénicos na
polpa da raiz Umida expressa em mg de
HCN por quilo. Raizes com concentra-
¢do de 100 até 150mg de HCN por quilo
de polpa Umida apresentam sabor de-
sagradavel e amargo, que aumenta con-
sideravelmente com a concentragao de
glicosideos cianogénicos, e ndo sao con-
sideradas aipins (PEREIRA et al., 1965).

Por muitos anos, as raizes de aipim
foram comercializadas na forma crua e
com casca, sem nenhum tipo de pro-
cessamento pds-colheita. Isso limitava
o consumo desse alimento pela neces-
sidade de mao de obra para descasca-
mento, além de gerar mais lixo domés-
tico. Atualmente, uma nova forma de
comercializagdo das raizes, congelada
e descascada, encontra-se em acelera-
da expansdo. Com esse novo processo
cresce o consumo de aipim, motivado
pela facilidade e praticidade de utili-
zagao do produto na culinaria tanto
doméstica quanto industrial. Adicional-
mente, pode proporcionar maior renda
e emprego no meio rural pela maior
demanda por agroindustrias familiares
de descascamento e congelamento do
produto que se tém instalado e que
venham a instalar-se nas areas de pro-
ducdo. Somente na regido da Grande
Floriandpolis e no Vale do rio Tijucas ha
38 agroindustrias de descascamento e
congelamento de aipim, das quais 14
estdo localizadas no municipio de Sao
Jodo Batista (EPAGRI, 2010).

Um dos problemas que as agroindus-
trias vém enfrentando é a falta de culti-
vares de aipim adequados a esse novo
processo de beneficiamento. Segundo
Moreto & Neubert (2014), entre os cul-
tivares de aipim verifica-se elevado grau
de variabilidade nas caracteristicas de
interesse mercadoldgico, consequéncia
da ampla diversidade genética da espé-
cie. Boa parte das raizes de aipim ofer-
tadas as agroindustrias é de dificil des-
cascamento, ndo tem sabor agradavel
e, principalmente, é de cozimento de-
morado, o que desagrada o consumidor

(MORETO & NEUBERT, 2014). Para Fuku-
da & Borges (1988), Pereira et al. (1985)
e Lorenzi et al. (1996), o menor tempo
de cozimento das raizes é uma carac-
teristica importante a ser considerada
para a selecdo de novos cultivares de
aipim. Com o objetivo de oferecer cul-
tivares de aipim de facil descascamen-
to, rapido cozimento e bom sabor para
0 processo de congelamento de raizes,
foram realizadas avaliacdo e selecdo de
gendtipos de aipim com as caracteristi-
cas demandadas pelo consumidor, por
agricultores e por agroindustrias.

Os cultivares SCS256 Seleto, SCS257
Estagdo EEI, SCS258 Peticinho e SCS259
Diamante sdo resultantes de um prolon-
gado trabalho de 23 anos de selegdo de
genadtipos de aipim realizado pela Epagri
em parceria com outras instituicdes de
pesquisa, nacionais e internacionais. O
trabalho de selegdo iniciou em 1991 em
convénio entre o Fundo Internacional
para o Desenvolvimento da Agricultura
(Ifad), o Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical (Ciat), a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
e a Empresa de Pesquisa Agropecua-
ria e Extensdao Rural de Santa Catarina
(Epagri). O convénio tinha por objetivo
formar um banco ativo de germoplas-
ma (BAG) de aipim para o ecossistema
subtropical. Dos acessos do BAG sub-
tropical mantido pela Epagri, 72% eram
originarios do Brasil, principalmente
dos estados de S3o Paulo, Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, e 28% do
exterior (Argentina, Paraguai, Colombia,
Cuba e China), cuja vinda foi viabilizada
por meio do convénio Ifad/Ciat/Embra-
pa/Epagri.

Os acessos do BAG de aipim eram
mantidos no campo, num espagamento
de 0,6m entre plantas e 1,2m entre fi-
las, com cinco plantas por acesso em
linha, conforme metodologia proposta
por Marschalek et al. (1999). No ano de
1999, o BAG de mandioca da Epagri foi
transferido para a Estagdo Experimental
da Epagri de Urussanga, permanecendo
na Estacdo Experimental de Itajai (EEI)
apenas o BAG de aipins, num total de 40
acessos. No ano 2000 se iniciou na EEI
um trabalho de avaliacdo dos acessos

de aipim com o objetivo de selecionar
os melhores, tendo como parametros
de avaliagao a produtividade comercial,
a suscetibilidade a doencas, a facilidade
de colheita, a qualidade das raizes quan-
to ao aspecto comercial, a facilidade de
descascamento, o tempo de cozimento
e o sabor e a cor da polpa. Dos 40 aces-
sos avaliados, foram selecionados os 11
melhores em 2007.

De 2007 a 2012 os acessos selecio-
nados continuaram sendo avaliados
na EEl, e a partir de 2008 foram avali-
ados no Litoral Centro Norte do estado
de Santa Catarina, nos seguintes mu-
nicipios: Biguagu, Canelinha, Tijucas,
Sdo Jodo Batista, Itajai e Jaragua do Sul.
Essas avaliagdes foram realizadas em
propriedades de tradicionais produtores
de aipim pelo processo de pesquisa par-
ticipativa, seguindo metodologia pro-
posta por Schallenberger et al. (2011),
com envolvimento de extensionistas da
Epagri, liderangas municipais e produ-
tores de aipim do municipio (Figura 1).

Em cada municipio de avaliagdo dos
aipins, além dos 11 acessos da Epagri,
foi inserido como testemunha um culti-
var tradicional da regido. Em cada local
de avaliagdo se utilizou o delineamento
experimental de blocos completamente
casualizados, com trés repeti¢cdes, com
parcelas constituidas por 25 plantas. Os
parametros de avaliagdo foram os mes-
mos utilizados nas avaliagées conduzi-
das anteriormente na EEI.

Os resultados da avaliacdo partici-
pativa dos acessos de aipim realizada
nos diversos municipios indicaram os
quatro melhores entre os 11 cultivares
estudados que estavam com os cAdi-
gos pré-sele¢do, como casca-roxa, 333,
amarelo baixinho e brilhante, os quais,
posteriormente, receberam as denomi-
nagdes ‘SCS256 Seleto’, ‘SCS257 Estagao
EEI’, ‘'SCS258 Peticinho’ e ‘SCS259 Dia-
mante’ (Figura 2). Dois desses gendti-
pos sdo de polpa branca e dois de polpa
amarela. Esses cultivares estdo sendo
recomendados para cultivo nas zonas
agroecologicas Litoral Norte de Santa
Catarina, Vale do Rio Itajai, Vale do Rio
Tijucas, Litoral de Floriandpolis e regido
de Laguna (Figura 3).



Figura 1. Avaliagdo de cultivares de aipim pelo método de pesquisa
participativa
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Figura 3. Zonas agroecoldgicas recomendadas para o cultivo dos cultivares de aipim
(Manihot esculenta Crantz): 1A: Litoral Norte e Vales dos rios Itajai e Tijucas; e 1B: Litoral de

Florianépolis e Laguna

‘SCS256 Seleto’

O cultivar SCS256 Seleto apresen-
tou produtividade média de 33,64t.ha’,
facilidade média de descascamento,
tempo de cozimento de 15 minutos
e bom sabor. A cor da polpa é branca.
N3&o foi constatada incidéncia de antrac-

nose nem bacteriose nas avaliagdes de
campo (Tabela 1). A planta possui altura
média de 2,2m. A rama é escura, apre-
sentando raizes de casca escura e cortex
roxo (Tabela 2). A massa média das rai-
zes é de 306g. E indicado para a elabo-
ragdo de pratos e de chips.

Figura 2. Cultivares de aipim (Manihot esculenta Crantz): (A)
SCS256 Seleto, (B) SCS257 Estagdo EEI, (C) SCS258 Peticinho e
(D) SCS259 Diamante

‘SCS257 Estacgao EEI

O cultivar SCS257 Estagdo EEl apre-
sentou produtividade média de 29,41t.
ha, facil descascamento, tempo de co-
zimento de 20 minutos e 6timo sabor. A
cor da polpa é branca. Nao foi consta-
tada incidéncia de antracnose nem bac-
teriose nas avaliagGes de campo (Tabela
1). A planta tem altura média de 1,94m,
arama é clara, as raizes tém casca escu-
ra e cortex branco (Tabela 2). A massa
média das raizes é de 376g. E indicado
para a elaboragao de pratos e de chips.

‘SCS258 Peticinho’

O cultivar SCS258 Peticinho apresen-
tou produtividade média de 27,19t.ha?,
descascamento medianamente facil,
tempo de cozimento de 15 minutos e
6timo sabor. A cor da polpa é amarela.
Ndo foi constatada a incidéncia de an-
tracnose nem bacteriose nas avaliacdes
de campo (Tabela 1). A planta é baixa,
com 1,29m de altura, a rama é clara, as
raizes tém casca escura e cortex branco
(Tabela 2). A massa média da raiz é de
327g. E indicado para a elaboracdo de
pratos e de chips.

‘SCS259 Diamante’

O cultivar SCS259 Diamante apre-
sentou produtividade média de 20,09t.
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Tabela 1. Caracteristicas de cultivares de aipim (Manihot esculenta Crantz)

Produtivi-

Incidénciade  Facilidade

Acesso dade®® Ll doe bacteriose  de descasca- TerT\po de Sabor Cor da polpa
(tha?) antracnose (%) (%) e cozimento
SCS256 Seleto 33,64 0 0 Média Bom Bom Branca
SCS257 Estagao EEI 29,41 0 0 Boa Médio Bom Branca
SCS 258 Peticinho 27,19 0 0 Média Bom Bom Amarela
SCS259 Diamante 20,09 0 0 Boa Médio Bom Amarela
M Cub 66 24,92 0 0 Boa Bom Médio Branca
IAC 576/70 23,83 0 0 Média Bom Bom Amarela
M Par 115 25,71 0 0 Boa Médio Bom Branca
374 22,94 0 0 Boa Ruim Médio Branca
M Cub 49 20,66 0 0 Ruim Médio Médio Branca
Oriental 28,76 0 0 Média Ruim Ruim Branca
M Par 117 21,07 0 0 Boa Médio Ruim Branca
Semente? 23,81 0 0 Boa Médio Bom Branca
Oriental do Carmo®? 25,23 0 0 Boa Médio Bom Branca
Pesquinho Branco® 19,10 0 0 Boa Médio Bom Branca
Péssego Branco®? 24,33 0 0 Média Bom Médio Branca
Pioneira® 21,36 0 0 Ruim Médio Bom Branca

' Média aritmética simples dos valores obtidos nos seis anos de acompanhamento.
@ Cultivares de produtores utilizados como testemunhas nas avaliagdes.

Nota: As avaliagdes foram realizadas em Itajai, SC, nos anos de 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013 e em pesquisa participativa com agricultores nos
municipios de Biguagu (safra 2013), Canelinha (safra 2013), Jaragua do Sul (safra 2009), Sdo Jodo Batista (safra 2011) e Tijucas (safra 2009).

ha, facil descascamento, tempo de co-
zimento de 20 minutos e 6timo sabor.
A cor da polpa é amarela. Ndo foi cons-
tatada incidéncia de antracnose nem
bacteriose nas avaliages de campo
(Tabela 1). A planta tem altura média,
com 1,87m, arama é clara, as raizes tém
casca escura e cortex branco (Tabela 2).
A massa média das raizes é de 241g. E
indicado para a elaboragdo de pratos e
de chips.

Os quatro cultivares apresentam as
caracteristicas desejaveis por produ-
tores e agroindlstrias que processam
aipim. Dois cultivares tém polpa branca
e dois tém polpa amarela. Todos tém ra-
izes com boa aparéncia, descascamen-
to facil e cozimento rapido. Com base
nessas caracteristicas é possivel sugerir
que esses cultivares apresentam grande
potencial de aceitagdo pelo agricultor,
assim como pelo consumidor e, con-
sequentemente, vislumbram-se boas
perspectivas de mercado.

Os quatro cultivares estdo inscri-
tos no Registro Nacional de Cultivares
(RNC), sob a inscrigdo n2 32870 (SCS256
Seleto), n® 32871 (SCS257 Estacdo EEl),
ne 32872 (SCS258 Peticinho) e n2 32869
(SCS259 Diamante). Os materiais de
propagacdo podem ser obtidos na Es-
ta¢do Experimental da Epagri de Urus-
sanga, cujo enderecgo é Rod. SC-108, Km
353, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC,
fone/fax: (48) 3403-1400. O e-mail da
Estacdo é eeur@epagri.sc.gov.br.
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Tabela 2. Caracteristicas morfoldgicas de alguns cultivares de aipim (Manihot esculenta Crantz). Itajai, SC, 2015

Caracteristica morfoldgica SCS256 Seleto SCS257 Estagao EEI SCS258 Peticinho SCS259 Diamante
Cor da folha apical Verde-clara Verde-escura Verde-arroxeada Verde-escura
Pubescéncia do broto apical Ausente Ausente Ausente Ausente

Forma do lébulo central

Cor do peciolo

Cor do cortex do caule

Cor externa do caule
Comprimento da filotaxia
Presenca de pedunculo nas raizes
Cor externa das raizes

Cor do cortex da raiz

Cor da polpa da raiz

Textura da epiderme da raiz
Floragao

Cor da folha desenvolvida
Numero de Iébulos
Comprimento do Iébulo (cm)
Largura do lébulo (cm)

Relagdo comprimento/ largura do
I6bulo

Comprimento do peciolo (cm)
Cor da epiderme do caule
Habito de crescimento do caule

Cor dos ramos terminais nas plantas

adultas

Altura da planta (cm)

Altura da primeira ramificagdo (cm)
Niveis de ramificacdo

Constricdo das raizes

Cor da nervura

Posicdo do peciolo

Proeminéncia das cicatrizes foliares
Comprimento das estipulas
Margem das estipulas

Habito de ramificagdo

Angulo da ramificacdo

Sinuosidade do Iébulo foliar

Forma da raiz

Tipo de planta

Eliptica lanceolada
Vermelha
Verde-clara
Marrom-clara
Longo
Séssil
Marrom-escura

Eliptica lanceolada
Vermelha
Verde-clara
Marrom-clara
Médio
Séssil
Marrom-escura

Roxa Branca ou creme
Branca Branca
Rugosa Rugosa

Presente Presente
Verde-clara Verde-clara
5 5
17 17
6 4
2,8 4,3
25 33
Marrom-clara Marrom-clara
Reto Reto

Verde-arroxeada

Sem proeminéncia

Verde-arroxeada

220 194
59 57
Dos Trés
Muita Média
Verde Verde
Inclinado para cima Irregular

Proeminente

Longo Curto
Lanciniada Lanciniada
Dicotomico Dicotomico

36 52
Lisa Lisa
Cilindrica Cilindrica
Compacta Compacta

Reta ou linear

Eliptica lanceolada

Verde-amarelada Vermelha
Verde-clara Verde-clara
Prateada Prateada
Curto Médio
Séssil Mista

Marrom-clara
Branca ou creme

Marrom-clara
Branca ou creme

Amarela Amarela
Rugosa Rugosa
Presente Presente

Verde-escura

Verde-escura

6 6
16,5 18
2 4,5
8,3 4,0
25 27,5
Marrom-clara Marrom-clara
Reto Reto
Verde Roxa
129 187
55 48
Dois Trés
Média Muita
Verde Verde
Horizontal Inclinado para cima

Proeminente

Proeminente

Curto Curto
Lanciniada Inteira
Dicotomico Tricotdmico

42 44

Lisa Lisa
Cilindrica Cilindrica
Guarda-sol Compacta

PEREIRA, A.S.; LORENZI, J.O.; VALLE. T.L. Ava-
liagdo do tempo de cozimento e padrdo de
massa cozida em mandioca de mesa. Revista
Brasileira de Mandioca, Cruz das Almas, v.4,
n.1, p.27-32, 1985.

RIBEIRO FILHO, J. Cultura da mandioca. Vi-

¢osa. Escola Superior de Agricultura, 1976.
80p.

SCHALLENBERGER, E.; REBELO, J.A.; CANTU,
R.R.; TERNES, M. Sele¢do de variedades de
hortaligas: uma proposta metodoldgica de
pesquisa participativa. Agropecuaria Catari-

nense, v.24, n.3, p.55-58, 2011.

SCHMIDT, C.B. A mandioca: contribui¢dao
para o conhecimento da sua origem. Bole-
tim de Agricultura, S3o Paulo, 52, p.53-128,
1951.



Luis Antonio Chiaradia!, Cristiano Nunes NesiZ e Leandro do Prado Ribeiro?

Resumo - O percevejo barriga-verde, Dichelops furcatus (Fabr.) (Hemiptera: Pentatomidae), € uma praga-chave da cultura do
milho, que causa o danos tanto pela sucgdo de seiva quanto pela injecdo de toxinas que afetam o desenvolvimento normal das
plantas. Para estabelecer o nivel de dano econdmico (NDE) dessa praga na cultura do milho, foi instalado, em janeiro de 2014,
um experimento no campo, em Chapecd, SC, adotando delineamento em blocos aleatorizados. Os tratamentos foram com
diferentes niveis populacionais (0, 2, 4, 8 e 17) de percevejos adultos, liberados em gaiolas com 12 plantas de milho (unidades
experimentais). As avaliagGes constaram da contagem do numero de plantas sintomaticas apds 25 dias da emergéncia das
plantas e a produtividade de graos. O aumento do nivel populacional de D. furcatus ocasiona crescimento linear no nimero
de plantas sintomaticas e reducdo significativa na produtividade. O NDE para D. furcatus na cultura do milho situa-se sempre
abaixo de 0,5 percevejo por metro de plantas em cendrios de preco do milho variando de R$12 a R$36 a saca de 60kg e custo
de controle da praga varidvel entre R$40 e R$160 por hectare.

Termos para indexag¢ao: Zea mays; manejo integrado de pragas; amostragem; nivel de agéao.

Economic injury level of green belly stink bug, Dichelops furcatus (Fabr.)
(Hemiptera: Pentatomidae), in maize

Abstract — The green belly stink bug Dichelops furcatus (Fabr.) (Hemiptera: Pentatomidae) is a key pest of maize, causing
damage by both sucking sap and by injecting toxins that affect the normal plant development. In order to assess the economic
injury level (EIL) of this stink bug to maize, an experiment at field was conducted in Chapecd, in January 2014 in a complete
randomized block design. The treatments were constituted by different populational levels (0, 2, 4, 8, and 17) of D. furcatus
adults which were released in cages with 12 maize plants (experimental units). The evaluations were performed by means of
both number of plants count with insect attack symptoms 25 days after plant emergence and grain productivity. The increasing
population of D. furcatus caused a linear increase of symptomatic plants and a strong reduction in the grain productivity. The
EIL for D. furcatus in maize was estimated according to the cost of pest control and value of corn in the market. Considering a
corn value ranging between R$12 to R$36 a bag of 60 kg and with cost of control ranging between R$40 to R$160 per hectare,
the EIL was always below of 0.5 adult per meter of maize plants.

Index terms: Zea mays; integrated pest management; sampling; action threshold.

Entre as pragas iniciais da cultura
do milho estdo algumas espécies de
percevejos pertencentes a familia Pen-
tatomidae (Hemiptera). Esses insetos se
alimentam de seiva, quando também
injetam substancias que tém acdo toxi-
ca para as plantas. As plantas de milho,
ao ser atacadas por esses percevejos,
emitem perfilhos e desenvolvem folhas
deformadas e retorcidas (Figura 1), que
também podem apresentar algumas
perfuragdes arredondadas e dispostas
transversalmente as nervuras das fo-

Ihas (CHIARADIA, 2012a). Plantas com
esses sintomas crescem mais lenta-
mente e sdo sombreadas pelas plantas
com crescimento normal, tornando-se
improdutivas (sem espigas) ou, entdo,
produzindo espigas pequenas, o que
reduz a produtividade média das lavou-
ras (DEMETRIO et al., 2008; CHIARA-
DIA, 2010). E importante ressaltar que,
quando aparecem sintomas de ataque
desses percevejos nas plantas de milho,
os danos ja aconteceram, ndo podendo
ser revertidos (RODRIGUES, 2011a; RO-
DRIGUES, 2011b).

Os percevejos Dichelops furcatus

Recebido em 3/12/2014. Aceito para publicagdo em 11/8/2015.
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(Fabr.) (Figura 2, A) e Dichelops mela-
canthus (Dallas) (Figura 2, B), que sdo
popularmente conhecidos por perceve-
jo barriga-verde, o percevejo-marrom
Euschistus heros (Fabr.) (Figura 2, C) e o
percevejo-verde Nezara viridula L. sao
as espécies de pentatomideos que se
destacam em relacdo aos danos causa-
dos ao milho no Brasil (BIANCO, 2005;
ROZA-GOMES et al., 2011). De modo
geral, um Unico percevejo de qualquer
dessas espécies danifica de trés a seis
plantas de milho, quase sempre dispos-
tas em sequéncia na mesma linha de
plantas.



Figura 1. Planta de milho com sintomas de ataque de percevejos pentatomideos

Figura 2. Percevejos (Hemiptera) pentatomideos associados a cultura do milho: (A)

Dichelops furcatus (Fabr.), (B) Dichelops melacanthus (Dallas) e (C) Euchistus heros (Fabr.)

Os danos dos percevejos sdo obser-
vados em lavouras em que o manejo de
pragas iniciais somente é realizado com
o tratamento de sementes, método que
pode ser ineficaz quando utilizado iso-
ladamente, uma vez que as injurias dos
percevejos sdo causadas antes de o in-
seto ingerir a dose de inseticida neces-
saria para seu controle (ALBUQUERQUE
et al., 2006; CROSARIOL NETTO et al.,
2012). Segundo Brustolin et al. (2011),
o0 manejo de pentatomideos na cultura
do milho deve incluir o tratamento de
sementes com inseticidas sistémicos e
o0 monitoramento das populagdes na
pds-emergéncia das plantas de modo a

subsidiar a tomada de decisdo quanto a
necessidade de controle quimico com-
plementar. Nesse caso, o periodo critico
de incidéncia de percevejos na cultura
do milho vai da emergéncia das plantu-
las até o estadio V5 (presenca de cinco
folhas expandidas), ou enquanto os col-
mos das plantas tém menos de 0,8cm
de didmetro (CHIARADIA, 2012a). Em
plantas maiores, pelo fato de o estilete
bucal dos percevejos nao atingir o pon-
to de crescimento das plantas (meris-
tema apical), esses insetos ndo causam
dano econémico (CHIARADIA, 2012b).
De acordo com os preceitos do ma-
nejo integrado de pragas (MIP), a toma-

da de decisdo de controle de qualquer
espécie-praga é efetuada pelo conheci-
mento de seu potencial de dano e pela
analise dos aspectos econOmicos da
cultura e da relagdo custo/beneficio de
seu controle (NAKANO et al., 1981). As-
sim, o nivel de dano econémico (NDE)
é a densidade populacional da espécie-
praga que causa perda econOmica igual
ao custo de controle, uma estimativa
importante para a determinagdo do ni-
vel de agdo.

O NDE para a espécie D. melacanthus
na cultura do milho é de 0,58 percevejo
por m? de lavoura (DUARTE, 2009).
Para a espécie D. furcatus, esse nivel
ainda ndo foi estabelecido, apesar de
esse inseto ser uma das pragas-chave
da cultura do milho no sul do Brasil.
Por isso, este estudo teve por objetivo
estimar o NDE de D. furcatus na cultura
do milho.

Material e métodos

Para avaliar os danos do perceve-
jo D. furcatus na cultura do milho, foi
instalado um experimento no campo
experimental da Empresa de Pesquisa
Agropecuadria e Extensdo Rural de San-
ta Catarina/Centro de Pesquisa para
Agricultura Familiar (Epagri/Cepaf), em
Chapeco, SC (27°05'19” S; 52°38'13”
0). O solo da area utilizada classifica-se
como Latossolo Vermelho Distroférri-
co (EMBRAPA, 2006), com as seguin-
tes caracteristicas: argila = 53% (m/v);
pH agua (1:1) = 6,2; P = 26,1mg.dm;
K = 284,41mg.dm; matéria organica =
3,2% (m/v). O clima do local é do tipo
subtropical umido, com verdao quente
(Cfa) (MOTA et al., 1974).

O experimento foi instalado em area
de resteva de lavoura de feijdo depois
de ter sido dessecada com herbicida
formulado com o ingrediente ativo gli-
fosato. O hibrido utilizado foi Pioneer®
P2530 (convencional), sem tratamento
de sementes com inseticidas. A semea-
dura, realizada na forma direta, foi reali-
zada em 21 de janeiro de 2014, adotan-
do o espagcamento de 0,7m entre fileiras
e seis plantas por metro. O estande foi
padronizado por desbaste, realizado
uma semana depois da emergéncia
das plantas. A lavoura foi adubada na
base com 450kg.ha! da férmula 09-33-
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12 (NPK) e 90kg.ha de N, na forma de
ureia (45% de N), aplicada em cobertura
aos 36 dias apds a semeadura, quando
as plantas estavam no estadio V5. Para
prevenir a infestacdo de pragas iniciais
(ex.: Agrotis ipsilon e Spodoptera fru-
giperda) que prejudicassem o estabe-
lecimento da lavoura, foi pulverizada
uma mistura dos inseticidas Lambda-
cialotrina + Tiametoxam e Metomil na
palhada antes da semeadura, utilizando
as doses recomendadas para o controle
de lagartas e percevejos na cultura do
milho (AGROFIT, 2015).

O delineamento experimental utili-
zado foi o de blocos aleatorizados, com
quatro repeti¢des. As parcelas foram
compostas por 12 plantas de milho, dis-
postas em duas fileiras, que foram pro-
tegidas por gaiolas (1m de comprimen-
to x 1m de largura x 0,5m de altura),
confeccionadas com armacgdo de madei-
ra coberta com tecido fino do tipo voil
(Figura 3), as quais foram instaladas no
mesmo dia da semeadura. No dia 29 de
janeiro, as gaiolas foram infestadas com
dois, quatro, oito ou 17 adultos de D.
furcatus, além do controle sem infesta-
¢do, representando populagdes médias
de zero, um, dois, quatro e 8,5 perceve-
jos por metro de plantas. Os percevejos
utilizados no experimento foram obti-
dos de criagdo mantida em laboratério.

As gaiolas foram mantidas no campo
até 35 dias apds a semeadura, quando
as plantas, com desenvolvimento nor-
mal, alcangaram em torno de 45cm
de altura. Na retirada das gaiolas, as
plantas das parcelas foram marcadas e,
apds a maturacgdo fisioldgica dos graos
(29/5/2014), as espigas foram colhidas
e debulhadas. A umidade dos graos foi
corrigida para 13% (padrdo comercial),
e os valores de produtividade extrapo-
lados para kg.ha.

Outra avaliagdo do experimento
constou da contagem do numero de
plantas com sintomas de ataque de per-
cevejos, realizada 25 dias apds a emer-
géncia das plantas. Os dados obtidos fo-
ram submetidos a analise de regressao
linear y = a + bx, em que ‘¢’ é o nimero
de plantas com sintomas, ‘x’ é o nime-
ro de percevejos/m de plantas e ‘@’ e ‘b’
sdo parametros da equagao.

Para avaliar o efeito dos diferentes
niveis populacionais de D. furcatus na
produtividade do milho, foi ajustado o

furcatus) em milho

modelo de regressao nao linear de Mi-
chaelis-Menten, reparametrizado por
Zeviani (2013):
§=b,/[1+((1-0,5)/0,5)(b,/x)",),

em que ‘Y’ é a produtividade estima-
da do milho em kg.ha?, ‘x’ consiste no
numero de percevejos infestantes por
metro de plantas, ‘b’ representa o valor
da produtividade quando o numero de
percevejos € zero, ‘b’ equivale ao nu-
mero de percevejos para causar metade
da redugdo na produtividade do milho
e ‘b, é um parametro sem interpreta-
¢do, relacionado ao formato da curva.
Todas as analises foram realizadas com
o programa “R”, versdo 3.1.2 (R DEVE-
LOPMENT CORE TEAM, 2014).

A estimativa do NDE para o perce-
vejo D. furcatus em milho foi obtida em
diferentes cenarios de custo de contro-
le da praga (R$40, R$60, R$80, R$100,
R$120, R$140 e R$160.ha), fixando o
valor da saca de milho em R$24 e, alter-
nativamente, com valores do milho de
R$12, R$16, RS20, R$24, RS28, RS32 e
R$36 por saca de 60kg, fixando o cus-
to de controle em R$80 por hectare. O
custo e o valor fixados foram escolhidos
por serem préximos daqueles pratica-
dos em dezembro de 2014 na regido
Oeste Catarinense. O NDE foi calculado
pela seguinte equacdo (NAKANO et al.,
1981):

NDE = Cc/[(Prod x Pr) x 0,115],
em que: NDE = nivel de dano econémi-
co (nimero de percevejos.m™ de plan-

Figura 3. Gaiolas utilizadas para avaliar o dano do percevejo barriga-verde (Dichelops

tas), Cc = custo de controle (RS.ha?),
Prod = produtividade (sacas.ha?) e Pr
= valor do preco do milho (RS.saca™ de
60kg). O indice 0,115 consiste no per-
centual de redugdo da produtividade
obtido diretamente ao comparar a pro-
dutividade média das parcelas com a
infestacdo de um percevejo por metro
de plantas e a média de produtividade
obtida no controle.

Resultados e discussao

O numero de plantas de milho com
sintomas de ataque do percevejo D.
furcatus aumenta linearmente em fun-
¢do do nivel populacional (Figura 4), na
propor¢do de 0,61 planta sintomatica
para cada percevejo. Por conseguinte, a
produtividade do milho decresceu com
o aumento do nivel populacional de D.
furcatus (Figura 5), alcangando 50% de
reducdo da produtividade com a infes-
tacdo média de 7,25 percevejos por me-
tro de plantas. Niveis de infestacdo se-
melhantes a esse, e até superiores, tém
sido verificados em cultivos de milho
conduzidos no Oeste catarinense nos
ultimos anos e explicam a redugdo de
produtividade que normalmente acon-
tece nas lavouras infestadas por esses
insetos.

A produtividade do milho no expe-
rimento foi considerada baixa, levando-
se em conta a adubacgdo utilizada e os
tratos culturais aplicados no cultivo. Nas »
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Figura 4. NUmero médio de plantas de
milho com sintomas de ataque de Dichelops
furcatus em fungao de diferentes niveis
populacionais. Chapecd, Epagri/Cepaf,
fevereiro de 2014

-
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Figura 5. Produtividade do milho (kg.ha)
em fungdo de diferentes niveis populacio-
nais de Dichelops furcatus. Chapecd, Epagri/
Cepaf, maio de 2014

parcelas-controle chegou somente a
7.323,41kg.ha™ (préxima a produtivida-
de média do Estado). Contribuiram para
essa baixa produtividade a incidéncia de
larva-alfinete, Diabrotica speciosa (Ger-
mar) (Coleoptera: Chrysomelidae), e de
mancha-branca, doeng¢a causada pela
bactéria Pantoea ananatis (Serrano)
(WORDELL FILHO & CASA, 2012). A in-
festagdo pela larva-alfinete foi propicia-
da pelo uso de sementes sem tratamen-
to inseticida, pelo cultivo anterior de
feijdo e pela época normal de aumento
populacional desse inseto (dezembro a
marg¢o) (CHIARADIA, 2012b). Apesar da
ocorréncia desses dois fatores ndo con-
trolados, que aconteceram distribuidos
de forma similar em toda a lavoura ex-
perimental, a porcentagem de redugdo

da produtividade, em decorréncia dos
niveis populacionais do percevejo D.
furcatus, foi suficiente para evidenciar o
potencial de dano desse inseto.

Com base no percentual médio de
perdas na producdo, para cada espéci-
me adulto do percevejo D. furcatus por
metro de plantas de milho, foi possivel
estimar o NDE para esse inseto em dife-
rentes cendrios de custo de controle da
praga e prec¢o da saca de 60kg de milho
(Figura 6). Nos cendrios simulados, o
NDE foi sempre inferior a 0,5 percevejo
adulto por metro de plantas. Conside-
rando o custo de controle de RS$S80,00.
ha! e o pre¢o da saca de milho de
RS$24,00, o NDE estimado para essa pra-
ga foi de 0,24 percevejo.m™ de plantas,
0 que equivale a presenca aproximada
de um percevejo para cada quatro me-
tros de plantas.

Embora os periodos de convivéncia
da praga com as plantas de milho te-
nham sido diferentes, o valor do NDE
estimado neste estudo para D. furca-
tus foi inferior aqueles obtidos para
D. melacanthus nessa cultura. Nesse
sentido, Duarte (2009) estimou o NDE
de 0,58 percevejo.m?, enquanto Ro-
drigues (2011a) estimou o NDE de 0,50
percevejos.m?, ambos utilizando adul-
tos de D. melacanthus. Tais resultados
diferem daqueles obtidos por Roza-Go-
mes et al. (2011), os quais verificaram
qgue essas duas espécies de percevejos
ocasionam intensidade similar de danos
as plantas de milho.

(A)

0.3 0.4 05

Percevejos m ' de plantas (n)
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10 15 20 25 30 35
Preco do milho (RS saca™)

- O nimero de plantas de milho com
sintomas de ataque de D. furcatus cres-
ce linearmente em func¢do do aumento
de seu nivel populacional, enquanto a
produtividade do milho diminui com o
aumento do nivel populacional de D.
furcatus na fase inicial de desenvolvi-
mento das plantas;

- O nivel de dano econémico (NDE)
estimado para D. furcatus em lavou-
ras de milho é sempre inferior a 0,5
percevejo.m™? de plantas considerando
cendrios de prego do milho variando de
R$12 a R$36 asaca de 60kg, e o custo de
controle de R$40 a R$160 por ha.
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Resumo — Avaliaram-se fertilidade, teores de carboidratos soluveis totais e amido em gemas dormentes das viniferas ‘Greco di
Tufo’, ‘Coda di Volpe’ e ‘Viognier’ em vinhedo localizado no municipio de Sdo Joaquim, SC, no ano de 2013. A partir de ramos
de ano em dorméncia profunda, as gemas foram observadas em trés posi¢des: gemas basais (12 a 32 gema), gemas medianas
(42 a 62 gema) e gemas apicais (72 a 102 gema). A presenca ou auséncia de inflorescéncia foi avaliada pela brotacdo das gemas
em camara do tipo BOD. Em campo, as variedades foram avaliadas quanto aos sistemas de poda, em poda curta sob cordado
esporonado e poda mista em guyot. As variedades Greco di Tufo e Coda di Volpe exibiram maior nimero de gemas férteis
nos ramos em posicdes medianas e apicais. Foram observadas em BOD 79,2% e 75,0% de gemas férteis na posi¢do apical dos
ramos para as variedades Greco di Tufo e Coda di Volpe respectivamente. Os maiores teores de carboidratos sollveis totais
foram encontrados para as trés variedades nas gemas basais. Foram observadas variagGes entre variedades quanto ao teor de
amido nas gemas em diferentes posi¢des nos ramos.

Termos para indexagao: Vitis vinifera L.; amido; carboidratos soltveis totais; poda.

Fertility and reserves analysis in buds of ‘Greco di Tufo’, ‘Coda di Volpe’ and ‘Viognier’ grapevines
grown in S3o Joaquim — Santa Catarina State

ABSTRACT - Fertility, total soluble carbohydrates and starch contents were evaluated in dormant buds of ‘Greco di Tufo’, ‘Coda
di Volpe’ and ‘Viognier’ grapevines in an experimental vineyard located in Sdo Joaquim (SC), in 2013. Buds from one year, deep
dormant shoots, were observed in 3 positions: basal buds (1st to 3rd bud), medians buds (4th to 6th bud) and apical buds (7th
to 10th bud). The presence or absence of inflorescence was assessed by budbreak in a B.O.D. type chamber. In the vineyard,
plants of all varieties were evaluated according to pruning type, in short pruning under spur cordon and mixed pruning in
guyot. Greco di Tufo and Coda di Volpe exhibited higher number of fertile buds on median and apical positions. 79.2% and
75.0% of fertile buds in shoot apical position of Greco di Tufo and Coda di Volpe, respectively, were observed in B.O.D. chamber.
The highest levels of total soluble carbohydrates were found for all varieties in basal buds. Variations of starch content in buds
at different positions were observed between varieties.

Index terms: Vitis vinifera L.; Starch; total soluble carbohydrates; pruning.

A vitivinicultura no estado de San-
ta Catarina é uma atividade econémi-
ca em destaque que estd em processo
de expansdo. RegiGes consideradas de
maiores altitudes no Estado, antes ndo
tradicionais para o cultivo da videira,
apresentam grande potencial para essa
atividade. No entanto, é necessario
identificar e caracterizar variedades que
apresentem melhor adaptagdo as con-
dicGes edafoclimaticas dessas regides,
com capacidade de produzir uvas vini-

feras de qualidade (BRIGHENTI et al.,
2013; BORGHEZAN et al., 2011).

A avaliagdo e identificagdo do nume-
ro e da posi¢do das gemas férteis sdo
importantes para caracterizar o poten-
cial produtivo de cada variedade. Baixa
produtividade e reduzida qualidade das
uvas no vinhedo podem estar associa-
das aos sistemas de conducdo e poda
empregados (BOTELHO et al., 2009).

A produtividade dos vinhedos esta
diretamente relacionada a fertilidade
das gemas, que pode ser definida como
a capacidade de diferenciacdo de gemas
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vegetativas a frutiferas (SRINIVASAN &
MULLINS, 1981). Sabe-se, também, que
a formagdo de primodrdios de inflores-
céncia e o processo de indugdo e dife-
renciagao sao geneticamente contro-
lados, induzidos por varios fatores nos
quais se destacam intensidade luminosa
e temperaturas (BOTELHO et al., 2009).

O equilibrio de fotoassimilados é
importante no desenvolvimento de ge-
mas férteis. A falta de agucares soluveis
e amido para as gemas causa brotagdes
desuniformes e desenvolvimento irre-
gular de gemas férteis (VASCONCELOS
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et al., 2009). Baixos teores de carboidra-
tos soluveis totais nos tecidos de gemas
de videira também podem acarretar re-
ducdo da fertilidade pela necrose delas
(LAVEE et al., 1981).

Diante do exposto, objetivou-se ava-
liar a fertilidade e quantificar os teores
de carboidratos sollveis totais e de
amido em gemas nos ramos de ano das
variedades viniferas Greco di Tufo, Coda
di Volpe e Viognier, cultivadas no muni-
cipio de Sdo Joaquim, Santa Catarina.

O trabalho foi realizado em um vi-
nhedo experimental da Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Ru-
ral de Santa Catarina (Epagri) em Sao
Joaquim, SC, situado a 28°16’30,08" S,
49°56'09,34” O e altitude de 1.400m,
implantado em agosto de 2006, em
espacamento de 3 x 1,5m e sistema de
condugao tipo espaldeira, composta por
50 plantas de cada variedade. O clima
da regido, segundo Képpen, é classifica-
do com Cfb e os dados climaticos obti-
dos ao longo do experimento sdo apre-
sentados na Tabela 1.

No vinhedo, as variedades Greco di
Tufo, Coda di Volpe e Viognier foram po-
dadas em sistema corddo esporonado

(poda curta) e sistema guyot (poda mis-
ta). Tais variedades possuem potencial
para cultivo na regido, entretanto elas
apresentavam produtividade baixa e ir-
regular quando podadas em cordédo es-
poronado, o que motivou, nos ultimos
anos, a busca por sistemas alternativos
de poda e condugao.

A fertilidade das gemas foi avaliada
no campo pela contagem do nimero de
cachos dividido pelo nimero de ramos
no mesmo ciclo vegetativo. O delinea-
mento experimental foi de blocos ao
acaso com seis repeticdes e trés plantas
por repeticao.

Foram observadas trés posicoes de
gemas nos ramos de ano das variedades
viniferas Greco di Tufo, Coda di Volpe e
Viognier: gemas basais (12 a 32 gema),
gemas medianas (42 a 62 gema) e gemas
apicais (72 a 102 gema). Levaram-se em
consideragdo trés amostras com qua-
tro ramos para cada variedade. A poda
é considerada curta quando o esporao
tem até trés gemas francas (geralmente
duas), longa quando as varas tém mais
de quatro gemas (geralmente de seis a
dez) e mista quando permanecem espo-
rdes e varas na mesma planta (FREGO-
NI, 2006).

No fim do més de julho de 2013,
periodo em que as gemas estavam em
dorméncia profunda, para cada varieda-

Tabela 1. Varidveis"¥ climaticas obtidas na area experimental entre os meses de abril de

2012 e abril de 2013

Temperatura do ar

Precipitacdio  Umidade  Radiagdo

Més (¢c) pluviométrica relativa do global

Max. Min. Méd. (mm) ar (%) (W.m")
Abril 19,01 10,28 14,90 88,60 79,00 180,73
Maio 16,56 7,52 11,25 30,90 75,07 158,47
Junho 15,21 6,50 10,11 148,00 73,20 139,50
Julho 13,40 5,30 8,59 167,80 77,73 131,79
Agosto 18,07 9,25 12,99 19,10 70,36 191,21
Setembro 18,16 7,87 12,35 146,30 67,72 213,90
Outubro 19,86 11,23 14,95 181,00 71,15 225,00
Novembro 21,53 10,49 15,09 50,80 66,70 298,13
Dezembro 24,17 14,38 18,62 177,80 71,63 255,12
Janeiro 21,83 11,83 16,09 66,50 71,36 296,28
Fevereiro 21,97 13,35 16,83 245,60 81,14 225,70
Margo 19,37 10,88 14,49 168,30 82,55 190,36
Abril 19,23 8,97 13,35 56,60 71,91 208,53

WVaridveis obtidas na estagdo agrometeoroldgica da Epagri de Sdo Joaquim.

Fonte: Epagri/Ciram.

de foram coletados 12 ramos aleatdrios
para determinar o percentual de gemas
férteis e 12 ramos para quantificar as
reservas nas gemas. Apds a coleta, os
ramos foram analisados no Laboratério
de Morfogénese e Bioquimica Vegetal
da Universidade Federal de Santa Cata-
rina, em Florianépolis, SC.

Para determinar o percentual de ge-
mas férteis, as estacas foram padroniza-
das 48 horas ap6s a coleta em segmen-
tos com uma gema cada um e compri-
mento médio de 3,5cm. Posteriormen-
te, foram fixadas em espuma fendlica,
pulverizadas com Manzate® a 2,5g.L e
acondicionadas em camara incubadora
do tipo BOD, com temperatura fixada
em 25°C, espuma com umidade cons-
tante, 12 horas de luz diaria e intensi-
dade luminosa de 160umol.m2.s*. As
gemas foram classificadas em férteis ou
vegetativas pela presenca ou auséncia
de inflorescéncia.

Para a quantificacdo de reservas, as
gemas dos sarmentos foram excisadas
e maceradas com nitrogénio liquido a
-196°C, obtendo-se 1 grama de matéria
fresca. Os carboidratos sollveis totais
foram extraidos por tripla fervura em
etanol 80% e quantificados por analise
colorimétrica pelo método fenolsulfuri-
co (DUBOIS et al., 1956).

Ao precipitado resultante da extra-
¢do dos carboidratos soltveis foi adi-
cionada agua destilada a 4°C e 4cido
perclérico a 52%, sendo mantido em
agitacdo por 15 minutos. A solucdo foi
centrifugada a 3.000rpm por 15 minu-
tos com centrifuga modelo CENTRIBIO
80-2B (15ml) com rotor de angulo fixo
(45°) e o sobrenadante decantado em
uma proveta para unir as fracbes de
amido. Esse processo foi repetido trés
vezes. A solugdo foi homogeneizada
e filtrada em 13 de vidro. O volume foi
ajustado para 20ml com &agua destila-
da e dele retirados 50ul e adicionados
450ul de agua destilada, 0,5ml de fenol
a 5% e 2,5ml de acido sulfurico concen-
trado a 96%.

Ambas as leituras foram realizadas
em espectrofotometro de UV-visivel BEL
Photonics SP 2000 UV, em absorbancia
de 490nm. Os teores de carboidratos
soluveis totais e amido foram estima-
dos a partir de uma curva padrdo deter-
minada com base em um carboidrato
padrdo, tendo sido utilizada a glucose



a 10, 20, 40, 60, 80 e 100ug. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de
variancia, e as respectivas médias com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de sig-
nificancia.

Resultados e discussao

No campo, as variedades Greco di
Tufo e Coda di Volpe tiveram maior nu-
mero de cachos por nimero de ramos
quando podadas em sistema guyot, di-
ferindo estatisticamente do sistema de
poda em corddo esporonado (Tabela 2).
Podadas em sistema guyot, as varieda-
des Greco di Tufo e Coda di Volpe apre-
sentaram valores de 0,34 e 0,91 cacho
por ramo respectivamente. Quando po-
dadas em sistema cord3do esporonado,
as mesmas variedades apresentaram
valores de 0,09 e 0,53 cacho por ramo
respectivamente (Figura 1). A poda em
sistema corddo esporonado elimina a
maior parte das gemas férteis nos ra-
mos, 0 que leva ao menor nimero de
cachos por ramo e consequente menor
fertilidade na mesma safra para estas
variedades.

Diante do exposto, pela maior fer-
tilidade nas gemas medianas e apicais,
as variedades Greco di Tufo e Coda di
Volpe cultivadas na regidao de Sao Joa-
quim devem ter melhor desempenho
produtivo em podas mistas ou longas.
A variedade Viognier ndo diferiu esta-
tisticamente entre os sistemas de poda
realizados, tendo valores similares de
gemas férteis distribuidas ao longo dos
ramos. As variedades Greco di Tufo,
Coda di Volpe e Viognier, quando culti-
vadas em suas condi¢des de origem na
Itdlia e na Franga, possuem maiores per-
centuais de gemas férteis nas posi¢coes
apicais dos ramos (CALO et al., 2006).
Essa alteragdo na distribuicao de gemas
férteis ao longo dos ramos para a varie-
dade Viognier esta de acordo com This
et al. (2006) e Velasco et al. (2007), que
relataram que a grande plasticidade na
expressao de caracteristicas morfoldgi-
cas e metabdlicas em diferentes condi-
¢cOes edafoclimaticas deve-se principal-
mente a ampla variabilidade gen6mica
do germoplasma da videira.

Foram encontrados 0,34, 0,91 e 0,36
cacho por ramo na posi¢do apical para
as variedades Greco di Tufo, Coda di Vol-

Figura 1. Poda em (A) sistema corddo esporonado e (B) sistema guyot

Tabela 2. Fertilidade de gemas observadas no campo em ramos das variedades Greco di
Tufo, Coda di Volpe e Viognier submetidas a dois sistemas de poda em Sdo Joaquim, SC, no

ciclo 2013/14

Fertilidade das gemas (N2 cachos/N° ramos)

Variedade ~ CV (%)
Corddo esporonado Guyot

Greco di Tufo 0,09 a® 0,34 b 36,84

Coda di Volpe 0,53 a 091b 28,00

Viognier 0,45 a 0,36 a 38,44

(M Médias seguidas da mesma letra na linha n3o diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

pe e Viognier respectivamente. Em suas
condi¢Ges de origem, na ltalia, sdo co-
muns valores de dois cachos por ramo
para as variedades Greco di Tufo e Coda
di Volpe. A variedade Viognier comu-
mente apresenta um cacho por ramo,
raramente dois (CALO et al., 2006).

Os baixos indices de fertilidades ob-
servados neste experimento podem ser
consequéncia das baixas temperatu-
ras registradas ao longo dos meses na
regido de Sao Joaquim, principalmen-
te entre agosto e novembro, quando
ocorrem o desenvolvimento vegetativo
e a indugdo e diferenciagdo das gemas
para a préxima safra (SRINIVASAN &
MULLINS, 1981; BOTELHO et al., 2009).
As temperaturas mdaximas obtidas na
area experimental variaram de 13,4°C
a 24,17°C; as temperaturas médias de
8,59°C a 18,62°C; e as temperaturas mi-
nimas variaram de 5,30°C a 14,38°C (Ta-
bela 1). VariagGes ambientais influen-
ciam a indugdo, diferenciagcdo e forma-
¢do floral da videira, principalmente

intensidade luminosa e temperatura
(VASCONCELOS et al., 2009).

Utilizando ambiente controlado,
Pouget (1981) foi capaz de alterar o nu-
mero de inflorescéncias por broto e de
flores por inflorescéncia por variages
de temperaturas pouco antes e depois
da brotagdo. O autor observou nimeros
de inflorescéncias significativamente in-
feriores em brotagdes a 12°C para as va-
riedades Merlot e Cabernet Sauvignon
quando comparadas a temperatura de
25°C. Temperaturas médias abaixo de
18,1°C podem causar menor desenvol-
vimento dos primérdios florais, poden-
do ter maior influéncia na fertilidade de
gemas do que outros fatores regulato-
rios importantes, como a luminosidade
(WATT et al., 2008; VASCONCELOS et al.,
2009).

As variedades Greco di Tufo e Coda
di Volpe tiveram percentuais superiores
de gemas férteis nas regiGes mediana
e apical dos ramos, diferindo estatisti-
camente dos valores apresentados em
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relacdo as gemas basais. Foram obser-
vados valores de 79,2% e 75% de gemas
férteis na posi¢do apical dos ramos para
as variedades Greco di Tufo e Coda di
Volpe respectivamente (Tabela 3). Ndo
foi observada diferenca estatistica em
relagdo aos percentuais de gemas fér-
teis da variedade Viognier, cuja média
foi de 75% para as dez primeiras gemas
dos ramos.

Resultados semelhantes foram ob-
tidos por Rosa et al. (2014), que verifi-
caram maior numero de gemas férteis
nas por¢des mediana e apical das varie-
dades Cabernet Sauvignon e Nebbiolo
cultivadas em S3do Joaquim. Como as
gemas sao formadas no ano anterior a
producgdo, a poda de inverno realizada
possui relagdo estreita com a fertilida-
de, sendo definida conforme a posi¢ado
das gemas férteis nos sarmentos (SRINI-
VASAN & MULLINS, 1981) (Figura 2).

Nas trés variedades foram obser-
vados maiores teores de carboidratos
soltveis totais nas gemas basais, com
valores de 4,61, 7,65 e 6,21 miligra-
mas equivalentes de glucose por gra-
ma de matéria fresca (mgEqGlu.g’*MF)
nas variedades Greco di Tufo, Coda di
Volpe e Viogner respectivamente (Ta-
bela 3). Entre fatores epigenéticos que
se relacionam com a diferenciagdo e o
formacéo floral, encontram-se os teores
de carboidratos soltveis totais e amido
presentes nos ramos e nas gemas das
variedades, os quais dardo aporte a bro-
tacdo e a floragdo da videira. Além dis-
so, desempenham importantes fungées
como sinalizadoras e precursoras de
sequéncias de eventos bioquimicos res-
ponsdveis pelas ativagGes génicas regu-
latérias da dormeéncia, diferenciacdo e
brotacdo de gemas (SMEEKENS, 2000).

Foram observados maiores teores
de amido em gemas apicais e medianas
nas variedades Greco di Tufo e Coda
di Volpe respectivamente. A variedade
Viognier produziu maiores teores de
amido nas gemas basais (Tabela 3).

Diante do exposto, relacionando os
teores de carboidratos soluveis totais
e amido com a distribuicdo de gemas
férteis ao longo dos ramos para trés
variedades, ndao se consegue verificar
relagdo evidente entre os fatores ana-
lisados. Toma-se como exemplo a va-
riedade Viognier, na qual foram encon-
trados menores teores de carboidratos

Tabela 3. Percentual de gemas férteis observadas em camara do tipo BOD, teores de
carboidratos soluveis totais e teores de amido nas gemas de acordo com a posi¢do nos
ramos das variedades Greco di Tufo, Coda di Volpe e Viognier em S3o Joaquim, SC, no ciclo

2013/14
Variedade Gemas basais Gemas medianas Gemas apicais CV (%)
Gemas férteis (%)
Greco di Tufo 44,44 30 86,12 b 79,17 b 44,04
Coda di Volpe 22,22 a 55,56 ab 75,00 b 69,15
Viognier 75,00 a 77,78 a 64,58 a 33,08
Carboidratos soltveis totais (mgEqGlu.g*MF)
Greco di Tufo 4,61 a" 4,95 a 3,34b 9,43
Coda di Volpe 7,65 a 6,63 ab 6,35 b 11,48
Viognier 6,21 a 4,76 b 4,95 b 12,18
Amido (mgEqGlu.g*MF)

Greco di Tufo 3,19 a® 3,73 ab 4,30 b 10,39
Coda di Volpe 3,01a 4,47 b 3,39a 9,77
Viognier 4,19 a 3,12b 2,91b 11,26

W' Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Figura 2. (A) Gema fértil e (B) gema vegetativa

soliveis e amido nas gemas basais, no
entanto a fertilidade das gemas ndo se
mostrou diferente ao longo dos ramos.
Sabe-se que existe uma relagdao entre a
mobilizacdo de reservas e o desenvolvi-
mento de gemas férteis em frutiferas de
clima temperado, apesar de o mecanis-
mo exato dessa relacdo ndo estar claro
(SRINIVASAN & MULLINS, 1981).

No entanto, grande parte das reser-
vas energéticas utilizadas para indugao,
diferenciacdo, desenvolvimento e bro-
tacdo das gemas pode apresentar ou-
tras fontes, mais distantes das gemas.
De acordo com Zapata et al. (2004),

B

ramos, tronco e raizes sdo importantes
fontes de metabdlitos para o restabe-
lecimento no crescimento da videira, o
que pode explicar a baixa relagdo entre
os resultados obtidos.

Acredita-se também que a relagdo
entre os fatores analisados com a fertili-
dade de gemas torna-se mais complexa
gragas a ampla gama de varidveis res-
ponsaveis pela fertilidade. Sabe-se que
aintensidade luminosa e, em especial, a
temperatura possuem grande influéncia
no que diz respeito a brotacdo e a fertili-
dade das gemas na videira (VASCONCE-
LOS et al., 2009; WATT et al., 2008).



Conclusoes

As variedades Greco di Tufo e Coda
di Volpe tiveram fertilidade em gemas
medianas e apicais, devendo atingir me-
Ihores indices de produtividade quando
podadas em sistemas de poda mista ou
longa.

A variedade Viognier teve gemas
férteis igualmente distribuidas ao lon-
go dos ramos, ndo devendo apresentar
diferencgas de produtividade quando po-
dada em sistemas de poda curta, mista
ou longa.

N3o ficou evidente a relagdo da ati-
vidade das reservas de carboidratos so-
laveis totais e amido nas gemas em dor-
méncia plena com a fertilidade delas.
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi estimar a densidade populacional de bananeiras (Musa sp.) em areas de cultivo
com mais de dez anos no Litoral Norte Catarinense e definir parametros para sua renovacgao. Os bananais foram agrupados
proporcionalmente a exposi¢do solar (plano, face sul e face norte) e amostrados pelo método probabilistico com distribuicdo
binomial e erro de 5%. A densidade foi obtida pelo método do “circulo aleatdrio”; a idade, por entrevistas; o rendimento dos
cachos, pelo peso, pelo nimero de pencas e pelo didmetro dos frutos; e produtividade, em trés classes de densidades: até
1.550, entre 1.550 e 1.650 e acima de 1.650 plantas.ha®. Ndo houve diferenca significativa entre as densidades das éreas
nas diferentes condi¢Bes de exposicdo solar ou idade do bananal. Areas com 1.550 a 1.650 plantas.ha tiveram o melhor
rendimento e produtividade. Concluiu-se que: (i) 18% das areas estdo com 1.550 a 1.650 plantas.ha! (recomendado), 43%
acima e 39% abaixo; (ii) densidades, acima de 1.650 ou abaixo de 1.550 plantas.ha*diminuem a qualidade e a produtividade,
recomendando-se a renovacao; (iii) a alteracdo da densidade pode estar relacionada a erros no desbaste de filhos ou a perda
de plantas por motivos diversos, cumulativos no tempo.

Termos para indexag¢ao: Musa sp.; manejo de bananais, renovagdo de bananais.

Estimation of banana population density (Cavendish Subgroup) in the production area on the
northern coast of the state of Santa Catarina, Brazil.

Abstract — The objective of this research was to estimate the banana population density (Musa sp.) in areas with at least 10
years of production on the north coast of Santa Catarina. The banana fields were grouped proportionally to sun exposure (flat,
south face and north face), and sampled by the probabilistic method with binomial distribution and 5% error. The density was
obtained by the “random circle” method; the age by interviews; the bunches yield by weight; the number of hands and fruit
diameter; and productivity in three classes of densities: until 1,550; from 1,550 to 1,650 and above 1,650 plants ha. There was
no significant difference between the densities in the areas in different conditions of sun exposure and / or age of the crop.
Areas with 1,550 to 1,650 plants ha™ had the best yield and productivity. It was concluded that: (i) 18% of the areas are with a
density of 1,550 to 1,650 plants ha! (recommended), 43% above and 39% below; (ii) densities above 1,650 and below 1,550
plants ha decrease the quality and / or productivity, therefore it is recommended to renewal; (iii) the change in density can be
related to errors in the desuckering and / or loss of plants for various reasons, cumulative over time.

Index terms: Musa sp.; banana field management; banana field renewal.

Santa Catarina é o terceiro produ-
tor nacional de bananas, com 30.000ha
plantados por cerca de 5 mil agriculto-
res familiares, que tém nessa cultura a
principal atividade econémica em suas
propriedades. Em 2013 foram colhidas
665.468t da fruta no Estado (IBGE/LSPA,
2014). Por ser uma cultura perene, com
sucessdo anual das plantas através de

brotagGes, parte dos bananais estd pro-
duzindo ha muitos anos sem renovagdo
de plantas ou cultivares, o que pode
alterar a densidade populacional e a
distribuicdo espacial das plantas. Esse
novo arranjo das plantas pode afeta-
las, diminuindo a eficiéncia fisioldgica
e, consequentemente, a produtividade,
além de dificultar os tratos culturais.
Entre os fatores que podem influen-
ciar na escolha da densidade dos bana-
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nais, destacam-se fatores ambientais,
mercadoldgicos e varietais, além do ni-
vel tecnolégico adotado e a expectativa
de longevidade do bananal. Porum lado,
guando o clima é o mais apropriado ao
desenvolvimento da banana (clima tro-
pical), utilizam-se menores densidades.
Solos férteis e mais profundos também
exigem populagdes menores devido
ao maior desenvolvimento das plantas
(SOTO BALLESTERO, 1992). Por outro



lado, Robinson (1995) relata que em lo-
cais mais frios, nas regiGes subtropicais,
devem ser usadas densidades menores
para maior penetragao de luz e calor do
sol. Mesmo com a escolha da densidade
apropriada quando da sua implantacao,
0s pomares apresentardo declinio. Esse
declinio de produtividade ao longo do
tempo, mantidas as condicdes de fer-
tilidade do solo e climaticas, deve-se
principalmente a fatores relacionados
ao manejo inadequado na condugdo e
nos desbastes das brotacées em funcao
da reproducdo vegetativa da bananeira.
O desalinhamento das fileiras, com efei-
to acumulativo no tempo, altera a dis-
tribuicdo espacial das plantas e a den-
sidade populacional original do bananal
(LICHTEMBERG et al., 2005).

O objetivo deste trabalho foi estimar
a densidade populacional de bananeiras
(Musa sp.) em areas com cultivo tradi-
cional hd mais de dez anos no Litoral
Norte Catarinense, e a identificacdo e
mensuragdo de quais parametros, entre
rendimento, idade do bananal e carac-
teristicas dos cachos, podem ser usados
para auxiliar na decisdo do manejo de
renovacgdo dos bananais.

Material e métodos

O trabalho foi realizado nos munici-
pios de Luiz Alves, Massaranduba, Gua-
ramirim e Corupa, na Regido Litoral Nor-
te Catarinense, latitude 26° (condicdo
subtropical), no periodo entre outubro
de 2013 e setembro de 2014, em cerca
de 12.000ha de bananais tecnicamente
assistidos e cultivados para fins comer-
ciais (40% da area cultivada em Santa
Catarina). As éareas produtoras amos-
tradas foram delimitadas considerando
as similaridades de nivel tecnolégico
empregado na cultura, idade minima de
dez anos de produgdo sem renovagao
de plantas e a face de exposicdo solar
dos bananais (norte: 47% dos bana-
nais; sul: 32%; e plano: 21%) — valores
previamente obtidos com os extensio-
nistas rurais e técnicos das associa¢des
de bananicultores dos municipios en-
volvidos. Foram utilizadas 100 unidades
amostrais, e o nimero de amostras por
municipio foi proporcional a sua area
de plantio com bananas do subgrupo
Cavendish, sendo: Luiz Alves, 40% das

80 unidades amostrais utilizadas pre-
viamente. O numero de amostras para
a variavel densidade populacional tam-
bém foi revista com base nos dados de
DDP e EA obtidos, resultando em 100, o
mesmo numero de amostras utilizadas
anteriormente.

Para a determinagdo da média arit-
mética e a estimativa do erro da média
aritmética, foram utilizadas as seguintes
formulas:

amostras; Corupa, 39%; Massaranduba,
16%; e Guaramirim, 5%.

Para representar os 12.000ha de
bananais, determinou-se o tamanho
amostral necessario para gerar estima-
tiva com intervalo de confianca de 95%
e erro amostral de 5% para a densidade
de plantas; numero de cachos para de-
terminagdao do rendimento, caracteris-
ticas (numero de pencas, didmetro dos
frutos) e da produtividade, de acordo ¥ xi
com Cochran (1977): = 2 Média aritmética = —,

Tamanho da amostra: 1 = ( 2;-_ ) em que: X xi= somatério de valores
sendo: Z— = valor critico associado ao da varidvel e 1t = nimero de valores da
grau de confianca na amostra de 95% amostra.

(1,96); o = desvio padrao populacional; Estimativa do erro da média arit-
e E = margem de erro maximo da esti- mética = '-"_ZIT;
mativa da média. Wn

Para a determinag¢do do Desvio Pa- em que: 0 = desvio padrao da média;
drdo Populacional (DPP) da densidade Z— = valor critico associado ao grau de
(plantas.ha) e do peso de cachos (kg), confianca na amostra de 95% (1,96) e 1t
utilizaram-se amostras-piloto, o que re- = numero de valores da amostra.
sultou em valores de referéncia de 400 Estimativa da densidade — A densi-
plantas e 7kg respectivamente. O mes- dade das plantas foi obtida pelo método
mo foi feito para o Erro Amostral (EA), do “circulo aleatdrio” (SIERRA, 1993),
resultando nos valores de 80 plantas que consiste em contar o numero de fa-
(5% do valor recomendado de 1.600 milias de bananeiras numa area forma-
plantas.ha®) para densidade de plantas, da por um circulo com raio de oito me-
e 1,65kg (5% do peso médio dos cachos  tros em pontos aleatérios do bananal.
na regido - 31,35kg) para o peso de ca- Apds isso, multiplica-se o nimero en-
chos. Para a estimativa das médias das contrado pela constante de valor 50. A
varidveis numero de pencas, diametro constante se obtém a partir da area do
dos frutos e produtividade, foram uti- circulo formado (rt x R?= area da circun-
lizadas as mesmas amostras (cachos) feréncia, em que: 3,1416 x 82=200m?, o
utilizadas para a estimativa do peso de hectare equivale a 10.000m?, portanto
cachos. Com os dados obtidos de DDP e 10.000/200 = 50). A média dos valores
EA dessas variaveis, pode-se conferir a resultantes é a estimativa da densidade
suficiéncia amostral para o célculo des- (n¢ de plantas.ha?) (Figura 1, A).
sas médias, ficando todos abaixo das Idade dos bananais — O tempo de
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Figura 1. (A) Esquema do método do circulo aleatério para estimativa da densidade de
bananais e (B) bananal com cultivar Grande Naine, do Subgrupo Cavendish, apds renovagdo
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cultivo dos bananais sem renovagao
foi obtido a partir de entrevistas com
os produtores proprietarios das areas
onde foram realizadas as amostragens
para a estimativa da densidade.
Avaliagdao do rendimento dos ca-
chos — Apds a obtengdo e analise dos
dados da estimativa da densidade de
plantas, foram avaliados o peso dos ca-
chos, o niumero de pencas por cachos
e o didametro dos frutos em areas de
trés niveis de densidade: alta (acima de
1.650 plantas.ha), recomendada (en-
tre 1.550 e 1.650 plantas.ha?) e baixa
(abaixo de 1.550 plantas.ha), definidas
com base no resultado da estratificagdo
em diferentes densidades populacio-
nais, apresentada na Figura 2, A. Para
cada nivel de densidade de plantas fo-
ram amostrados 80 cachos (conforme
metodologia descrita anteriormente
para a definicdo do nimero de amos-
tras). Os cachos foram pesados com o
auxilio de balanga manual modelo Rin-
nert de 150kg e contado o numero de
pencas por cacho. Para a determinacdo
do diametro, foi escolhido um fruto po-

A

oo

=] ]

16308 1&34.0

letn

Diamidade {jplantus ')

10

plara sul

sicionado no centro da fileira externa da
segunda penca de cada cacho e, com
auxilio de paquimetro, foi medida a dis-
tancia entre as faces laterais dos frutos.

Produtividade dos bananais — Con-
siderando o peso médio dos cachos e
os ciclos de producdo de 56 semanas
para a densidade de 1.250 plantas.ha?,
60 semanas para a densidade de 1.600
plantas.ha™ e 64 semanas para a den-
sidade de 2.100 plantas.ha?, com base
nos dados obtidos por Robinson & Nel
(1989) em clima subtropical, foi esti-
mada a produtividade média esperada
para os trés niveis de densidade.

Resultados e discussao

A face de exposicdo solar das are-
as (plano, encosta sul e encosta norte)
nao influenciou significativamente na
densidade populacional dos bananais
da regido estudada (Figura 2, A). Entre-
tanto, em todas as condi¢des de exposi-
¢do solar, o desvio-padrdo da densidade
populacional das areas foi elevado, e o
desvio-padrdo geral foi de 252,2 plan-
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tas.ha. Isso indica uma pronunciada
estratificacdo em diferentes densidades
de plantas, evidenciada pela frequéncia
da estimativa da densidade de plantas
(Figura 3, A), pois em 18% da area a
densidade populacional foi igual a re-
comendacdo técnica; 43% estdo acima;
e 39% estdo abaixo da recomendacdo.
A densidade de plantio recomendada
para os cultivares do subgrupo Caven-
dish para as condigdes climaticas e de
destino da produgdo (frutos de mesa)
na regido estudada é em torno de
1.600 plantas.ha* (LICHTEMBERG et al.,
2005). A idade dos bananais, em média
19 anos sem renovagao, também ndo
influenciou no aumento ou na diminui-
¢do da densidade de plantas por area, ja
que nao houve diferenca significativa na
densidade média de plantas quando se
compararam areas com diferentes ida-
des de cultivo sem renovacgao de plantas
(Figura 2, B). Porém, em 58% da area, os
bananais estdao produzindo ha mais de
15 anos sem renovacdo de plantas (Fi-
gura 3, B).

Os cachos colhidos nas areas com »
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Figura 2. Densidade média de plantas em bananais do subgrupo Cavendish no Litoral Norte Catarinense (A) cultivados em areas de diferentes
faces de exposicdo solar e (B) de diferentes classes de idades de cultivo sem renovagdo de plantas, com intervalo de confianga de 95%
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Figura 3. (A) Frequéncia da estimativa de densidade populacional (plantas.ha!) em dreas com bananais cultivados ha mais de dez anos e
(B) distribuigdo percentual da idade de cultivo sem renovagdo de plantas em dreas com bananais do subgrupo Cavendish cultivados no

Litoral Norte Catarinense
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densidade acima do recomendado ti-
veram reducdo significativa de peso
quando comparados aos cachos colhi-
dos em dreas com densidade abaixo ou
dentro da recomendacdo (Figura 4, A).
Resultados similares foram obtidos por
inUmeros autores que também obser-
varam reduc¢do do peso dos cachos com
o incremento da densidade (CHUNDA-
WAT et al., 1983; GOMES et al., 1984;
CHATTOPADHYAY et al., 1985; DANIELLS
et al., 1985; ROBINSON & NEL, 1986;
LICHTEMBERG et al., 1998). Populagdes
de plantas maiores que as maximas re-
comendadas causam redu¢do no vigor
do bananal, aumento da incidéncia de
pragas e doengas e diminui¢do da quali-
dade dos frutos pela ma-formacéo e re-
ducdo do tamanho (SOTO BALLESTERO,
1992).

Embora o adensamento de plan-
tas na area propicie melhor aproveita-
mento do solo, da m3do de obra e dos
insumos, e em tempos atuais se tenha
constituido numa tendéncia no cultivo
de plantas frutiferas, promove maior
competicdo entre plantas por agua, luz
e nutrientes (SCARPARE FILHO & KLUGE,

2001). Assim, o aumento do nimero de
plantas na area justifica-se em locais
onde as exigéncias climdticas e de re-
levo sejam satisfatdrias e as demandas
nutricionais sejam devidamente supri-
das. Entretanto, ainda que as plantas
em condi¢cdo de adensamento estejam
devidamente nutridas, a luminosidade
constitui fator de grande importancia
nos componentes de producdo de ba-
nanas.

O maior numero de pencas por ca-
cho foi observado nas areas com den-
sidade entre 1.550 e 1.650 plantas.ha,
diferindo significativamente das areas
com elevada ou reduzida densidade
de plantas (Figura 4, B). Esse resultado
condiz com os relatos de Robinson &
Nel (1989) e Lichtemberg et al. (1990),
qgue declaram que o niumero de pencas
e frutos por cacho é menor nas densi-
dades acima do recomendado para o
cultivar. Ainda que bananais com den-
sidade reduzida tenham apresentado
peso de cacho semelhante a densidade
recomendada, apresentaram numero
de pencas inferior. Assim, a maior mas-
sa de cacho pode ser atribuida ao maior
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diametro do fruto (Figura 4, C).

O didmetro dos frutos dos cachos
colhidos em areas com diferentes densi-
dades de plantas apresentou diferenca
significativa. O maior valor foi alcangado
nas areas com baixa densidade; e o me-
nor valor, nas areas com alta densidade
de plantas (Figura 4, C). O calibre mini-
mo para que os frutos de bananas do
subgrupo Cavendish sejam classificados
no mercado nacional como categoria
“Extra”, é de 32mm (PBMH & PIF, 2006).
Essa condicdo foi atendida pelos fru-
tos dos cachos colhidos nas areas com
densidade recomendada e nas de baixa
densidade de plantas. O menor didme-
tro de frutos dos bananais com elevada
densidade de plantas pode restringir o
comércio a mercados menos valoriza-
dos, como indUstrias de massas, doces e
passas, por conta da baixa classificagao
na categoria dos frutos.

Nos bananais com densidade en-
tre 1.550 e 1.650 plantas.ha?, além de
apresentarem caracteristicas favoraveis
para a comercializacdo de frutos de
mesa, a produtividade foi superior as
demais densidades, com 51.437kg.ha!

11,26

| 10,10

ETESTRIL it e AT

Demsidade iplantas ha'!|

i S 150

Densidsde (plantas byl

LILEY

41185

i IR0 LEID wa e 1ERD

Demaadade {pbaatan ka*)

Figura 4. (A) Peso médio de cachos; (B) nimero médio de pencas por cacho; (C) didmetro médio de frutos e (D) produtividade média
de bananais de bananas do subgrupo Cavendish colhidos em areas de diferentes classes de densidades populacionais no Litoral Norte
Catarinense, com intervalo de confianga de 95%



(Figura 4, D). Em clima subtropical, devi-
do a forte influéncia climatica na emis-
sdo floral, apds os dois primeiros ciclos,
o ciclo de producdo é menos afetado
pela densidade de plantas do que em
regiGes tropicais (JAGIRDAR et al., 1963;
IRIZARRY et al., 1978; LICHTEMBERG et
al., 1994).

Considerando que em 82% da area
estudada os bananais estavam com a
densidade acima ou abaixo da reco-
mendada, é possivel aumentar consi-
deravelmente a produgdo regional com
a adequacdo da densidade de plantas
pela renovagao dos bananais.

Oitenta e dois por cento da area
plantada com bananas do subgrupo Ca-
vendish na regido do Litoral Norte Cata-
rinense encontram-se com densidade
populacional diferente da original, reco-
mendada tecnicamente para o cultivar
e destino da producdo (fruta de mesa).

Alteragdes na densidade, acima de
1.650 ou abaixo de 1.550 plantas.ha?,
diminuem a qualidade ou produtivida-
de dos bananais, constituindo-se um
dos principais parametros para a toma-
da de decisdo no manejo de renovagao
do bananal.

A alteragdo da densidade populacio-
nal dos bananais pode estar relacionada
a erros no desbaste de filhos e perda de
plantas por motivos diversos, que po-
dem ser cumulativos no tempo.

A Fapesc e a Finep, pelo apoio fi-
nanceiro para a execugdo do trabalho,
e aos extensionistas, técnicos das asso-
ciacdes de bananicultores e produtores
que auxiliaram na coleta de dados nos
bananais.
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Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a diversidade fenotipica, a qualidade culinaria e a capacidade de expansdo de
85 variedades locais de milho-pipoca dos municipios de Anchieta e Guaraciaba, na regidao Extremo Oeste de Santa Catarina.
Informag0es a respeito das variedades foram obtidas por meio de um questionario semiestruturado. O indice de capacidade
de expansao (ICE) foi definido pela razdo entre o volume da pipoca expandida e o volume inicial dos grdos (30ml). A diversidade
fenotipica foi avaliada com base nas caracteristicas morfoldgicas do grdao e da espiga e na indicagao do agricultor quanto a
qualidade culinaria da variedade. O ICE variou de 2,5 a 24,7 e diferiu significativamente (p < 0,01) pelo teste F. As variedades
apresentaram boa capacidade de expansao e variabilidade quanto as caracteristicas fenotipicas, que, associadas a qualidade
culinaria, demonstram a importancia desse germoplasma regional como reserva genética para os programas de melhoramento.

Termos para indexagao: capacidade de expansao; caracteristicas morfoldgicas; recursos genéticos; valores de usos; Zea mays L.

Diversity of local popcorn varieties conserved in situ-on farm in Santa Catarina: a regional germplasm
with real and potential value presently unknown

Abstract — This work aimed at evaluating the phenotypic diversity, culinary quality and expandability of 85 local popcorn
varieties from the municipalities of Anchieta and Guaraciaba, in the Far West of Santa Catarina State, Brazil. Information
regarding the varieties were obtained through a semi-structured questionnaire. Popping expansion index was defined as the
ratio between the volume of expanded popcorn and initial volume of grains (30 mL). The phenotypic diversity was evaluated
based on morphological characteristics of the grain and cob and indication of farmer as to the culinary quality of the variety.
The popping expansion index ranged from 2.5 to 24.7 and differed significantly (p<0,01) by test F. The varieties showed good
expandability and variability for phenotypic characteristics, associated with culinary quality. These results demonstrate the
importance of regional germplasm as a genetic reserve for improvement programs.

Index terms: popping expansion; morphological characteristics; genetic resources; uses values; Zea mays L.

A regido Extremo Oeste de Santa
Catarina (EOSC) tem sido reconhecida
pela diversidade de variedades locais de
milho (CANCI, 2006; OGLIARI & ALVE,
2007; VOGT et al., 2010; COSTA, 2013;
OGLIARI et al.,, 2013; SILVA, 2015). A
maior parte dessa diversidade é expli-
cada pelo elevado nimero de varieda-
des de milho-pipoca associado a uma
expressiva riqueza de caracteristicas
morfoldgicas do grdo. Entre as 1.513

variedades locais de milho identificadas
nos municipios de Anchieta e Guaracia-
ba por Costa (2013) e Silva (2015) res-
pectivamente, 71% corresponderam a
variedades locais de milho-pipoca, cuja
conservacgdo é realizada quase que ex-
clusivamente (80%) pelas mulheres.

No Brasil, existem poucos trabalhos
gue avaliam o potencial genético de mi-
Ilho-pipoca, fato que se contrapGe a uma
demanda crescente de germoplasma
proveniente dos Estados Unidos e da
Argentina (MIRANDA et al., 2012). Atu-
almente, 58 cultivares estdo registrados
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1Engenheira-agronoma, Dra. em Recursos Genéticos Vegetais, Universidade Fedral de Santa Catarina (UFSC) / Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), Floriandpolis,

SC, email: nataliacasilva@hotmail.com.

no Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento (Mapa), e apenas
duas empresas detém 53% do mercado
de sementes (BRASIL, 2015). Na safra
2011/12, apenas trés variedades foram
disponibilizadas para comercializagdo
(VITORAZZI et al., 2013). Esse cenario
de reduzida diversidade é preocupante,
pois contribui com sérios riscos a produ-
¢do e ao desempenho geral da planta.
Além disso, compromete os programas
nacionais de melhoramento em razao
da base genética estreita usada no de-
senvolvimento dos novos cultivares.
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Muitas vezes, essa falta de diversidade
genética é compensada pelo uso de
populagdes de milho com endosperma
tipo flint (ZIEGLER & ASHMAN, 1994).

Entre as razdes que explicam a falta
de utilizacdo do germoplasma nacional
de milho-pipoca, destacam-se: (i) o des-
conhecimento da diversidade disponi-
vel no Brasil para o desenvolvimento de
novos cultivares tanto com relagao ao
germoplasma conservado ex situ quan-
to in situ on farm; (ii) a falta de informa-
¢cOes sobre o potencial do germoplasma
brasileiro quanto a capacidade de ex-
pansdo e outros atributos adaptativos
e agrondmicos importantes para seu
cultivo; (iii) a dificuldade na determi-
nacao da capacidade de expansdo, por
ser uma caracteristica também afetada
por fatores ndo genéticos; (iv) a supe-
rioridade genética do germoplasma es-
trangeiro em razao da antiguidade dos
programas de melhoramento; e (v) os
objetivos dos programas nacionais de
melhoramento genético, que priorizam
sobretudo a produtividade e outros ti-
pos de milho.

Nesse contexto, as variedades locais
de milho-pipoca conservadas in situ on
farm na regido EOSC podem ser impor-
tantes fontes de germoplasma para o
desenvolvimento de novos cultivares,
principalmente em razdo de sua expres-
siva diversidade, dos riscos de erosdo
genética (SILVA, 2015) e de seus valores
de usos ainda desconhecidos pela cién-
cia.

Com base nesse cenario, o objetivo
do presente trabalho foi avaliar a di-
versidade fenotipica, os valores de uso
associados a qualidade culinaria e a ca-
pacidade de expansdo de 85 variedades
locais conservadas in situ on farm no Ex-
tremo Oeste de Santa Catarina.

Material e métodos

O material vegetal usado nesta pes-
quisa foi constituido por 85 variedades
locais de milho-pipoca dos municipios
de Anchieta e Guaraciaba, localizados
no EOSC (Figura 1). A coleta foi realizada
pelo Nucleo de Estudos em Agrobiodi-
versidade (NEABio) da Universidade Fe-
deral de Santa Catarina (UFSC), em ju-
lho de 2013. As informacgdes a respeito
das variedades locais foram obtidas por

meio da aplicacdo de um questionario
semi-estruturado, organizado em gru-
pos de perguntas tematicas, reunidas
pelos seguintes tépicos: (i) identificagdo
do(a) informante e da propriedade; (ii)
identificagdo das variedades locais con-
servadas na propriedade; e (iii) valores
associados aos usos e preferéncias das
variedades.

Para a coleta das variedades locais
utilizou-se o0 método da colegdo nucle-
ar (CN), adaptado por Vidal et al. (2013)
para o contexto da conservagao in situ
on farm. Para as entrevistas, empregou-
se o0 método de amostragem estratifi-
cada, baseado no estudo denominado
Diagndstico da Diversidade, desenvolvi-
do pelo NEABio (Silva, 2015).

A avaliacdo da capacidade de expan-
sdo (CE) foi realizada no Laboratdrio de
Pesquisas em Agrobiodiversidade (LA-
GROBiI0), no Centro de Ciéncias Agrarias
da UFSC. O delineamento experimen-
tal foi inteiramente casualisado, com
87 tratamentos (85 variedades locais e
2 testemunhas) e duas repeticGes. As
testemunhas foram representadas por
uma pipoca comercial, desenvolvida
pela empresa Yoki, e por uma varieda-
de de polinizacdo aberta (BRS-Angela),
desenvolvida pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria.

A umidade de cada amostra (%)
foi determinada indiretamente pelo

método de capacitdncia, com auxilio
do medidor de umidade Multi-grain.
O indice de Capacidade de Expansdo
(ICE) foi obtido pela razdo entre o vo-
lume da pipoca expandida (em proveta
de 2000ml) e o volume inicial de graos
(30ml). As amostras foram inseridas em
saco de papel kraft e submetidas a uma
temperatura de 2802C por 90 segundos,
em forno micro-ondas com maxima po-
téncia, conforme método proposto por
Abreu et al. (2012).

As pressuposicées basicas para a
anadlise de variancia foram averiguadas
com auxilio do programa ASSISTAT 6.1
(SILVA, 1996). As médias foram com-
paradas pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade para aquelas variaveis
cujo teste F foi significativo a 1% de pro-
babilidade. Foi estimado o coeficiente
de correlagdo de Pearson entre o ICE e
a umidade dos graos (%) para averiguar
se aquela variavel era afetada pela con-
dicdo particular de umidade do grao da
variedade.

A diversidade foi avaliada com base
nas caracteristicas morfoldgicas do grao
e da espiga, considerando a resposta do
agricultor ao questionario (58 agriculto-
res respondentes). Para cada varidvel foi
realizada andlise exploratdria e inferén-
cia dos dados por meio de estatisticas
descritivas, considerando apenas as 61
variedades locais com dados completos. »

Variedades criculas de milho-pipoca
H Anchista
W Guaraciaba

Figura 1. Distribuicdo espacial de 85 variedades crioulas de milho-pipoca coletadas nos
municipios de Anchieta e Guaraciaba, Extremo Oeste de Santa Catarina
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A riqueza e o indice de diversidade de
Shannon (H’) (SHANNON, 2001) foram
obtidos individualmente para as varia-
veis cor de grdo, forma de grao, arranjo
dos graos na fileira, forma da espiga e
numero de fileiras de graos. A diversida-
de pelo H’ foi estimada com o auxilio do
programa estatistico PAST, versdo 3.04
(HAMMER et al., 2001).

A avaliagdo da qualidade culindria
foi realizada com base nas informacgdes
obtidas nas entrevistas realizadas com
os agricultores. A frequéncia relativa
dos valores de uso, expressa em per-
centagem (%), foi estimada com base
no numero de indicages por agricultor
quanto a qualidade associada aos atri-
butos maciez, sabor, auséncia do peri-
carpo apos a expansao (indicagdo “sem
casquinha”), rendimento de panela (in-
dicacdo “estoura bem”) e volume apds
a expansao.

As variedades locais de milho-pipoca
diferiram significativamente (p < 0,01)
entre si para o ICE pelo teste F (Tabela
1). Os valores médios variaram de 2,5 a
24,7ml.ml?, sendo a média de 13,6ml.

ml?. Para as duas testemunhas, a média
do ICE foi de 19,5ml.ml?. O teste de mé-
dias (p < 0,05) permitiu separar as va-
riedades locais em dois grupos. O grupo
‘a’ (41%) correspondeu as variedades
estatisticamente iguais as testemunhas,
com ICE médio de 18,6ml.ml?, enquan-
to o grupo ‘b’ (59%) correspondeu as
variedades com ICE médio de 10,3ml.
ml?.

O teor de umidade das sementes, no
momento da expansao, variou de 5,3%
a 14%, sendo o valor médio de 10,7%.
O coeficiente de correlagdo de Pearson
entre o ICE e a umidade foi de -0,05,
demonstrando a auséncia de relagdo li-
near entre essas varidveis. Ainda é perti-
nente destacar o fato de algumas varie-
dades locais terem apresentado valores
de ICE superiores a 20ml.ml? (2604B),
mesmo com o teor subdtimo de umida-
de de 5% e 8% (ZIEGLER, 2001).

Estudos reportados na literatura re-
latam que teores de umidade entre 11%
e 15%, com um 6timo de 13%, propor-
cionam os melhores indices de capaci-
dade de expansdo. No entanto, esses
indices podem variar com o gendtipo, o
tamanho da semente e o método ado-
tado para a determinacdo da umidade

(ZINSLY & MACHADO, 1987; NASCIMEN-
TO & BOITEUX, 1994; ZIEGLER, 2001;
LUZ et al., 2005).

Os resultados obtidos neste estu-
do sdao concordantes com os trabalhos
de Zinsly & Machado (1987), Song &
Eckhoff (1994) e Sawazaki (1995), uma
vez que os tratamentos avaliados pos-
suem diferengas quanto a origem gené-
tica e a caracteristica morfoldgica como
o tamanho do grdo. Além da umidade,
outros fatores ndo genéticos, como in-
tegridade do pericarpo e do endosper-
ma, o método de secagem e a tempera-
tura no momento da expansdo, também
podem afetar a capacidade de expansao
do milho-pipoca (ZINSLY & MACHADO,
1987; SONG & ECKHOFF, 1994; SAWA-
ZAKI, 1995).

As informacgdes sobre ICE para varie-
dades locais sdo escassas na literatura
cientifica e, assim, trabalhos que ava-
liam sua qualidade destinada unicamen-
te ao consumo humano sdo incipientes.
Teixeira et al. (2012) verificaram valores
extremamente baixos para uma varie-
dade crioula do estado de Goiads, com
ICE de 1,74 e 5,39ml.ml?, submetida a
7% e 13% de umidade respectivamente.
Miranda et al. (2008) avaliaram o ICE de

Tabela 1. Identificacdo e origem do germoplasma, valores médios do indice Capacidade de Expansdo (ICE) e Umidade (U%) das
testemunhas de 85 variedades locais de milho-pipoca do Extremo Oeste de Santa Catarina

Cédigo g::':1g:|;:‘ag:1a Cor do grao Forma do grao (m:f:ril'l) U (%)
Testemunha

5000A Yoki Amarela Lisa 23,3 a® 13,1
5000B Embrapa Branca Lisa 15,7 a 13,0
Média 19,5 13,1
Variedade local

648C Guaraciaba Branca Lisa 24,7 a 11,7
2358A Anchieta Branca Pontuda 23,7 a 10,2
880A Guaraciaba Branca Pontuda 23,3 a 12,2
574A Guaraciaba Branca Pontuda 23,0a 13,3
941A Guaraciaba S| S 22,5a 12,8
390A Guaraciaba Sl Sl 21,8 a 12,0
977A Guaraciaba Misturada Pontuda 21,7 a 10,5
1106A Guaraciaba Alaranjada Lisa 21,2 a 8,9
2604B Anchieta Preta ou azul Lisa 20,8 a 5,3
332B Guaraciaba Roxa Pontuda 19,8 a 13,4
2293A Anchieta Branca Ambas 19,7 a 6,9

(continua...)



(continuagdo...)

Cédigo g:'::\gc:e;‘a::\a Cor do grao Forma do grao lm:.cr:l‘li U (%)
612A Guaraciaba Amarela Lisa 19,5a 11,7
1051C Guaraciaba Preta ou azul Lisa 19,2 a 12,7
236B Guaraciaba Preta ou azul Lisa 18,8 a 11,7
120B Guaraciaba Preta ou azul Lisa 18,8 a 10,2
2406A Anchieta Preta ou azul Lisa 18,7 a 10,5
563A Guaraciaba Branca Pontuda 18,6 a 11,7
829B Guaraciaba Branca Lisa 18,2 a 11,1
1110A Guaraciaba Alaranjada Lisa 18,0 a 10,9
2A Guaraciaba Branca Pontuda 17,8 a 8,9
458B Guaraciaba Preta ou azul Lisa 17,5a 14,0
2360A Anchieta Amarela Lisa 17,5a 11,0
2438D Anchieta Alaranjada Lisa 17,3 a 10,3
319B Guaraciaba Amarela Lisa 16,7 a 11,4
2376A Anchieta Branca Lisa 16,7 a S|
962A Guaraciaba Branca Pontuda 16,5 a 9,2
2379A Anchieta Vermelha Pontuda 16,2 a 9,9
932A Guaraciaba Preta ou azul Pontuda 16,0 a 10,9
964A Guaraciaba Preta ou azul Lisa 15,7 a 11,4
2241A Anchieta Branca Lisa 15,7 a 10,2
302F Guaraciaba Vermelha Lisa 15,5a 12,5
945A Guaraciaba Branca Sl 15,5a 13,1
66A Guaraciaba Branca Pontuda 15,2 a 12,6
90A Guaraciaba Vermelha Lisa 15,2 a 11,5
2339A Anchieta Preta ou azul Lisa 14,7 a 8,5
1172D Guaraciaba Alaranjada Ambas 14,2 b 10,9
857C Guaraciaba Branca Pontuda 14,0b Sl
2329A Anchieta Preta ou azul Lisa 13,7 b 10
2433G Anchieta Amarela Lisa 13,7 b Sl
793B Guaraciaba Branca Pontuda 135b 6,9
2108A Anchieta Branca Ambas 13,5b 10,9
2423A Anchieta Alaranjada Lisa 135b 11,4
846A Guaraciaba Branca Pontuda 13,3b 7,1
787C Guaraciaba Misturada Lisa 13,3 b 10,1
1016A Anchieta Vermelha Lisa 13,3 b 9,3
283A Guaraciaba Branca Lisa 13,2 b 10,9
205B Guaraciaba Preta ou azul Pontuda 13,0b 11,6
851A Guaraciaba Amarela Lisa 13,0b 10,0
2393B Anchieta Branca Pontuda 13,0b Sl
694D Guaraciaba Branca Lisa 12,5b 11,5
2566A Anchieta Amarela Lisa 12,5b 10,9
338C Guaraciaba Alaranjada Lisa 12,3 b 11,2
90B Guaraciaba Branca Pontuda 12,0b 11,5
1161B Anchieta Roxa Pontuda 11,8b Sl
789A Guaraciaba Amarela Lisa 115b 9,5

(continua...)



(continuagdo...)

Cédigo gg:?cf;:‘a:;a Cor do grao Forma do grao (m:.cnil'l) U (%)
2433 Anchieta Vermelha Ambas 11,3b 10,3
793A Anchieta Amarela Lisa 11,0b 10,1
2379B Anchieta Branca Pontuda 11,0b 10,7
319D Guaraciaba Vermelha Lisa 10,7 b 10,2
628A Guaraciaba Vermelha Pontuda 10,7 b 12,8
2150A Anchieta Alaranjada Ambas 10,5 b 11,2
2208B Anchieta Branca Lisa 9,8b 8,3
48A Guaraciaba Branca Lisa 9,7b 11,0
778B Guaraciaba Branca Ambas 95b 10,7
884B Guaraciaba Branca Pontuda 9,5b 10,8
2021A Anchieta Branca Pontuda 9,5b 9,4
2291A Anchieta Alaranjada Pontuda 95b 9,7
229D Guaraciaba Preta ou azul Pontuda 9,2b 11,7
244A Guaraciaba Branca Pontuda 8,8b 10,7
467A Guaraciaba Preta ou azul Lisa 8,7b 10,8
2208A Anchieta Vermelha Ambas 8,7b 10,1
1035A Guaraciaba Amarelo-clara Lisa 82b 11,7
2091A Anchieta Branca Lisa 8,0b 11,3
2101B Anchieta Preta ou azul Lisa 8,0b 11,3
2359B Anchieta Alaranjada Pontuda 8,0b 10,2
1104B Guaraciaba Roxa Pontuda 7,8b 12,2
2488A Anchieta Branca Pontuda 7,7b 9,3
2255B Anchieta Alaranjada Lisa 7,5b 10,8
1164B Guaraciaba Amarela Pontuda 7,2b 6,5
2204A Anchieta Preta ou azul Lisa 7,2b 11,5
956A Guaraciaba Amarela Lisa 70b 12,8
2618A Anchieta Misturada Ambas 6,0b 10,3
841A Guaraciaba Branca Lisa 4,8b 10,9
319C Guaraciaba Preta ou azul Lisa 4,7b 13,0
2059A Anchieta Branca Ambas 2,5b 8,3
Média 13,6 10,7
Média total 10,8 10,7
CV (%) 31,5 15,2
Valor de F 2,60469

W Quantidade de sementes insuficiente para determinagdo da umidade.

@ Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

@ Teste F significativo a 1% de probabilidade.

CV% = coeficiente de variagdo.
Sl = sem informacgdo.



diferentes materiais comerciais nacio-
nais e seus cruzamentos, com umidade
constante de 12%, e estimaram valores
que variaram entre 9 e 21ml.ml?. Esses
resultados foram similares aos obtidos
para as variedades locais do EOSC, indi-
cando o elevado potencial desse germo-
plasma para essa caracteristica.

A caracteriza¢do morfoldgica de es-
piga e do grao das 61 variedades locais
de milho-pipoca (Figura 2) diferenciou
0s acessos quanto a cor do grdo em
sete categorias, sendo 43% branca, 20%
preta, 16% alaranjada, 10% amarela, 5%
vermelha, 3% multicolorida e 3% roxa.
Em relagdo a forma dos graos, 49% sao
classificados como lisos, 43% pontiagu-
dos e 7% mistos (ambas as formas). Para
a caracteristica forma das espigas, 59%
sdo conicas, 21% cilindricas, 13% coni-
co-cilindricas e 3% redondas. No que
diz respeito ao arranjo dos graos nas fi-
leiras, 74% possuem disposi¢ao reta ou
levemente curvada, 23% apresentam
grdos em espiral e 3% entrelagadas. O
numero médio de fileiras por espiga foi
de 14.

Na Tabela 2 s3o apresentados os
resultados da riqueza (nimero de in-
dicacdes) e diversidade pelo indice de
Shannon (H’) tanto para o conjunto to-
tal de variedades quanto para os grupos
‘a’ e ‘b’, reunidos com base nos valores
de ICE. Os valores de H’ obtidos no pre-
sente trabalho podem ser considerados
elevados (H" > 2,9), inclusive dentro
dos grupos, considerando que os valo-
res médios de H’ estimados por Li et al.
(2002), avaliando as caracteristicas do

Tabela 2. Riqueza e diversidade morfoldgica baseada no indice de Shannon (H’) de 61
variedades locais de milho-pipoca do Extremo Oeste de Santa Catarina

. . . indice de diversidade (H’)
Caracteristica fenotipica Riqueza
Total Grupo ‘@’ Grupo ‘b’

Cor do grao 7 3,846 3,130 3,288
Forma do grao 3 4,026 3,197 3,453
Arranjo dos graos na fileira 3 3,953 3,241 3,343
Forma da espiga 4 4,043 3,170 3,448
Numero de fileiras 6 3,698 2,933 3,006

grao de 13.521 variedades locais de mi-
Iho da China, foram de 0,9 e 1,0 para cor
e tipo de grao respectivamente.

O fato dos dois grupos (@’ e ‘b’)
apresentarem elevada diversidade para
as caracteristicas de grdo e espiga suge-
re que o ICE ndo possui associagdo com
esses atributos. Esses resultados podem
ser explicados pelos fatores ndao genéti-
cos que afetam o ICE e pela dindmica da
conservacdo in situ on farm. A selecdo
realizada pelos agricultores, em geral,
esta baseada ndo apenas em uma ca-
racteristica especifica, mas em um con-
junto de caracteristicas, na maioria das
vezes associado a manutencgdo da iden-
tidade genética da variedade (LOUETTE
& SMALE, 2000).

A diversidade de cores observada
€ um aspecto interessante do ponto
de vista do melhoramento genético. O
potencial nutricional das variedades
locais de milho comum do EOSC vem
sendo demonstrado por diversos estu-
dos (Kuhnen et al., 2011; Kuhnen et al.,
2012; Uarrota et al., 2013) que associam
as cores ao perfil metabdlico e a quali-
dade quimica do gr3o. Zili¢ et al. (2012)

também avaliaram o perfil metabdlico
de 10 gendtipos de milho, incluindo
duas variedades locais de milho-pipoca.
Os autores identificaram niveis signi-
ficativamente superiores de conteldo
de carotenoides em graos alaranjados,
e de antocianinas em graos vermelhos,
roxos e azuis quando comparados as va-
riedades de graos brancos ou amarelos.
Com base nesses estudos, é premente
a realizacdo de pesquisas sobre o perfil
metabdlico dos grdaos de milho-pipoca
do EOSC, considerando que 48% das
variedades locais dessa regido possuem
grao preto, vermelho, roxo, alaranjado
ou multicolorido.

Em relagdo a percepgdo da qualida-
de culinaria das variedades (Figura 3),
destacam-se a maciez, o rendimento de
panela e o sabor como as caracteristicas
que apresentaram o maior percentual
de indicagGes. Entre as variedades iden-
tificadas como macias, 13 pertencem
ao grupo ‘@’. Para o mesmo grupo, oito
variedades foram indicadas como sabo-
rosas.

A avaliagcdo de caracteristicas sen-
soriais requer testes com inumeros

Figura 2. Diversidade fenotipica de variedades crioulas de milho-pipoca do Extremo Oeste de Santa Catarina
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Maciez

B Rendimento de panela

B Sabor

Volume de expansdo

M Auséncia de pericarpo apos a expansdo

Figura 3. Percentual de indicagdo de valores de usos associados a qualidade gastrondmica de 61 variedades crioulas de milho pipoca do

Extremo Oeste de Santa Catarina

avaliadores, o que limita o numero de
amostras a ser analisadas. Por isso, a
indicagdo dos agricultores sobre es-
ses aspectos constitui uma ferramenta
participativa interessante, preliminar e
orientadora para o estabelecimento de
prioridades de avaliacdo em programas
de melhoramento genético participati-
vo.

A identificagdo do conhecimento lo-
cal e sua integracdo em programas de
melhoramento genético participativo
podem contribuir para a promocdo da
conservacdo da diversidade genética
das variedades locais de milho-pipoca
do EOSC na medida em que esse recur-
so genético seja valorizado e utilizado
comercialmente. As variedades de pi-
poca analisadas na presente pesquisa
apresentaram elevado potencial de uso,
no minimo, como reserva genética para
o desenvolvimento de programas de
melhoramento regionais, por conterem
um ou mais atributos combinados de in-
teresse em cultivares comerciais. Novos
nichos de mercado podem ser explora-
dos especialmente para as variedades
do grupo ‘@, que reunem elevada ca-
pacidade de expansdo, qualidade nutri-
cional e culinaria diferenciada, além de
valores de uso associados as tradi¢des
culturais da regiao.

O milho-pipoca pode ser uma alter-
nativa econémica interessante para a

agricultura familiar catarinense, mas,
para isso, um conjunto de agdes deve
estar incluido no trabalho de pesquisa,
gue envolve, entre outros: (i) conhecer
completamente a diversidade do ger-
moplasma local conservado in situ on
farm em Santa Catarina; (ii) desenvolver
estratégias institucionais e participati-
vas para a conservagdo desse patrimo-
nio genético mantido pelos agricultores;
(iii) desenvolver cultivares adaptados
aos agroecossistemas das diferentes re-
gies do Estado; (iv) pesquisar e agregar
valores comerciais com base em atribu-
tos nutricionais diferenciados dos graos,
particularmente perceptiveis nas varie-
dades locais analisadas neste estudo; (v)
agregar valores por meio da validagdo
de sistemas organicos de produgdo para
milho-pipoca desenvolvidos a partir de
base genética local; (vi) estudar formas
de insergdao da producdo em segmentos
de mercado especiais que valorizem os
produtos locais desenvolvidos pela agri-
cultura familiar catarinense.

Conclusao

Algumas variedades locais do EOSC
apresentaram boa capacidade de ex-
pansdo, variabilidade quanto as carac-
teristicas fenotipicas e qualidades culi-
narias destacadas pelos agricultores da
regido, demonstrando sua importancia

como populagdo-base de programas de
melhoramento regional.
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Fabiana Schmidt', Valmor Tomelero? e Fahiano Daniel de Bona?

Resumo — A aplicacdo de calcario e gesso agricola no solo promove alteragGes nos atributos quimicos do solo e pode influenciar
positivamente a produgdo das culturas. Este estudo foi realizado para avaliar as alteragdes nos atributos quimicos do solo e
na producdo das culturas de soja e de trigo devido a aplicagdo do calcario e do gesso agricola em solo manejado com plantio
direto continuo e com revolvimento. O experimento foi estabelecido no campo nas safras de 2013/14 (soja) e 2014/15 (trigo)
em Erebango, RS. O delineamento experimental utilizado foi parcelas subdivididas, com trés repeti¢cdes. Nas parcelas principais
foram aplicados os tratamentos de preparo do solo: plantio direto continuo e com revolvimento através de subsolagem. Nas
subparcelas foram aplicados os tratamentos sem aplicacdo de calcario e gesso agricola (testemunha); 2,5t.ha de calcario; 2,5t.
hade gesso agricola e 2,5t.ha'de calcario + 2,5t.ha de gesso agricola. A aplicagdo de calcario, associado ou ndo com o gesso
agricola, aumentou o pH e a disponibilidade de P e K na camada superficial do solo, mostrando-se a melhor opc¢do para atingir
as mais altas produtividades de graos de soja e trigo nos dois sistemas de preparo do solo. O uso continuado do plantio direto
resultou em maior produtividade de grdos de soja em relagdo a darea em que o solo foi revolvido. A produtividade de graos de
trigo ndo foi afetada pelo tipo de preparo do solo.

Termos para indexagao: atributos quimicos; preparo do solo; soja; trigo.
Gypsum and lime in no-till and reduced tillage systems

Abstract- Limestone and gypsum application provides changes in soil chemical properties and can improve crop yield. This study
was carried to investigate changes on soil chemical attributes and the grain yields of wheat and soybean due to application
of limestone and gypsum under a no-till and reduced tillage. A field experiment was established in 2013/2014 (soybean) and
2014/2015 (wheat), in Erebango/RS. The experimental design was split plot, with three replications. In the main plots were
applied tillage treatments: no tillage and soil disturbance through subsoiling. In the subplots were applied the treatments
without application of limestone and gypsum (control); 2.5 Mg ha? of limestone; 2.5 Mg ha of gypsum and 2.5 Mg ha? of
limestone + 2.5 Mg ha of gypsum. The application of lime combined or not with the use of gypsum increased pH, P and K
concentrations in topsoil and demonstrated to be the better option to achieve the highest soybean and wheat yields in both
tillage systems. The no-tillage system promoted higher soybean grain yields compared to reduced tillage system. Wheat grain
yield was not affected by the soil tillage systems.

Index terms: chemical attributes; soil tillage; soybean; wheat.

O manejo de lavouras em sistema de
plantio direto (SPD) por longo periodo
contribui para a melhoria de atributos
fisicos, quimicos e biolégicos do solo. O
constante aporte de residuos vegetais
na superficie do solo promove aumento
nos teores de matéria organica, aumen-
tando a capacidade de troca de cdtions
(CTC), a disponibilidade de nutrientes
para as culturas, a complexacao de ele-

mentos toxicos, a atividade bioldgica e
a agregacdo do solo (BAYER & MIELNI-
CZUK, 2008).

No SPD, a corregao da acidez do solo
é realizada por meio da aplicagdo de cal-
cario na superficie sem incorporagdo. A
nao incorporag¢do do calcario diminui a
superficie de contato entre as particu-
las de solo e as do corretivo, retardan-
do os efeitos da calagem e restringindo
as reagOes aos centimetros superficiais
devido a baixa mobilidade dos produtos

da reagdo do calcdrio no solo (CASSOL,
1995). Essa estratégia de aplicagdo do
calcario pode estar contribuindo para
a formacdo de um perfil de solo com
caracteristicas quimicas e fisicas desfa-
vordveis ao desenvolvimento radicular
em profundidade e tem sido destacada
como um dos principais limitantes para
a manutenc¢do de elevada produtivida-
de, apresentando efeito mais acentua-
do nas culturas em situagGes de deficit
hidrico de curta duragdo. Além do pro-
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blema relacionado a ndo correcdo da
acidez do subsolo, que limita o cresci-
mento radicular, a aplicagdo de calcario
em superficie pode acarretar deficién-
cia de Ca e Mg em subsuperficie (DALLA
NORA & AMADO, 2013).

O revolvimento do solo e a aplicagdo
superficial de calcdrio combinada com
gesso agricola sdo alternativas aponta-
das para a melhoria das caracteristicas
quimicas do solo em profundidade e,
consequentemente, do ambiente para o
crescimento das raizes das plantas (NEIS
et al., 2010). O revolvimento do solo
possibilita a corre¢do do subsolo acido
que pode ser feita por meio de calagem
na camada aravel (até 20cm). Contudo,
essa pratica ndo é de interesse em areas
com SPD ja estabelecido, pois o revolvi-
mento do solo favorece a decomposicao
da matéria organica, expbe o solo ao
processo erosivo e exige maquinas po-
tentes e equipamentos caros para sua
realizacdo, o que torna a pratica onero-
sa (CAIRES et al., 1998).

A aplicagdo de gesso agricola
(CasO,.2H,0) tem sido avaliada como
alternativa para a melhoria da qualida-
de quimica do perfil do solo no SPD sem
necessidade de interrupc¢do do sistema,
proporcionando o aprofundamento do
sistema radicular e a maior eficiéncia na
absorgdo de 4gua e nutrientes do solo
(DALLA NORA & AMADO, 2013). O ges-
so agricola ndo apresenta propriedades
de corretivo de acidez do solo. Entre-
tanto, seu uso pode diminuir o efeito do
aluminio trocavel e aumentar a disponi-
bilidade de Ca no subsolo devido a sua
elevada solubilidade e mobilidade.

Quando aplicado na superficie do
solo, o gesso agricola movimenta-se ao
longo do perfil sob a influéncia da per-
colagdo de agua (CAIRES et al., 1999).
Como consequéncia, obtém-se aumen-
to no suprimento de calcio (Ca) e enxo-
fre (S) para as plantas em profundidade

(CAIRES et al., 1999; 2003). Ainda, o
gesso atua indiretamente na melhoria
quimica, pela lixiviagdo do anion sulfa-
to através do perfil do solo, arrastan-
do consigo cations como Ca, magnésio
(Mg) e potassio (K), este ultimo em
menor quantidade, e elevando assim a
saturacdo por bases (V%) das camadas
mais profundas do solo. O anion sulfato
forma o complexo AlISO,, diminuindo o
efeito téxico do Al as plantas pela dimi-
nuicdo da atividade desse elemento na
solucdo do solo (SUMNER, 1995).

A resposta das culturas ao revolvi-
mento do solo ou a aplicacdo de gesso
agricola ou calcdrio em areas com SPD
necessita ser mais estudada visando es-
tabelecer as melhores alternativas para
a melhoria e a manutengao dos atribu-
tos quimicos do solo. Nesse contexto,
o objetivo deste trabalho foi avaliar as
alteragGes nos atributos quimicos do
solo e a producdo das culturas de soja
e de trigo em resposta a aplicacdo de
calcario e de gesso em solo manejado
em sistema de plantio direto com e sem
revolvimento do solo através de escari-
ficagdo.

O experimento foi conduzido em
area agricola situada no municipio de
Erebango, RS, localizada nas coorde-
nadas geograficas de 27°50°25,31” S e
52°20’36,08” O, com altitude de 671m.
O clima da regiao, segundo a classifica-
¢do climatica de Képpen, é do tipo Cfa
subtropical imido. Os indices pluviomé-
tricos e a temperatura média durante o
periodo de conduc¢do dos experimentos
estiveram acima da média histérica para
a regido, com pluviosidade acumula-
da de 2.596,8mm em 14,5 meses (set.
2013 a nov. 2014) e predominio de tem-
peraturas entre 35 e 40°C nos meses de

dezembro e janeiro (safra 2013/14).

O solo da area experimental é clas-
sificado como Nitossolo Vermelho Dis-
troférrico Latossdlico, relevo ondulado
e textura argilosa (SANTOS et al., 2013).
A area experimental vinha sendo mane-
jada em SPD de forma continua havia
10 anos, tendo como principais cultu-
ras comerciais, na safra de verdo, a soja
(Glycine max (L.) Merrill) e o milho (Zea
mays L.), e na safra de inverno, o trigo
(Triticum aestivum L.), a aveia-preta
(Avena strigosa L.), o azevém (Lolium
multiflorum L.) ou o nabo-forrageiro
(Raphanus sativus L.) como culturas de
cobertura verde do solo. A condugdo
dos experimentos ocorreu nas safras
2013 e 2014, sendo utilizada na area
experimental a sequéncia de culturas:
aveia-preta (cobertura do solo, inver-
no/2013); soja (cultivo comercial verdo,
safra 2013/2014); nabo (cobertura do
solo, outono/2014); e trigo (cultivo co-
mercial inverno, safra 2014).

Previamente a instalacdo do experi-
mento foi realizada a coleta de amostras
de solo para a determinagdo dos atribu-
tos quimicos (Tabela 1) nas camadas de
até 20 e de 20 a 40cm. O delineamento
experimental utilizado foi em parcelas
subdivididas, com trés repeti¢cdes. Nas
parcelas principais, com area de 60m?,
foram testados os tratamentos de siste-
mas de preparo: plantio direto continuo
(SPD) e plantio direto com revolvimento
do solo (SPDR). O revolvimento do solo
foi realizado antes da aplicacdo do cal-
cario e do gesso, utilizando um subso-
lador com distancia entre as hastes de
70cm e profundidade de acdo de 40cm.

Cada parcela foi dividida em quatro
subparcelas com drea de 15m?, onde fo-
ram testados os tratamentos de aplica-
¢do de calcério e gesso agricola de for-
ma isolada e combinada: testemunha
(sem aplicagdo de calcario e de gesso);
2,5t.ha? de calcério; 2,5t.ha™ de gesso

Tabela 1. Caracterizagdo dos atributos quimicos e do teor de argila do solo da area experimental antes da aplicagdo do calcério e do gesso

Profund. ) Argila MO V Al Ca Mg K P S B Cu Zn Mn
agua
............ % cesisrensas  cnssnneens CMOLAMP ... veeeeeeesssnnnsnnnnnneeeneeeee MBAM3 i,
Até 20cm 5,5 61,3 1,9 61,5 0,20 5,9 1,7 0,17 2,9 26,0 0,16 9,4 2,2 42,8
20 a 40cm 5,0 64,0 2,0 50,6 0,45 5,2 1,4 0,16 2,5 38,2 0,12 7,5 2,1 72,6

) Os valores correspondem a média de trés amostras.



agricola e 2,5t.ha de calcario + 2,5t.ha*
gesso agricola.

A aplicagdo de gesso agricola e cal-
cario foi realizada a lango na superficie
do solo 15 dias antes da semeadura da
soja. O calcario utilizado foi do tipo dolo-
mitico com PRNT de 89%, 270,6g.kg™ de
Ca0 e 160g.kg* de MgO e 100% de re-
atividade. O gesso agricola continha em
sua composicdo 16% de S-SOA'2 e 20%
de Ca. Nas parcelas com revolvimento
do solo foi utilizado um subsolador com
distancia entre as hastes de 70cm para
romper camadas compactadas do solo
maiores que 40cm. O revolvimento do
solo foi realizado antes da aplicagdo do
calcdrio e do gesso a lango na superficie
do solo. A dessecagao da aveia utilizada
como cobertura do solo na area expe-
rimental foi realizada 10 dias antes da
aplicagao dos tratamentos.

A semeadura da soja ocorreu den-
tro do periodo recomendado pelo zo-
neamento agricola da cultura (15 de
novembro de 2013), utilizando o culti-
var Apolo na densidade de 290.000 se-
mentes por hectare (poder germinativo
de 90%), espagcamento de 38cm entre
linhas e 11 sementes por metro linear.
No momento da semeadura as semen-
tes foram inoculadas com estirpes sele-
cionadas de bactérias Bradyrhizobium
Elkanii, na dose de 60g.ha. A adubacio
de plantio foi de 340kg.ha* da férmula
02-23-23 (N-P,0.-K,0), sendo realizada
na linha de semeadura. Apds a matura-
¢do, a soja foi colhida manualmente em
29 de margo de 2014 e trilhada. Foram
colhidas as plantas das trés linhas cen-
trais, percorrendo 1m linear, perfazen-
do area util de 1,14m?. O rendimento de
graos foi avaliado em gramas, pesando-
se a producdo total de cada parcela util,
a qual foi transformada para kg.ha'! e
corrigida para 13% de umidade.

O nabo-forrageiro para a cobertura
do solo foi semeado a lanco em 5 de
abril de 2014, utilizando cultivar crioulo,
na dose de 20kg de sementes por hec-
tare. Ndo foram realizadas adubacgdes
nem outros tratos culturais durante o
ciclo da cultura. No dia 7 de junho foi re-
alizada a dessecagdo da cultura do nabo
para a implantagdo da cultura do trigo.

A semeadura do trigo, cultivar Parru-
do, foi efetuada em 12 de julho de 2014,
dentro do periodo do zoneamento da
cultura, utilizando espagamento entre

linhas de 17,5cm, 65 sementes por me-
tro linear (85% de germinagdo), e popu-
lagdo de plantas entre 300 e 330 plantas
por metro quadrado. A adubacgdo de
plantio foi de 400kg.ha da férmula 08-
28-18 (N-P,0.-K,0), realizada na linha
de semeadura. Na adubagdo de cober-
tura foram aplicados 90kg.ha*de N em
aplicagdo Unica, utilizando-se a ureia
como fonte de N. Apds a maturacdo,
foram colhidas as plantas de trigo das
trés linhas centrais, percorrendo 2m li-
neares, perfazendo area util de 1,05m2.
O rendimento de graos foi avaliado em
gramas, pesando-se a producdo total de
cada parcela util, a qual foi transforma-
da para kg.ha! e corrigida para 13% de
umidade.

No decorrer do experimento foram
realizadas duas amostragens do solo
para avaliar as alteragdes nos atributos
guimicos nas camadas de até 20cm e
de 20 a 40cm. A primeira amostragem
ocorreu 8 meses apds a aplicagdo do
calcario e do gesso, realizada apods a
dessecacdo do nabo-forrageiro. A se-
gunda amostragem ocorreu 12 meses
apds a aplicacdo dos tratamentos e
coincidiu com a colheita do trigo.

A coleta de solo foi realizada com
pa de corte depois de ter sido cavada
uma trincheira de 45cm de comprimen-
to no sentido perpendicular a linha de
plantio. Foram coletadas cinco suba-
mostras por subparcela nas camadas de
até 20cm e de 20 a 40cm de profundi-
dade. Apds a coleta, as amostras foram
secadas ao ar, destorroadas, passadas
em peneira com malha de 2mm de di-
ametro e acondicionadas em recipiente
plastico a temperatura ambiente até a
realizacdo das analises. Nas amostras,
foram determinados o pH em 4agua, os
teores de matéria organica, K, P, Ca, Mg,
S, Mn, Cu, Zn, B, Al e H+Al, utilizando-
se métodos descritos em Tedesco et al.
(1995). Os teores de S-SO, foram deter-
minados mediante extragdo pelo aceta-
to de amodnio 0,5mol.L* em acido acéti-
co 0,25mol.L! e posterior quantificacdo
pelo método turbidimétrico descrito
por Vitti & Suzuki (1978).

Os dados foram submetidos a ana-
lise de variancia e, quando observada
diferenca significativa, aplicou-se o tes-
te de comparacgdo de médias (Tukey) ao
nivel de 5% de probabilidade de erro.
Quando a interagdo dos fatores testa-

dos foi significativa, realizou-se o estudo
de seu desdobramento para comparar
os efeitos da aplicagdo de gesso e cal-
cario dentro de cada preparo do solo,
e vice-versa. Na auséncia de interagdo
foram avaliados os efeitos isolados do
fator preparo do solo (com e sem revol-
vimento) e do fator aplicagdo de gesso e
calcério isolada e combinadamente.

1 Influéncia do preparo do solo nas
caracteristicas quimicas

O revolvimento superficial do solo
em areas de sistema plantio direto e a
posterior aplicagdo superficial de calca-
rio ou gesso agricola acarretou na redu-
¢ao dos valores da CTC efetiva e da satu-
ragdo por bases (V%) na camada de até
20cm de profundidade apds o cultivo da
soja (Tabela 2). A reducdo dos valores
da CTC efetiva nessa camada superficial
estd relacionada ao revolvimento do
solo e a semi-incorporagdo dos residuos
vegetais, que geram condi¢Oes favora-
veis a degradacdo da matéria organica
e, consequentemente, decrescem os
valores da CTC, ou seja, acarretam me-
nor capacidade de retengdo de cations
na fase solida do solo na camada su-
perficial. Como consequéncia, ocorreu
a reducdo dos teores de Ca e Mg e da
saturacdo por bases nessa camada (Ta-
belas 4, 5 e 2). Por outro lado, quando
o manejo do solo possibilita que a ma-
téria organica seja humificada, ocorre
0 aumento da capacidade de troca de
cations do solo e do poder tamp3ao. Isso
se deve as cargas negativas da matéria
organica que sdo provenientes de ions
H* de radicais carboxilicos e fendlicos
(RONQUIM, 2010).

Os teores de Ca e Mg na camada de
20 a 40cm ndo aumentaram aos 8 e 12
meses apods a aplicagdo do calcario ou
gesso agricola com o revolvimento do
solo (Tabelas 4 e 5). A saturac¢do por ba-
ses e 0 pH em agua também nado foram
afetados pelo manejo do solo nessa ca-
mada (Tabelas 2 e 3).

Foi verificado aumento na disponi-
bilidade de K na camada de até 20cm
apos o cultivo da soja com revolvimento
do solo. No entanto, apds o cultivo do
trigo esse comportamento se inverteu,
sendo a disponibilidade de K nas cama-



Tabela 2. Atributos quimicos do solo nas camadas de até 20 e de 20 a 40cm de profundidade em duas épocas de amostragem e dois

preparos do solo

Plantio direto

Variavel Proft(:::‘l)dade Apds 8 meses Apos 12 meses
spD® SPDR® spDw SPDR®
Até 20 2,6 a 2,5a 29a 29b
MOS (%)
20a40 1,5a 1,4a 1,5a 1,3b
Até 20 15,0 a 12,0b 14,1a 13,4 a
CTC,..... (cmol .dm?)
efetiva ¢ 20a40 11,4a 10,4 a 10,7 a 10,3 a
Até 20 74 a 64 b 80a 76 a
V (%)
20a40 51 51 66 64

' SPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; ¥ SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.
Nota: Médias seguidas por letras diferentes na linha diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tabela 3. Efeito do calcario e DO gesso agricola sobre o pH em agua nas duas camadas e épocas de amostragem apds a aplicagdo de

calcdrio ou gesso agricola

Profundidade = pH em agua =
Tratamento ApOs 8 meses Apoés 12 meses
(cm) SPD® SPDR® Média SPD® SPDR?  Média

Testemunha 5,8 5,8 538b 6,1 5,9 59b
Calcario , 6,3 6,2 6,2a 6,8 6,3 6,5a

) Até 20
Gesso agricola 5,4 5,1 52b 6,2 5,8 59b
Calcario + gesso 6,3 5,9 6,1a 6,5 6,8 6,6 a
Média 59A 57A - 6,4 A 6,2A -
Testemunha 5,1 5,1 51b 5,5 5,1 53b
Calcario 5,4 5,5 5,4a 6,0 5,7 59a

, 20240
Gesso agricola 5,2 5,2 52b 5,3 5,7 5,5 ab
Calcario + gesso 5,0 5,3 51b 5,7 5,6 5,6 ab
Média 52A 53A - 56A 55A -

WSPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; @ SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.
Nota: Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Tabela 4. Efeito do calcario e do gesso agricola sobre os teores de Ca do solo em duas camadas, duas épocas de amostragem e dois

preparos do solo

Ca (cmol .dm?)

Profundidade

Tratamento Apos 8 meses Apos 12 meses

(cm) SPDW SPDR® Média SPD SPDR  Média
Testemunha 8,0 Aa 6,6 Ba 7,3 7,5 Ab 5,4 Bc 6,4
Calcdrio At& 20 7,5 Aa 4,2 Bb 5,8 7,6 Ab 7,9 Ab 7.8
Gesso agricola 7,2 Aa 4,6 Bb 5,9 7,1 Ab 7,0 Ab 7,0
Calcario + gesso 7,7 Aa 4,9 Bb 6,3 9,3 Aa 9,1 Aa 9,2
Média 7,6 51 - 7,9 7,4 -
Testemunha 3,5 3,3 3,4b 4,7 3,8 4,3 b
Calcario 4,3 3,9 4,1a 4,9 4,5 4,7 a
Gesso agricola 20240 3,2 3,1 3,1b 4,4 4,8 4,6 a
Calcério + gesso 3,6 3,3 3,4b 4,9 4,8 4,9 a
Média 3,7A 3,4A - 4,7 A 45A -

WSPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; ? SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.

Nota: Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.



Tabela 5. Efeito do calcario e do gesso agricola sobre os teores de Mg do solo em duas camadas, duas épocas de amostragem e dois

preparos do solo

-3
Profundidade . Mg (cmol,.dm") .
Tratamento Apos 8 meses ApOs 12 meses
(cm) SPD® SPDR?  Média SPD SPDR Média

Testemunha 3,3 3,8 3,6a 2,9 2,1 2,5b
Calcario , 3,6 2,6 3,1a 3,3 3,0 3,2a

. Até 20
Gesso agricola 2,8 2,0 24b 2,6 2,1 24b
Calcario + gesso 2,9 2,3 2,6b 3,4 3,2 3,3a
Média 3,2A 2,78B - 3,1A 2,6B -
Testemunha 2,9 1,9 2,4a 2,2 1,9 2,1a
Calcario 2,3 2,0 2,2a 2,4 2,0 2,2a

) 20a 40
Gesso agricola 1,5 1,9 1,7b 2,0 2,1 2,1a
Calcério + gesso 1,7 1,8 1,8b 2,2 2,1 2,2a
Média 2,1A 19A - 2,2A 2,0A -

WSPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; ? SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.
Nota: Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

das superficial (até 20cm) e profunda
(de 20 a 40cm) mais alta nas areas sem
revolvimento do solo (Tabela 6). Em re-
lagdo ao percentual de MQOS, apds 12
meses o revolvimento do solo promo-
veu a redugdo dos valores na superficie
e em profundidade (Tabela 2). O revol-
vimento da camada superficial favorece
a aeracdo e expOe a matéria organica
que esta protegida fisicamente dentro
dos agregados, aumentando o contato
da fonte de C com os microrganismos e
facilitando o consumo de C pela micro-
biota decompositora, com consequente
liberagdo de CO, e dos nutrientes.

O SPDR apresentou teores mais al-
tos de S-SO, em relagdo ao SPD na ca-

mada de 20 a 40cm apds o cultivo do
trigo, demonstrando que o revolvimen-
to do solo possibilitou a descida mais
rapida de S-SO, em profundidade (Ta-
bela 7). A descida de S-SO, para cama-
das mais profundas do solo na segunda
amostragem pode ter sido também fa-
cilitada pelo sistema radicular do trigo,
gue, comparativamente a soja, é mais
profundo e fasciculado, resultando na
formagdo de pequenos orificios que
favorecem a descida da agua e dos nu-
trientes apds sua decomposicdo. Apds
o cultivo da soja, o teor de S-SO, acu-
mulado na camada de até 40cm foi de
82,8mg.dm?, sendo o S-SO, distribuido
41% na camada de até 20cm e 59% na

camada de 20 a 40cm. Apds o cultivo
do trigo, embora tenha ocorrido um
pequeno acréscimo no teor de S-SO,
acumulado na camada de até 40cm,
atingindo 88,6mg.dm>3, a descida deste
para a camada de 20 a 40cm aumentou
consideravelmente, correspondendo a
87% do S-S0, acumulado na camada de
até 40cm (Tabela 7).

2 Influéncia do calcario e do gesso
nas caracteristicas quimicas do solo

O aumento nos valores do pH em
dgua com a aplicagdo de calcario e de
calcario combinado com gesso agrico-
la ocorreu na camada superficial (até
20cm), independentemente do siste-

Tabela 6. Efeito do calcério e do gesso agricola sobre os teores de K em duas camadas, duas épocas de amostragem e dois preparos de solo

Profundidade K (mg.dm?)

Tratamento Apds 8 meses Apds 12 meses

(cm) SPD® SPDR®  Média SPD SPDR Média
Testemunha 71 136 104 b 99 99 99 ¢
Calcdrio T 136 184 160 a 207 119 163 a
Gesso agricola 78 136 107 b 146 102 124b
Calcario + gesso 99 105 102 b 214 156 185 a
Média 96 B 140 A - 167 A 1198 -
Testemunha 27 27 27 a 27 Ab 27 Ab 27
Calcario 20 a 40 27 34 31a 65 Aa 24 Bb 45
Gesso agricola 34 27 31a 34 Ab 34 Ab 34
Calcario + gesso 34 27 31a 78 Aa 48 Ba 63
Média 31A 29A - 51 33 -

WSPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; ? SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.
Nota: Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.



Tabela 7. Efeito do calcario e do gesso agricola sobre os teores de P em duas camadas, duas épocas de amostragem e dois preparos do solo

-3
Profundidade Gl{me:dimg)
Tratamento Apos 8 meses Apos 12 meses
(cm) SPDW SPDR®  Média SPD SPDR Média
Testemunha 4,3 6,7 55b 4,5 4,5 4,5c
Calcario 3 8,2 7,7 8,0a 5,4 9,2 73b
, Até 20
Gesso agricola 6,2 6,5 6,4b 6,6 6,3 6,5b
Calcario + gesso 6,3 3,5 49b 13,9 10,6 12,3a
Média 6,3A 6,1A - 7,6 A 7,7 A -
Testemunha 1,8 1,6 1,7a 1,6 2,8 22b
Calcario 1,6 2,0 1,8a 1,8 3,1 25b
) 20a 40
Gesso agricola 1,6 1,6 1,6 a 2,2 4,0 3,1ab
Calcario + gesso 1,6 1,9 1,8a 3,0 4,5 3,8a
Média 1,7A 1,8A - 2,2B 3,6 A -

WSPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; ¥ SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.
Nota: Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

ma de preparo utilizado, com ou sem
revolvimento do solo (Tabela 3). Os
acréscimos nos valores do pH foram
significativos aos 8 e 12 meses apds a
aplicagdo dos tratamentos, mostrando
uma tendéncia de aumento da primeira
(apods soja) para a segunda época (apds
trigo) de amostragem, o que demonstra
que a eficiéncia da agdo do calcério na
neutralizacdo da acidez ainda perdura
apo6s 12 meses da aplicagdo (Tabela 3).
Com relagdo aos valores de pH do solo
em profundidade, foi verificado que a
aplicagdo isolada de calcario mostrou
o melhor potencial em elevar o pH em
ambas as amostragens (Tabela 3).

A reagdo do calcario no solo é in-
fluenciada pelas caracteristicas do pro-
duto, modo e tempo de aplicagdo e pe-
las condi¢cdes de umidade do solo, mas
depende também do manejo da aduba-
¢do, do sistema de rotagdo de culturas
e coberturas, bem como da quantidade
de residuos vegetais (MIYAZAWA et al.,
2002). O aumento do pH em ambas as
camadas amostradas no SPD com a apli-
cacdo superficial de calcdrio pode ter
sido decorrente do manejo e da rotagdo
de culturas, que propiciaram a descida
dele no perfil do solo (Tabela 3). Segun-
do Caires (2012), o deslocamento verti-
cal do calcério no perfil do solo é atribu-
ido a presenga de canais e macroporos
continuos, a adubagdo nitrogenada e
aos compostos organicos presentes em
solos com plantio direto consolidado.

S3o poucos os trabalhos que relatam
a eficiéncia da aplicacdo superficial do
gesso agricola ou a combinagdo do ges-

so agricola com calcério na corregao da
acidez do solo. Os resultados deste tra-
balho indicam que a aplicagdo de gesso
agricola combinado com o calcédrio nao
influenciou o seu efeito em proporcio-
nar a redugdo da acidez ativa (aumento
do pH em agua) do solo na camada de
até 20cm (Tabela 3). De acordo com o
esperado, a aplicagdo isolada de gesso
agricola tanto no SPD quanto no SPDR
ndao mostrou potencial para reducdo da
acidez do solo nas camadas de até 20cm
e de 20 a 40cm. Também ndo se verifi-
cou o0 aumento nos teores de Ca, Mg e
K na camada de 20 a 40cm de profundi-
dade com a aplica¢do isolada de gesso
agricola (Tabelas 4, 5 e 6). Isso provavel-
mente ocorreu devido ao curto espago
de tempo entre a aplicagdo do gesso e a
amostragem do solo.

Esses resultados sdo contrarios aos
verificados por Raij et al. (1994) e Cai-
res et al. (1999 e 2002), que verificaram
o aumento no pH em CaCl, do subsolo
com a aplicagdo de gesso e atribuem
esse efeito a adsorg¢do do sulfato na su-
perficie de 6xidos hidratados de ferro e
aluminio, promovendo troca de ligantes
e liberando OH". Entretanto, os autores
destacam que o aumento do pH do sub-
solo tem sido de pequena magnitude
(0,2 unidade).

Apods 8 meses da aplicagdo do calca-
rio, foi verificado o aumento na dispo-
nibilidade de fésforo na camada de até
20cm (Tabela 6). Entretanto, apds 12
meses, 0 aumento na disponibilidade
de P na camada de até 20cm foi verifi-
cado somente quando da aplicacdo de

calcario+gesso em ambos os sistemas
de preparo do solo. O uso de correti-
vos de acidez, como o calcario, auxilia
na diminuicdo da adsor¢do de fésforo
(P) nos solos, pois com a elevagdo do
pH ocorre aumento na solubilidade dos
fosfatos de ferro e aluminio, aumentan-
do a concentragdo de OH™ na solugdo de
solo e reduzindo a adsor¢do na fase séli-
da do solo (CASAGRANDE & CAMARGO,
1997). Por outro lado, a aplicacdo do
gesso contribui para o aumento nos te-
ores de P na camada superficial do solo
devido a presenca de P no gesso como
impureza.

A calagem (apds 8 e 12 meses) e a
calagem+gesso (apds 12 meses) aumen-
taram a disponibilidade de K no solo na
camada de até 20cm de profundidade
em ambos os sistemas de preparo do
solo (Tabela 7). A redugdo de perdas de
potassio por lixiviagdo quando da reali-
zacdo da calagem também foi relatada
por Quaggio et al. (1993) e Caires et al.
(1998). Esse efeito da calagem esta asso-
ciado ao aumento das cargas negativas
dependentes do pH e da concentragdo
de cétions divalentes (Ca* e Mg¥), que
podem alterar suas cargas pela forma-
¢do de complexos (ML° ou ML, sendo
M = Ca ou Mg) com ligantes organicos
hidrossollveis presentes nos residuos
de vegetais (MIYAZAWA et al., 1993).
Assim, a carga livre seria ocupada pelo
potassio (K*), aumentando o teor de K*
trocavel na camada superficial do solo.

A aplicagdo de altas doses de calca-
rio deve ser adotada com cautela, pois
aumenta a disponibilidade de Ca e Mg



e estes tém afinidade pelas cargas ne-
gativas do solo, podendo deslocar o K
para a solucdo do solo, facilitando sua li-
xiviagdo (NOGUEIRA & MOZETO, 1990).
O uso do gesso nessa situagdo também
pode colaborar para que ocorra a lixivia-
¢do de K para camadas mais profundas
do solo devido a ligagao do K com o sul-
fato. Neste estudo, foi verificado que,
na auséncia de revolvimento do solo, a
disponibilidade de K na camada de 20 a
40cm aumentou apds 12 meses da apli-
cacdo de calcario+gesso e de calcario
(Tabela 6).

A disponibilidade de S-SO, no perfil
do solo no SPD foi afetada diferente-
mente pela aplicagdo do gesso e do cal-
cario apos o cultivo da soja. A aplicagdo
de gesso aumentou a disponibilidade de
S-S0, no solo na camada de até 20cm,
enquanto a aplicagdo de gesso+calcario
aumentou a disponibilidade de S-SO, na
camada de 20 a 40cm (Tabela 8). Apds o
cultivo do trigo, ocorreu um decréscimo
nos teores de S-SO,” na camada superfi-
cial do solo em ambos os preparos tes-
tados. Também foi verificado que o re-
volvimento do solo promoveu aumento
na disponibilidade de S-SO, na camada
de 20 a 40cm quando comparado ao
SPD.

3 Influéncia do calcario e do gesso
agricola na produtividade da soja e do
trigo

A produtividade da soja foi influen-
ciada significativamente pelo sistema
de preparo do solo (Tabela 9). Em condi-
¢Oes de plantio direto continuo ocorreu

um acréscimo de 400kg.ha™ de grdos de
soja em relagdo a produgdo alcangada
com o revolvimento do solo. A produ-
¢do de graos de soja também aumentou
significativamente com a aplicacdo de
calcario+gesso agricola quando compa-
rada com a aplicagdo isolada de calcario
ou de gesso (Tabela 9). Essa resposta foi
observada nos dois sistemas de preparo
do solo.

Neis et al. (2010) também verifica-
ram aumento no rendimento de graos
da soja, de 440kg.ha?, nas areas ma-
nejadas com plantio direto continuo
quando comparado a realizagao de re-
volvimento. A auséncia de revolvimen-
to do solo no SPD promove o acumulo
de matéria organica, principalmente na
superficie, refletindo em melhorias na
agregacao do solo, aumento na ativida-
de bioldgica, da CTC e da disponibilida-
de de nutrientes para as culturas (BAYER
& MIELNICZUK, 2008) e, consequente-
mente, do ambiente para o crescimento
das raizes das plantas, o que justifica a
maior produtividade da soja nesse sis-
tema.

Com o revolvimento do solo, a pro-
dutividade média da soja foi menor, mas
0s acréscimos na producdo de graos
devidos a aplicacdo de calcario (+28%),
gesso agricola (+19%) e gesso+calcario
(+39%) foram superiores aos encontra-
dos sem o revolvimento do solo, que
foram de apenas 13%, 9% e 25% respec-
tivamente. Esses resultados corroboram
os obtidos por Oliveira & Pavan (1996),
gue verificaram, na média de quatro cul-
tivos de soja em condigdes semelhantes

de solo e clima, acréscimos na produgao
de graos superiores com a incorporagdo
de calcario dolomitico (42%) em compa-
ragdo com a aplicagdo superficial (32%).

A aplicacdo de gesso agricola ndo
influenciou no rendimento de grdos do
trigo em nenhum dos dois preparos,
podendo ser explicado pelos teores de
S-sulfato do solo que se encontravam
altos, atendendo a necessidade da cul-
tura. A auséncia de resposta ao uso do
gesso agricola foi encontrada em outros
trabalhos realizados tanto em plantio
direto como em areas com revolvimen-
to do solo (CAIRES et al., 2003; NEIS et
al.,, 2010). A producdo de graos tam-
bém n3o foi afetada pelo revolvimento
ou ndo do solo quando da utilizagdo de
calcario e de calcario+gesso agricola (Ta-
bela 9). A aplicagdo de calcédrio+gesso
aumentou a producdo de graos de tri-
go em 782, 770 e 500kg.ha em relagdo
a testemunha e a aplicagdo isolada de
gesso e de calcario respectivamente (Ta-
bela 9).

Ressalta-se que neste trabalho fo-
ram avaliadas as alteracGes ocorridas
nos atributos quimicos do solo e na
produtividade das culturas estabeleci-
das no primeiro ano apds a aplicagdo
do calcario ou do gesso agricola em solo
manejado com plantio direto continuo
e plantio direto com revolvimento do
solo. Sendo assim, ndo se recomenda a
extrapolagdo dos resultados alcangados
para anos e cultivos posteriores, ja que
para isso seriam necessarias informa-
¢Oes e acompanhamento dos resultados
ao longo de sucessivos anos e cultivos.

Tabela 8. Efeito do calcério e do gesso agricola sobre os teores de S-SO, em duas camadas, duas épocas de amostragem e dois preparos do

solo
Profundidade S-SO, (mg.dm?)

Tratamento Apos 8 meses Apos 12 meses

(cm) SPD® SPDR®? Média SPD SPDR Média
Testemunha 27,8 Bb 40,1 Aa 34,0 4,5 10,3 74b
Calcario Até 20 20,4 Bb 34,4 Ab 27,4 3,6 6,3 50b
Gesso agricola 42,3 Aa 36,0 Ab 39,2 11,5 15,4 13,4a
Calcério + gesso 29,1 Ab 24,4 Ac 26,8 7,8 13,2 10,5a
Média 29,9 33,7 - 6,9B 11,3A -
Testemunha 27,5 Bc 40,4 Ab 34,0c 57,0 Bb 85,6 Aa 71,3
Calcario 20 2 40 46,5 Ab 41,1 Ab 43,8 b 32,1 Bc 54,1 Ac 43,1
Gesso agricola 50,8 Ab 44,9 Ab 479b 74,0 Aa 75,9 Ab 75,0
Calcario + gesso 74,6 Aa 70,0 Aa 72,3 a 57,0 Bb 93,7 Aa 75,4
Média 49,9 49,1 - 55,0 77,3 -

WSPD = sistema de plantio direto, sem revolvimento do solo; ?SPDR = sistema de plantio direto, com revolvimento do solo.

Nota: Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.



Tabela 9. Produtividade de graos de soja e de trigo cultivados no SPD continuo e com revolvimento do solo em resposta a aplicagdo de

calcdrio e gesso agricola

Preparo do solo Testemunha Calcério Gesso Calcario+Gesso Média
................ Produtividade de grdos da soja (kg.ha) ................
SPD continuo 2.540 2.941 2.789 3.377 2911a
SPD com revolvimento 1.909 2.666 2.361 3.123 2.514 b
Média 2.224 C 2.803 B 2.575 BC 3.250 A
................ Produtividade de grdos da trigo (kg.ha?) ...............
SPD continuo 2.731 Ba 2.935 Ba 2.817 Ba 3.442 Aa 2.981
SPD com revolvimento 2.676 Ca 3.046 Ba 2.614 Cb 3.528 Aa 2.996
Média 2.703 2.991 2.715 3.485

Nota: Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na linha e minusculas diferentes na coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

O calcério, combinado ou ndo com
0 gesso agricola, aumentou o pH e a
disponibilidade de P e K na camada su-
perficial do solo apds 8 e 12 meses da
aplicagdo e se mostrou a melhor op¢ao
para atingir as mais altas produg¢des de
graos de soja e trigo em condigdes de
revolvimento ou ndo do solo em area de
plantio direto.

O plantio direto continuo promoveu
maior rendimento de graos de soja em
relacdo ao revolvimento do solo.

O rendimento de grdos de trigo ndo
foi afetado pelo tipo de preparo do solo.
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e Index terms, Introdugdo e subtitu-
los, conforme o contetudo do texto.
Para finalizar a matéria, utiliza-se o
subtitulo Consideragdes finais ou Re-
comendacgdes. O item Agradecimen-
tos é opcional, e as referéncias ndo
devem ultrapassar o nimero de dez.

3. O Artigo cientifico deve ser conclu-
sivo, oriundo de pesquisa ja encerra-
da. Deve estar organizado em titulo,
nome completo dos autores (sem
abreviacdo), Resumo (maximo de
15 linhas, incluindo Termos para in-
dexacgdo), titulo em inglés, Abstract
e Index terms, Introducdo, Material
e métodos, Resultados e discussdo,
Conclusdo, Agradecimentos (opcio-
nal), Referéncias, tabelas e figuras.

4. A Nota cientifica refere-se a pes-
quisa cientifica inédita e recente
com resultados importantes e de
interesse para rdpida divulgagao,

porém com volume de informagdes
insuficiente para constituir um ar-
tigo cientifico completo. Pode ser
também a descrigdo de nova doenca
ou inseto-praga. Deve ter no maxi-
mo 8 paginas, incluidas as tabelas e
figuras (ver item 10). Deve estar or-
ganizada em titulo, nome completo
dos autores (sem abreviagdo), Resu-
mo (maximo de 12 linhas, incluindo
Termos para indexagdo), titulo em
inglés, Abstract e Index terms, texto
corrido, Agradecimentos (opcional),
Referéncias, tabelas e figuras. Ndo
deve ultrapassar dez referéncias.

. A secdo Germoplasma deve conter

titulo, nome completo dos auto-
res, Resumo (maximo de 15 linhas,
incluindo Termos para indexagdo),
titulo em inglés, Abstract e Index
terms, Introdugdo, origem (incluin-
do pedigree), descricdo (planta, bro-
tagdo, floragdo, fruto, folha, sistema
radicular, tabela com dados compa-
rativos), perspectivas e problemas
do novo cultivar ou germoplasma,
disponibilidade de material e Re-
feréncias. O limite é de 12 paginas
para cada matéria, incluindo tabelas
e figuras (ver item 10).

. A Revisao bibliografica apresen-

ta o estado da arte de tecnologia
ou processo tecnolégico das Cién-
cias Agrérias, sobre os quais ofs)
autor(es) deve(m) ter reconhecida
qualificagdo e experiéncia. O texto
deve apresentar ndo s6 uma andlise
descritiva, mas também critica, e re-
feréncias bibliograficas atualizadas.
Deve conter titulo, nome completo
dos autores (sem abreviacdo), Resu-
mo (maximo de 15 linhas), incluindo
Termos para indexacdo, titulo em in-
glés, Abstract e Index terms, Desen-
volvimento, Discussdo, Conclusdes
ou Consideragdes finais, Agradeci-
mentos (opcional), Referéncias, ta-
belas e figuras. Nao deve ultrapassar
16 paginas, incluindo tabelas e figu-
ras.

Os termos para indexagdo ndo de-
vem conter palavras ja existentes no
titulo e devem ter no minimo trés e
no maximo cinco palavras. Nomes
cientificos no titulo ndo devem con-
ter o nome do identificador da es-

10.

pécie. Hd um limite de 15 pdginas
(ver item 10) para Artigo cientifico,
incluindo tabelas e figuras.

Devem constar no rodapé da primei-
ra pagina: formacgao profissional do
autor e do(s) coautor(es), titulo de
graduacdo e pds-graduagdo (espe-
cializagdo, mestrado, doutorado),
nome e enderego da instituicdo em
que trabalha, telefone para conta-
to, endereco eletronico e entida-
de financiadora do trabalho (antes
do(s) curriculo(s)), se houver. Alguns
exemplos seguem abaixo, sendo al-
tamente recomendavel o mdximo
de trés coautores por artigo.

[ Zootecnista, Dr., Epagri / Centro
de Pesquisa para Agricultura Fa-
miliar (Cepaf), C.P. 791, 89801-970
Chapecd, SC, fone: (49) 2049-7510,
e-mail: nome@epagri.gov.sc.br.

21 Médico-veterindrio, Dr., Udesc /
CAV, Av. Luis de Camdes, 2090, Bair-
ro Conta Dinheiro, 88520-000 Lages,
SC, fone: (49) 2101-22121, e-mail:
nome@udesc.br.

Bl Engenheiro-agronomo, Dr., Epa-
gri / Cepaf, e-mail: nome@epagri.
sc.gov.br.

4 Economista, M.Sc., Epagri / Es-
tacdo Experimental de Itajai, C.P.
277, 88301-970 ltajai, SC, fone: (47)
3233-5244, e-mail: nome@epagri.
sc.gov.br.

51 Académico do Curso de Agrono-
mia, Unoesc, campus Xanxeré, e-
mail: nome@hotmail.com.

6 Engenheiro de aquicultura, Dr.,
pesquisador do Nupa Sul-1 do IFC-
CA, e-mail: nome@ifc-araquari.edu.
br.

As citagdes de autores no texto de-
vem ser feitas por sobrenome e ano,
com apenas a primeira letra maius-
cula se no texto; se entre parénte-
ses, todas maiusculas. Quando hou-
ver dois autores, separar por “&”; se
houver mais de dois, citar o primeiro
seguido por “et al.” (sem itdlico).

Tabelas e figuras geradas no Word
nao devem estar inseridas no texto
e devem vir numeradas, ao final da
matéria, em ordem de apresenta-
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¢do, com as devidas legendas. Grafi-
cos gerados no Excel devem ser en-
viados, com as respectivas planilhas,

em arquivos separados do texto.
As tabelas e as figuras (fotos e gra-
ficos) devem ter titulo claro e obje-
tivo e ser autoexplicativas. O titulo
da tabela deve estar acima dela, e
o titulo da figura, abaixo. As tabe-
las devem ser abertas a esquerda
e a direita, sem linhas verticais e
horizontais, com exceg¢do daquelas
para separagao do cabecgalho e do
fechamento. As abreviaturas de-
vem ser explicadas ao aparecerem
pela primeira vez. As chamadas de-
vem ser feitas em algarismos arabi-
cos sobrescritos, entre parénteses
e em ordem crescente (ver mode-
lo).

11. As fotografias (figuras) devem es-
tar digitalizadas, em formato JPG
ou TIFF, em arquivos separados do
texto, com resolugdo minima de
300dpi, 15cm de base.

12. As matérias apresentadas para as
secOes Registro, Opinidao e Conjun-
tura devem orientar-se pelas nor-
mas deste item.

12.1 Opinido — deve discorrer sobre as-
suntos que expressam a opinido
do autor e ndo necessariamente
da Revista sobre o fato em foco. O
texto deve ter até cinco paginas.

12.2 Conjuntura — matérias que enfo-
cam fatos atuais com base em ana-
lise econ6mica, social ou politica,
cuja divulgacdo é oportuna. Nao
devem ter mais que dez paginas.

13. O arquivo com o trabalho textual
deve ser submetido ao sistema em
formato Word para Windows, letra
Arial, tamanho 12, espago duplo.
Devem ter margem superior, infe-
rior e laterais de 2,5cm, estar pagi-
nados e com as linhas numeradas.

14. As referéncias devem estar restri-
tas a literatura citada no texto, de
acordo com a ABNT e em ordem
alfabética. Ndo sdo aceitas citacdes
de dados nao publicados e de pu-
blicagbes no prelo.

15. Conflito de interesses — Como o
processo de revisdao dos artigos
pelos consultores ad hoc e do Co-
mité é sigiloso, procura-se evitar

interesses pessoais e outros que
possam influenciar na elaboracgdo
ou avaliagdo de manuscritos.

16. Plagio — A revista ndo admite, em
nenhuma hipodtese, plagio total ou
parcial.

Exemplos de citagdo:

Eventos:

DANERS, G. Flora de importancia meli-
fera no Uruguai. In: CONGRESSO IBERO-
-LATINO-AMERICANO DE APICULTURA,
5., 1996, Mercedes. Anais... Mercedes,
1996. p.20.

Peridodicos no todo:
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL-1999.
Rio de Janeiro, IBGE, v.59, 2000. 275p.

Artigo de periddico:

STUKER, H.; BOFF, P. Tamanho da amos-
tra na avaliacdo da queima acinzentada
em canteiros de cebola. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v.16, n.1, p.10-13,
maio 1998.

Artigo de periédico em meio eletronico:
SILVA, S.J. O melhor caminho para atua-
lizagdo. PC World, Sdo Paulo, n.75, set.
1998. Disponivel em: <www.idg.com.
br/abre.htm>. Acesso em: 10 set. 1998.

Exemplo de formato de tabela:

Livro no todo:

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Recomendagdao de adubagio e
calagem para os estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina. 3.ed. Passo
Fundo, RS: SBCS/Nucleo Regional Sul;
Comiss3do de Fertilidade do Solo — RS/
SC, 1994. 224p.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Manual de adubagao e calagem
para os Estados do Rio Grande do Sul e
de Santa Catarina. 10.ed. Porto Alegre,
RS: SBCS/Nucleo Regional Sul; Comissdo
de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/
SC, 2004. 400p.

Capitulo de livro:

SCHNATHORST, W.C. Verticillium wilt. In:
WATKINS, G.M. (Ed.). Compendium of
cotton diseases. St. Paul: The American
Phytopathological Society, 1981. p.41-
44,

Teses e dissertagoes:

CAVICHIOLLI, J.C. Efeitos da iluminagdo
artificial sobre o cultivo do maracuja-
zeiro amarelo (Passiflora edulis Sims
f. flavicarpa Deg.). 134f Dissertagdo
(Mestrado em Produgdo Vegetal) — Fa-
culdade de Ciéncias Agrarias e Veteri-
narias, Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, SP, 1998.m

Tabela 1. Peso médio dos frutos no periodo de 1993 a 1995 e produgdo média desses trés
anos, em plantas de macieira, cultivar Gala, tratadas com diferentes volumes de calda de

P ()]
raleantes quimicos

Peso médio dos frutos Producio
Tratamento . g
1993 1994 1995 Média média
............................ 8 erereeeeeeeesessssnnnnnnnees kg hat
Testemunha 113d 95 d 80d 96,0 68.724
Raleio manual 122cd 110 bc 100ab 110,7 47.387
16L ha* 131abc 121 a 91bc 114,3 45.037
300L ha 134ab 109 bc 94bc 112,3 67.936
430L ha* 122cd 100 dc 88cd 103,3 48.313
950L ha 128abc 107 bc 92bc 109,0 59.505
1.300L ha? 138a 115 ab 104a 119,0 93.037
-1
1.900L ha* com 125bc 106 bc  94abc 1084  64.316
ugl\(g%[lzhaqlor manual
: a com 133ab 109 bc  95abc 112,3  64.129
turboatomizador
CV (%) 48 6,4 6,1 6,4 -
Probabilidade (teste F) 0,0002? 0,011?

W Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de

probabilidade.
2 Teste F significativo a 1% de probabilidade.
CV = coeficiente de variagdo.

Fonte: Camilo & Palladini. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.35, n.11, nov. 2000.
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