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Apesar da vocagdo do Planalto Sul Catarinense para a pecudria,
o Estado ainda ndo produz carne bovina suficiente para abastecer
o mercado interno. Mas um projeto coordenado pela Epagri esta
abrindo caminho para elevar a produgdo. Com gestdo adequada
das propriedades e manejo do rebanho e das pastagens, a Rede de
Propriedades de Referéncia Tecnoldgica (Reprotec) tem permitido
dobrar a produgdo e a produtividade de carne, remunerar melhor os
produtores e ainda oferecer alimento de qualidade para o mercado.
Os avancos desse trabalho estdo na reportagem de capa.

A RAC também mostra que revestir o canteiro com lona é um bom
negdcio para os produtores de mandioca. Uma pesquisa da Epagri
provou que essa pratica elimina as plantas daninhas, reduz a mao
de obra e o uso de agrotodxicos, facilita a colheita e ainda eleva a
producdo de raizes de qualidade. Em outra reportagem, trazemos a
cobertura da comemoragdo dos 60 anos de extensdo rural e 40 anos
de pesquisa agropecuaria em Santa Catarina.

Que as condi¢des climaticas influenciam a agricultura, ndo é
novidade. Um estudo de pesquisadores da Epagri apresenta as perdas
agricolas em 28 municipios do Alto Vale do Itajai ocasionadas pelo
excesso de chuvas entre setembro e outubro de 2015 por influéncia
do fenémeno El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS).

Nota cientifica registra a primeira ocorréncia da cochonilha
Dysmicoccus brevipes atacando mandioca no sul de Santa Catarina
por entomologistas da Epagri, da Fepagro e da Universidade Federal
de Pelotas, no Rio Grande do Sul. Esse é o primeiro trabalho de captura
e relato de sua ocorréncia em lavouras de mandioca no Estado.

Novo cultivar de mandioca e dois clones da videira Goethe sdo
destaques da se¢cdo Germoplasma. O cultivar de mandioca SCS255
Luna tem como principais caracteristicas a elevada produtividade,
com teores em torno de 30% de amido nas raizes, e resisténcia a
principal doenca da mandioca no Pais, a bacteriose. Ja o artigo da
Goethe revela dois clones originados do cultivar, o Goethe Primo
e 0 SCS420 Goethe Cristal. Os vinhos produzidos por esses clones
caracterizam-se por ser menos acidos e ter aromas com notas florais
e menos intensos em relagdo aos da videira ‘Goethe’.

Um dos artigos cientificos da RAC apresenta um modelo para
estimar a duragdo da fase florescimento-colheita para variedades de
pessegueiro, sendo importante por auxiliar na tomada de decisGes
quanto a época e a intensidade do raleamento. Plantas com excesso
de frutos tendem a apresentar maturagdo mais tardia, com menor
tamanho e produgéo final dos frutos. Um ciclo de crescimento mais
curto indica a necessidade de raleamento mais intenso ou mais
precoce.

Outro artigo avalia a evolugdo da maturagdo dos frutos e a
composi¢ao do mosto das variedades Cabernet Sauvignon e Merlot. O
estudo identificou que o mosto apresentou atributos que comprovam
o bom potencial qualitativo das variedades estudadas em relagdo as
condi¢Bes presentes na regido de Sdo Joaquim.
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Epagri — 40 anos de Pesquisa Agropecudria em Santa Catarina. 2016, 126p.
Livro, R$40. 8PRGRI - 40 AN0S 08

Os principais resultados do trabalho de 40 anos de pesquisa agropecuaria em Santa
Catarina sdo apresentados nesse livro editado pela Epagri especialmente para comemorar
a data. A obra traz um histérico da pesquisa agropecuaria no Estado, com linha do tempo,
e destaca os avangos desse esfor¢o dentro de cada unidade de pesquisa da Empresa. Sdo
tecnologias que elevam a qualidade dos alimentos e a produtividade do setor, além de
tornar a agropecuaria uma atividade lucrativa e sustentavel.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Fragmentos da Extensdo Rural e Pesqueira de Santa Catarina — 1956-2016.
2016, 392p. DOC n? 255.

Ha 60 anos iniciava o trabalho de extensao rural em Santa Catarina, que repercutiria nos
anos seguintes junto as familias rurais com tecnologias e disseminagdo de novas formas
de produzir, levando o Estado a se destacar nacionalmente na produgdo de alimentos. O
documento descreve narrativas de personagens que representam parte da memdria da
extensdo rural e pesqueira do Estado ao longo de seis décadas. Dividido em quatro capitulos,
o livro é uma coletanea de lembrangas de quem fez e faz parte dessa histdria.

“““““““““ Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Avaliacdo de cultivares para o Estado de Santa Catarina 2015-16. 2016, EEI=IEE—

Jrvalacaoldefeultivaraparala
73p. BT n2 171. o ers antaeatarina
2015 Mois

O boletim representa o esfor¢o dos pesquisadores da Epagri para oferecer aos produtores
catarinenses opgoes de cultivares mais produtivos, com melhor qualidade e que sejam
competitivos no mercado. As avaliagdes do desempenho dos cultivares sdo realizadas
anualmente em diferentes regides do Estado para identificar aqueles que apresentam
melhor sanidade, maior potencial de produtividade, boa adaptagdo regional e tolerancia
ou resisténcia as principais doencas. A obra traz informagdes sobre 18 culturas agricolas.

Disponivel em: www.epagri.sc.gov.br/?page_id=1347

- Sintese Anual da Agricultura de Santa Catarina 2014-2015. 2015, 153p.

Sintese Anual da Agricultura

'.’,',:sfﬂ.?fa“"'“ pesqueiro e florestal em Santa Catarina. E consulta obrigatéria para quem quer conhecer

Em sua 362 edicdo, a sintese resume o desempenho econémico dos setores agropecuario,

detalhes da dinamica produtiva e mercadoldgica das principais cadeias da agropecuaria
no estado e no mundo. Além de analises gerais do segmento no Estado, a Sintese traz
informacg0es sobre a produgdo de arroz, banana, cebola, feijdo, fumo, maga, milho, soja,
tomate, trigo, uva, vinho, carne bovina, carne de frango, carne suina e leite, da aquicultura

e do setor florestal.

Disponivel em: www.cepa.epagri.sc.gov.br

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.2, maio/ago. 2016
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Numeros da Agropecudria Catarinense. 2015, 69p. Cartilha.

Essa cartilha é um guia para consulta rapida com nimeros dos principais produtos
agropecuarios de Santa Catarina. Para cada atividade produtiva, a publicagdo traz
dados como volume de produgdo, area plantada, valor, exportagdes, importagées
e a posicdo de Santa Catarina no ranking nacional. Também traca um perfil dos
produtores rurais e dos estabelecimentos agropecuarios do Estado, apresentando
a forma de uso das terras, atividades agricolas desenvolvidas, entre outras

Lcerrdl

= Centro de Socioeconomia
Epagri e Planejamento Agricola

Numeros da
Agropecudria
Catarinense

) . Dezembro/2015
informagdes.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Receitas dos grupos de mulheres de Guatambu. 2016, 131p. BD n2 124,
R$10.

O Boletim traz 88 receitas produzidas por grupos de mulheres do municipio de
Guatambu, localizado no Oeste de Santa Catarina. As receitas foram selecionadas em
um concurso organizado para valorizar e resgatar a cultura local, incentivar a produgdo
e a diversificagdo de alimentos nas propriedades rurais e promover a integragdo das
mulheres desses grupos. Bolo de fuba, rocambole de morango, rigatoni e rocambole de
mandioca sdo algumas das receitas premiadas que integram a publicagdo.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

BOLETIM TECNICO N 168

Seguranga e qualidade do leite. 2015, 68p. BT n2 168, R$12.

Segurancae
qualidade do leite

Acredibilidate que vem do campo

A publicagdo é um guia para a cadeia produtiva com informagGes técnicas que ajudam a
melhorar a qualidade do leite e a seguranca alimentar ao longo do processo produtivo. Ela
traz uma avaliagdo sobre a qualidade do leite em Santa Catarina, explica o que é leite de
qualidade e apresenta indicadores usados para avaliar a produgdo e o armazenamento. A
obra ainda aborda as diretrizes do programa nacional de melhoria da qualidade do leite

(PNMQL) e a legislagdo relacionada a limpeza e higienizagdo.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Carta de identidade cultural — Associagdao de Desenvolvimento
Territorial Sustentavel Caminhos Verde Mar. 2016, 96p. DOC n2 254.

O Documento é um produto do Projeto de Desenvolvimento Territorial Sustentavel
com Identidade Cultural na Zona Costeira de Santa Catarina. A publicacdo apresenta
21 legados socioculturais do territério Caminhos Verde Mar, que inclui Balnedrio
Camboriu, Itapema, Porto Belo e Bombinhas. Esses locais foram estruturados para
oferecer aos moradores e visitantes vivéncias originais, resgatando e valorizando
diferentes formas de agricultura tradicional, da pesca artesanal, das comidas
tipicas, do artesanato e da cultura.

Contato: gmc@epagri.sc.gov.br

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.2, maio/ago. 2016
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Santa Catarina inicia acdes preventivas contra hesouro

pequeno besouro das colmeias

é um animal de dimensdes re-

duzidas, como o préprio nome
popular sugere. Porém, é capaz de cau-
sar grandes estragos nas colmeias que
infesta. E para evitar esse risco que a
Epagri esta se unindo a outras institui-
¢Oes para coibir a entrada do inseto no
territdrio catarinense.

No ano passado, o estado de Sdo
Paulo registrou o primeiro foco do in-
seto, cuja existéncia foi confirmada
oficialmente em fevereiro de 2016. O
pequeno besouro das colmeias, cujo
nome cientifico é Aethina tumida e é
natural da Africa do Sul, pode, em cer-
tas condic¢Oes, destruir os favos de mel,
o polen e as crias, além de provocar a
fermentacdo do mel ja estocado. As in-
festagbes podem se tornar agressivas
e incontrolaveis, levando a destruicdo
das colmeias e ao desaparecimento das
abelhas, especialmente nas colmeias
mais fracas.

Orientacao aos apicultores

Levando em consideragdo o risco
que o inseto representa, a Epagri, a
Cidasc, o Ministério da Agricultura, a
Secretaria de Estado da Agricultura e
da Pesca e instituicdes da area apicola
iniciaram um trabalho de mobilizagao
e conscientizagdo junto aos produto-
res. A recomendagdo inicial é que nao
se tragam de outros estados ou paises
abelhas rainhas e col6nias de abelhas,
mesmo as nativas. “Estudos prelimina-
res mostram que existe possibilidade
de o besouro infestar também essas
espécies de abelhas”, esclarece Mara
Rubia Romeu Pinto, médica-veterinaria
da Epagri.

Ela informa que a Cidasc ja esta es-
tabelecendo o protocolo de controle da
praga, mas que é muito importante que
o produtor ndo tente manipular a col-
meia com suspeita de infec¢do, ja que
manuseio incorreto pode disseminar o
besouro. A orientagdo é informar ime-

que pode destruir colmeias

diatamente a Cidasc ou a Epagri. Nesse
caso, um profissional habilitado vai até
o local e colhe material, que sera ava-
liado para dar o diagndstico, porque ou-
tras pragas podem atacar a colmeia com
sintomas semelhantes.

Mobilizacao estadual

Segundo o coordenador de apicul-
tura da Epagri, Ivanir Cella, a Empresa
esta mobilizada para alertar os produ-
tores de mel do Estado sobre os riscos
da praga. As informacgGes estdo sendo
disseminadas por meio de seminarios
regionais, cursos, oficinas e palestras ja
agendadas ao longo do ano.

Nos dias 5 e 6 de agosto, a Epagri,
em conjunto com a Federagdo das As-
sociagOes de Apicultores e Meliponicul-
tores de Santa Catarina (Faasc) e com
apoio de outras entidades, promove o
Encontro Catarinense de Apicultores na
cidade de Porto Unido. A principal atra-
¢cdo sera a presenca de David De Jong,

sonjleixeira/Epagri

Produtoresinaoldevemitrazer, abelhas—rainf:’as nem

doutor em entomologia pela Cornell
University, professor da Universidade
de S3o Paulo (USP) e consultor da Orga-
nizagdo das NagOes Unidas para Alimen-
tacdo e Agricultura (FAQ). Esse pesqui-
sador tem a patologia apicola como um
dos principais temas de estudo.

O Brasil é o oitavo maior produtor
de mel do mundo, mesma posi¢do que
ocupa no ranking de exportagdes. San-
ta Catarina responde por 13% do mel
produzido no Pais, com um volume que
ultrapassa 6 mil toneladas por ano. E o
terceiro estado brasileiro em produgdo
e o segundo maior exportador do Pais.
Os numeros se explicam pela alta pro-
dutividade: enquanto a média nacional
é 5kg/km? a cada ano, em Santa Cata-
rina esse indice sobe para 28kg/kmZ.
Mas o maior impacto econ6mico da
apicultura catarinense estd no ganho de
produtividade de macd, pera, ameixa e
outras culturas gragas ao trabalho de
polinizacdo realizado pelas abelhas.®

:
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col

Wik

Agropecu. Catarin., Floriandpolis, v.29, n.2, maio/ago. 2016



B REGISTRO|

Novos cultivares de péssego, ameixa e nectarina estao disponiveis para SC

trados recentemente pela Estacdo Experimental da Epagri de Urussanga

e ja estdo disponiveis para os fruticultores do Estado. O péssego SCS419
Mondardo é o cultivar mais precoce disponivel no mercado —a maturagao inicia
na segunda quinzena de outubro e se estende até o fim do més. Ele apresenta
polpa branca, baixa acidez, sabor agraddvel e bom tamanho de fruto.

O cultivar SCS423 Bonora também tem maturagdo precoce, 15 dias apds o
Mondardo. “Ele se destaca pela regularidade de produgdo e pela alta produtivi-
dade para a época de maturagdo dos frutos. E recomendado para as regides Sul,
Alto Vale, Oeste e Extremo Oeste e tem boa resisténcia a bacteriose e ao cancro
dos ramos”, explica o pesquisador Emilio Della Bruna.

O terceiro cultivar de péssego é o SCS424 Fortunato, que foi avaliado em
pomares do Sul do Estado e se destacou pela produtividade (25t/ha), pelo tama-
nho do fruto (120g) e pela precocidade da produg¢do. Com polpa branca e baixa
acidez, ele tem 6tima aceita¢do no mercado.

A maturagdo precoce, que ocorre entre 20 de outubro e 10 de novembro, é
uma das vantagens da nectarina SCS418 Julema. Alta produtividade, regulari-
dade de producdo e frutos de boa aparéncia sdo destaques desse cultivar, que
pode ser plantado no Sul, no Alto Vale e no Oeste.

Como o préprio nome diz, a ameixeira SCS428 Oeste € indicada para plantio
na Regido Oeste do Estado. Os frutos sdo grandes, com pelicula avermelhada,
polpa doce, baixa acidez e sabor agradavel. O cultivar tem baixa resisténcia a
escaldadura das folhas e produz cerca de 25t/ha.

Para ter mais informacgdes e obter mudas dos langamentos, escreva para
eeur@epagri.sc.gov.br.|

Trés cultivares de péssego, um de nectarina e um de ameixa foram regis-
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Epagri lanca o maracuja SCS437 Catarina

podendo ser cultivado também no Ex-
tremo Oeste, em areas menos sujeitas
a geadas tardias, bem como no litoral
norte do Rio Grande do Sul”

Estacdo Experimental da Epa-
gri de Urussanga apresentou ao
mercado e aos produtores um

novo cultivar de maracujazeiro-azedo:
0 SCS437 Catarina. Ele foi selecionado

, explica o
engenheiro-agronomo Henrique Bel-

- --—10 cultlvaFTte

ao longo de mais de 20 anos por pes-
quisadores em conjunto com técnicos e
produtores do Sul do Estado. “E um ma-
terial altamente adaptado as condigdes
de clima e solo do litoral catarinense,

s

Nfrut

monte Petry, pesquisador da Epagri.

A produtividade potencial do SCS437
Catarina supera as 40t/ha em cultivos
de primeiro ano, em lavouras com alto
nivel tecnolégico e polinizagdo manual

durante o periodo de florescimento. As
plantas sdo resistentes as principais do-
engas do maracujazeiro, como bacterio-
se, verrugose e antracnose, desde que
sejam cultivadas em dreas protegidas
do vento e recebam nutrigao equilibra-
da.

Os frutos chamam a atenc¢do pela
alta qualidade. Eles tém casca amare-
la e polpa alaranjada e sdo resistentes
ao transporte. Normalmente, 80% dos
frutos sdo classificados como “super”
(categoria da Ceagesp) por conta do ta-
manho, que é maior que os demais cul-
tivares plantados no Pais.

O maracuja Catarina ja foi testado
e aprovado pelos produtores do Sul do
Estado. A adogdo foi imediata e os fru-
ticultores ja comemoram os resultados
de produtividade e qualidade. Outra
vantagem é que, por ser precoce, o cul-
tivar dd ao produtor a vantagem de con-
seguir melhor preco no inicio da safra.

Sementes do ‘Catarina’ podem ser
solicitadas pelo e-mail eeur@epagri.
sc.gov.br.m




Projeto da Epagri na Serra Catarinense ganha prémio ambiental

trabalho de caracterizagdo am-

biental realizado pela Epagri

no Parque Nacional de Sado Jo-
aquim, na Serra Catarinense, recebeu
0 232 Prémio Expressdo de Ecologia — a
mais importante condecoracdo da area
ambiental no Sul do Pais. A a¢do faz
parte de um projeto desenvolvido em
parceria com a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) e o Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversi-
dade (ICMBio) dentro do Programa de
Pesquisa em Biodiversidade (PPBio).
Criado pelo Ministério de Ciéncia e Tec-
nologia em 2004, o PPBio integra pro-
jetos em diversas regides do Pais para
avaliar e monitorar a biodiversidade,
acompanhando os impactos das mu-
dangas climaticas no longo prazo.

No projeto do Parque Nacional de
Sdo Joaquim, o papel da Epagri foi fazer
uma caracterizagdao da diversidade am-
biental para definir os melhores locais
para implantar os moédulos de pesquisa
do PPBio. Esses mddulos fazem parte do
método chamado Rapeld, que padroni-
za internacionalmente as amostras de
biodiversidade. Sdo areas delimitadas,
medindo 5km por 1km, onde pesquisa-
dores de diversas areas estudam e mo-
nitoram todos os grupos de animais e
vegetais presentes: de fungos a arvores
e de formigas até grandes mamiferos.

O desafio da equipe foi encontrar
locais acessiveis e com a maior variabi-
lidade ambiental possivel para instalar
esses modulos. “Quanto mais heterogé-
neo é o ambiente, com altitudes e cli-
mas diferentes, temperaturas variadas,
maior é a probabilidade de a biodiver-
sidade ser heterogénea nesse espago”,
explica Luiz Fernando Vianna, biélogo e
pesquisador do Centro de Informagdes
de Recursos Ambientais e de Hidrome-
teorologia de Santa Catarina (Epagri/Ci-
ram). Segundo ele, a altitude do parque
varia de 600 a 1.800 metros. “S4 isso ja
representa um impacto climatico que
cria uma grande diversidade ambien-
tal”, aponta.

Foto: Luiz Fernando Vianna/Epagri

Variaveis ambientais

A heterogeneidade ambiental do
parque foi descrita e avaliada a partir da
analise de 21 variaveis, incluindo altitu-
de, indice de rugosidade do terreno, de-
clividade, horas de sol, curvatura e indi-
ce de posicdo topografica. Para gera-las,
foram usados dados de sensoriamento
remoto e observagdes de campo. Tam-
bém foi avaliado o acesso vidrio ao inte-
rior do parque.

Ao longo de 2013 e 2014, a equipe
identificou quatro areas potenciais para
implantar os mddulos de pesquisa e
instalou dois deles. O terceiro mdédulo
previsto no projeto deve ser implantado
em uma das areas restantes.

Gragas a esse trabalho, hoje o par-
que conta com infraestrutura para rece-
ber pesquisas na area de biodiversida-
de. “Estudos que investigam a associa-
¢do de varidveis ambientais com a bio-
diversidade sdo essenciais para prever
a distribuicdo de espécies e modelar as
mudancgas decorrentes de fatores exter-

nos, tornando o processo de criagdo e
consolidagdo das unidades de conser-
vagdo mais eficaz”, ressalta o bidlogo da
Epagri.

O Parque Nacional de S3o Joaquim
foi criado em 1961 para conter o des-
matamento da araucaria. Abrangendo
49,3 mil hectares, é uma das unidades
de conservagdo mais visitadas no Brasil.
O principal cartdo-postal é o mirante
do Morro da Igreja, que tem vista para
a Pedra Furada. O parque é administra-
do pelo ICMBio, que promove agdes de
pesquisa e educagdao ambiental.

O prémio

Reconhecido pelo Ministério do
Meio Ambiente, o Prémio Expressao de
Ecologia é realizado anualmente desde
1993. O objetivo é divulgar e disseminar
os esforcos de empresas e instituicoes
no sentido de diminuir os impactos da
poluicdo no meio ambiente e contribuir
para a conserva¢do dos recursos natu-
rais e o desenvolvimento da consciéncia
ambiental.m
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Ferramenta calcula impacto da locomocéo dos animais na producao de leite

oucos produtores tém ideia de

como os problemas de locomo-

¢do do rebanho podem afetar
a producdo de leite. Uma ferramenta
gratuita disponivel na internet ajuda
pecuaristas e técnicos a avaliar a saude
locomotora do rebanho e calcular os
impactos econdémicos desses proble-
mas, apresentando as perdas diarias e
mensais na produgdo de leite.

“A locomoc¢do é uma das fungdes
que tem grande correlagdo com a pro-
ducdo de leite, afinal a
vaca tem que andar até
a ordenha, até o cocho...
E ainda notamos que fal-
ta entendimento sobre o
assunto. Em um estudo,
apenas 5% dos pecuaris-
tas entrevistados afirma-
ram enfrentar problemas
dessa natureza. Depois da
visita de técnicos nas fa-
zendas, concluiu-se que a
porcentagem real era aci-
ma de 22%”, detalha Hélio
Rezende, gerente de fer-
ramentas técnicas da ABS,
empresa que disponibiliza
a calculadora.

i
i

Foto: Divulgagdo ABS
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Com a ferramenta, o usudrio pode
ver fotos dos animais parados e cami-
nhando em cinco niveis de severidade
da doenga: desde o escore 1, que re-
presenta o animal saudavel, até o 5, o
mais grave. “Muita gente acha que a
avaliacdo do problema de locomogdo
se faz nos pés, mas na verdade ele é
identificado na linha do dorso”, orienta
Rezende.

Pelo sistema, o pecuarista informa
guantas vacas foram avaliadas em cada

CLATWOAT  Bromils
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O sistema apresenta fotos de animais em cinco graus da doenga

um dos escores. Segundo o gerente, a
distribuicdo considerada normal é de
75% de animais sauddveis e no maximo
0,5% nos escores 4 e 5. A calculadora
se baseia em pesquisas que mostram
quanto leite a vaca perde quando en-
frenta problemas como esse. Quando
0 usudrio termina de preencher o ques-
tionario, recebe uma estimativa de im-
pacto econébmico. Em um rebanho de
100 animais, por exemplo, em que 30%
estejam no nivel mais severo da doen-
¢a, o0 prejuizo anual pode
ultrapassar R$98 mil.

Hélio lembra que o
problema de locomocgdo
tem muita influéncia do
manejo dos animais. “A
calculadora ajuda o pro-
dutor a se conscientizar
sobre os problemas loco-
motores e a necessidade
da mudanga de compor-
tamento para usufruir o
maximo da genética que
estd utilizando”, ressalta.
A ferramenta estd dis-
ponivel neste endereco:
www.abstechservices.
com.H

Cooperativas usam genética avancada para melhorar o leite

Cooperativa Central Aurora Ali-

mentos, que reldne 13 cooperati-

vas e 6,8 mil produtores de leite
no Oeste Catarinense, investiu em gené-
tica avancada para melhorar a qualida-
de da produgdo. Uma andlise do DNA do
rebanho usando a técnica de genotipa-
gem permitiu identificar pontos fortes e
fracos do patrimonio genético. O estudo
foi feito nos Estados Unidos e abrangeu
amostras de 2,5 mil animais das ragas
Jersey e Holandesa.

O mapa genético revelou 94 carac-
teristicas do genoma dos animais. O
resultado trouxe informagoes de produ-
¢do, como volume de leite, volume de
solidos, proteina e gordura; de saude,
como vida produtiva, fertilidade da fé-
mea, células somaticas e genes deleté-
rios; e de conformagdo, como sistema
mamadrio, composto corporal, compos-

to de patas e pernas e estrutura.

Esses dados permitem orientar os
produtores sobre quais os touros reco-
mendados para corrigir, nas novas ge-
ragoes, os problemas detectados. “Ago-
ra sabemos qual é o caminho a seguir
em termos de melhoramento genético,
dando prioridade aos
quesitos mais importan-
tes a serem corrigidos,
principalmente elimina-
¢do de doengas ligadas
aos genes, solidos do
leite, composto de Ube-
re e pernas e patas”, as-
sinala o gerente de lac-
teos e coordenador do
projeto, Selvino Giesel.
Para atingir os niveis de
corre¢ao indicados pelo
estudo, os produtores ja
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tém a disposi¢do doses de sémen den-
tro dos padrdes recomendados.

De acordo com a Aurora, o projeto,
nessa amplitude, é pioneiro no Brasil e
na América do Sul. Até o fim do ano, os
investimentos chegardo a RS2 milhdes.l

£.0bjetivo’é’obter/animais/mais!longevos; saudaveis’e'produtivos
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Programa Brasil Sem Miséria libera recursos para familias rurais de SC

amilias de agricultores catarinen-

ses em situacdo de extrema po-

breza ja comecaram a receber os
recursos do Programa Brasil Sem Misé-
ria/Inclusdo Produtiva Rural, do Gover-
no Federal. O programa, que em Santa
Catarina é executado pela Epagri, busca
melhorar as condi¢Ges produtivas des-
sas familias, gerando renda e melhoran-
do a seguranga alimentar e nutricional.
Um levantamento da Epagri em parce-
ria com a assisténcia social dos munici-
pios revela que cerca de 3 mil familias
do meio rural do Estado vivem com ren-
da per capita inferior a R§77 por més.

O programa, firmado por Acordo de
Cooperagdo Técnica entre a Secretaria
de Estado da Agricultura e da Pesca e o
Ministério do Desenvolvimento Agrario,
deve atender, até junho deste ano, 1,4
mil familias catarinenses em cerca de
150 municipios com recursos ndo reem-
bolsaveis de R$2.400 cada uma. “Cabe
a Epagri trabalhar para a inclusdo des-
se publico, principalmente por meio da
prestagdo de servigo de assisténcia téc-
nica e extensdo rural, além do fomento
a atividades produtivas de pequena es-
cala, mas de grande impacto para as fa-
milias”, explica o engenheiro-agrénomo
Célio Haverroth, coordenador de Politi-
cas Publicas da Empresa.

No final de 2015, foram liberados os
pagamentos dos primeiros beneficiados
do programa em dois municipios do Es-
tado. Em Coronel Martins, sete familias
receberam, em outubro, a primeira par-
cela do repasse, no valor de R$1.400, e
trés meses depois receberam a segunda
parte. Os recursos estdo sendo inves-
tidos na implantagdo e na melhoria de
projetos de produgdo de alimentos para
subsisténcia, como o cultivo de frutas e
hortalicas, com orientacdo técnica da
Epagri. O objetivo é que as familias me-
lhorem a alimentagdo e ainda vendam o
excedente da produgdo para a merenda
das escolas do municipio.

O segundo municipio catarinense
beneficiado foi Itaidpolis. L3, as 12 fami-
lias atendidas escolheram desenvolver
atividades variadas, como producdo de
milho, feijdo, erva-mate, frutas, hortali-
¢as, peixes, frango de corte e de postu-
ra, codornas e panificados. “O objetivo
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principal do projeto, muito mais que
meramente produtivo, é promover a
melhoria das condi¢Ges de vida dessas
familias de agricultores”, destaca Berna-
dete Grein, gerente da Epagri na regido.

Seguranga alimentar

Célio Haverroth conta que os proje-
tos priorizam a produgdo de alimentos,
primeiro para garantir a subsisténcia
familiar e, depois, para permitir a ven-
da de excedentes e gerar renda. Horta,
pomar e criagdo de pequenos animais
correspondem a maioria das iniciativas
no Estado. “Sao familias muito carentes,
pequenas, e 0s projetos precisam estar
dentro da capacidade de trabalho de-
las”, explica o coordenador.

Para apoiar a implantagdo do Pro-

oAl . & | ™
'Os|projetosfapoiados priorizamiajproducdoidelalimento

grama Brasil Sem Miséria no Estado, a
Epagri trabalhou na sele¢do das fami-
lias beneficiadas em cada municipio,
realizou diagndsticos e desenvolveu os
projetos para cada propriedade. A tare-
fa, agora, é ajudar os beneficiados a im-
plantar as atividades produtivas, acom-
panhar o desenvolvimento do trabalho
e garantir que esse esforgo transforme a
vida das familias. “Esse é apenas o inicio
do trabalho. Precisamos dar continuida-
de para tirar essas familias da extrema
pobreza no longo prazo. As equipes mu-
nicipais da Epagri estdo se dedicando a
implantacdo e ao acompanhamento do
projeto com um forte trabalho de as-
sisténcia técnica e extensdo rural. Esse
esforco envolve, além da orientagdo
nas atividades produtivas, uma série de
acOes nas areas social, ambiental e eco-
noémica”, conclui Célio.m
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FAQ destaca prnjetos desenvolvidos pela Epagri

ois projetos desenvolvidos pela
D Epagri foram reconhecidos pela

Organizagdo das Nagdes Unidas
para Alimentagdo e Agricultura (FAQO)
como boas praticas para o desenvolvi-
mento sustentavel. O projeto de Pro-
dugdo Integrada de Cebola e a Rede
de Propriedades de Referéncia Tecno-
I6gicas (Reprotec) agora fazem parte
da plataforma digital de boas praticas
da Organizagdo. “A divulgagdo pelo site
da FAO é uma grande conquista, uma
vez que da ampla visibilidade nacional
e internacional ao trabalho da Epagri”,
destaca o pesquisador Francisco Gervini
de Menezes Junior, da Epagri/Estacdo
Experimental de Ituporanga.

Seguranga alimentar

O Sistema de Produgdo Integrada
de Cebola (Sispic) envolve uma série de
técnicas que buscam garantir alimentos
seguros para o consumidor. Um dos pi-
lares desse sistema é a rastreabilidade:
o produtor, o técnico e o fiscal adotam
procedimentos que permitem acom-
panhar todo o processo produtivo, de
forma a certificar a qualidade do que
sera colhido. Para isso, todas as praticas
adotadas na lavoura sdo registradas em
cadernos de campo.

O sistema permite reduzir o uso de
insumos como fertilizantes e agrotoéxi-
cos e diminuir os custos de producdo.
Em vdrias propriedades acompanhadas,
a produtividade foi cerca de 8t/ha su-
perior a dos cultivos tradicionais. “N3do
foram encontrados residuos significati-
vos de agrotdxicos nos bulbos de cebola
coletados nas lavouras de produgdo in-
tegrada”, diz Francisco Gervini. O Sispic
prevé, também, a adog¢do de praticas de
conservacgdo do solo.

A Estagdo Experimental de ltupo-
ranga é a coordenadora desse projeto,
financiado pela Fundagdo de Amparo a
Pesquisa e Inovagdo do Estado de Santa
Catarina (Fapesc) e pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to (Mapa). O trabalho é desenvolvido
com apoio da Estacdo Experimental de
Cacador e dos escritdrios municipais

Tr. d 'I/.
Produgao mtegrada delcebola'reduz
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da Epagri de Alfredo Wagner, Atalanta
e ltuporanga, além do Instituto Fede-
ral Catarinense/Campus Rio do Sul. O
projeto ainda conta com a participagao
de representantes de associa¢des na-
cionais e estaduais de produtores e de
comerciantes locais.

Carne de qualidade

Desenvolvido em propriedades pro-
dutoras de bovinos de corte do Planalto
Sul catarinense, o Reprotec é conduzido
pela Epagri e pela Associagdo Rural de
Lages com financiamento da Fapesc. O
objetivo é aumentar os indices produ-
tivos da atividade e a rentabilidade das
propriedades.

Os coordenadores do projeto, Cas-
siano Eduardo Pinto e Newton Borges
da Costa Junior (respectivamente pes-
quisador e extensionista da Epagri),
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atribuem essa conquista ao fato de o
projeto aliar preservacdo ambiental e
produtividade. Os resultados de quatro
anos de trabalho mostram que é possi-
vel dobrar a produgdo de terneiros nas
propriedades dedicadas a cria e produ-
zir mais de 670kg de peso vivo/ha. Mais
informacdes sobre o Reprotec estdo na
reportagem de capa desta edicdo da
RAC.

A FAO é uma organizagdo que atua
para a erradica¢do da fome no mundo,
para o progresso econémico e social e
para a gestdo e utilizagdo sustentdveis
dos recursos naturais. E uma organiza-
¢do que atua como um férum neutro,
reunindo 191 paises-membros, mais a
Comunidade Europeia.

Para ver os projetos da plataforma
de boas praticas de producdo da FAO,
acesse: http://www.boaspraticas.org.
br/.m
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2016 ¢ o Ano Internacional das Leguminosas

Organizagao das Nacgdes
Unidas (ONU), por meio da
Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Alimentagdo e Agricultura (FAO),
declarou 2016 como o Ano Internacional
das Leguminosas. O objetivo &
incentivar atividades colaborativas com
governos, empresas, entidades civis
e organizagdes ndo governamentais
para conscientizar a populagdo sobre
os beneficios desses alimentos na
nutricdo, na agricultura sustentavel e na
seguranca alimentar.
A familia botanica das leguminosas
é uma das maiores e estd bem
distribuida por todo o planeta. Uma
das caracteristicas desse grupo sdo os
frutos do tipo vagem. Os exemplos mais
conhecidos na alimentagdo sdo o feijao,
a ervilha, a lentilha, a soja, a fava e o
grao-de-bico. Essas culturas sdo fontes
de proteinas e fornecem uma série
de nutrientes a alimentagdo humana,
como ferro, magnésio, potdssio, fésforo,
zinco e vitaminas do complexo B. Entre
20% e 25% do peso delas corresponde
a proteinas — isso equivale ao dobro do
teor de proteina encontrado no trigo e
ao triplo do arroz. As sementes dessa
familia também sdo ricas em fibras,
pobres em gordura e tém baixo indice
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glicémico (um indicador do efeito do
acucar no sangue).

O feijdo, origindario da América
Central, é difundido em todo o mundo
como a principal leguminosa comestivel.
A producdo mundial nos ultimos anos
tem ficado em torno de 22 milhdes de
toneladas. O Brasil, a india e Mianmar
sdo os trés principais paises produtores.

Embora fagcam parte da dieta
humana hd milhares de anos e
sejam importantes para combater a
desnutricdo, as leguminosas ainda
ndo alcangaram o mesmo aumento
de producdo do milho, do trigo e do
arroz nos ultimos 50 anos. Por conta
disso, a FAO aposta na sensibilizacdo
sobre a importancia dessas culturas
para ajudar a aumentar a producdo,
estimular novas pesquisas e garantir
que haja leguminosas disponiveis para
o consumo mundial.

Agricultura sustentavel

As plantas dessa familia podem
ser usadas em diferentes sistemas
de producdo agricola, como rotagao
e consorcio de culturas, além de
servirem como plantas de cobertura
para melhorar a fertilidade do solo.
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AND INTERNACIONAL
DAS LEGUMINDSAS

Um atributo importante é a capacidade
dessas plantas de fixar biologicamente
o nitrogénio no solo. Em simbiose
com certos tipos de bactérias, elas
transformam o nitrogénio atmosférico
em compostos nitrogenados que
podem ser utilizados pelas culturas em
crescimento.

Estima-se que as leguminosas
possam fixar entre 72kg e 350kg de
nitrogénio por hectare a cada ano. Além
disso, algumas espécies sdo capazes de
liberar fésforo no solo, outro nutriente
importante para as plantas. Essas
duas caracteristicas ajudam a reduzir
significativamente o uso de fertilizantes
nas lavouras. As leguminosas também
sdo usadas na alimentagdo animal, na
producgdo forrageira, no reflorestamento
e na producdo de madeiras nobres —
alguns exemplos sdo o jacaranda, a
cerejeira e o jatoba.

Fonte: FAO. Mais informagbes no
site: www.fao.org/pulses-2016/en/ m
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Parceria busca adaptar maquina de semeadura direta de cehola

esquisadores e extensionistas da
P Epagri, professores de mecaniza-
¢do agricola da Universidade Fe-
deral de Santa Catarina (UFSC) e produ-

tores rurais se uniram para trabalhar na
adaptacdo de maquinas de semeadura

direta de cebola. O objetivo da parceria
é propor alteragées nos equipamentos
para viabilizar o cultivo da hortalica so-
bre cobertura morta (palhada), reduzin-
do a erosao e melhorando a qualidade
da produgao.
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Edio Zunino Sgrot, extensionista da
Epagri de ltuporanga, conta que o custo
de produgdo da cebola no Alto Vale do
Itajai tem subido em fungdo do uso in-
tensivo de m3o de obra contratada nos
periodos de plantio e colheita (corres-
pondendo a até 50% do custo total) e
também do atendimento a lei trabalhis-
ta. “Com o objetivo de reduzir a mao de
obra, muitos agricultores estdo optando
pelo sistema de semeadura direta em
vez do transplante das mudas”, explica.

O problema é que as maquinas uti-
lizadas na semeadura direta ndo conse-
guem fazer um bom trabalho no terreno
coberto com palhada, exigindo o prepa-
ro convencional do solo, que retira essa
protecdo. “O preparo convencional tem
provocado um processo erosivo bastan-
te acentuado em anos com chuvas ex-
cessivas”, ressalta Edio.

O grupo visitou uma série de pro-
priedades rurais, experimentos com o
sistema de plantio direto e uma indus-
tria que faz adaptagbes em maquinas.
Ndo ha previsdo de data para apresen-
tar um protétipo do equipamento, mas
os testes em campo ja estdo sendo re-
alizados.m

TV Epagri apresenta novidades no formato

programa de TV SC Agricultura,

produzido pela Epagri, estd com

novidades no perfil editorial.
A apresentagdo em estudio ganhou o
dinamismo da comunicagdo sem ban-
cada, com mais leveza e movimento,
seguindo a tendéncia do telejornalis-
mo atual. Mais cores, novas fotografias,
mudangas na iluminagdo e nos planos
de video deixam o estudio mais moder-
no e interativo.

O conteddo do programa prioriza
assuntos técnicos. De acordo com os
produtores do SC Agricultura, sdo esses
os temas com maior niumero de visua-
lizagdes nas redes sociais e que mais
agradam a audiéncia em Santa Catarina
e em outros estados.

Quadros especiais, como Dica Epagri
e técnicas passo a passo, sdo formatos
priorizados pela equipe. As grandes re-

portagens com foco em avangos sociais,
temas culturais, juventude rural e meio
ambiente completam a linha editorial
do programa.

Foto: Aires Mariga/Epagri

O SC Agricultura é transmitido em
mais de 20 canais de televisdo e tam-
bém pode ser conferido em youtube.
com/epagritv. B




OPINIAO

Seguranca e confiabilidade dos alimentos orgénicos

Eduardo Antdnio Ribas Amaral', Matheus Mazon Fraga?, Nelson Jacomel Jr.?

eportagem sobre agricultura or-

ganica recentemente apresenta-

da pela Rede Globo no programa
Fantastico mostrou problemas na co-
mercializacdo do setor, com destaque
para fraudes localizadas que ocorreram
em algumas capitais do Pais. A reporta-
gem teve seu lado positivo ao alertar os
consumidores, como é de costume da
imprensa televisiva, que sempre tem
destacado a qualidade e importancia
dos alimentos agroecoldgicos. Entretan-
to, muitas informagdes ndao foram di-
vulgadas, entre elas, por exemplo, que
em Santa Catarina 95% dos alimentos
organicos estdao em conformidade com
a legislagao, e dos 5% nao conformes,
menos de 2% apresentam fraude carac-
terizada.

Cabe destacar que a esmagadora
maioria dos agricultores organicos tra-
balham conscientes dos reflexos que
suas agles trazem para a sociedade,
tanto em termos de qualidade e como
de seguranca dos alimentos produzidos.
Isso fica demonstrado ndo somente pe-
las andlises de contaminagao, mas tam-
bém pelas fiscalizagcGes realizadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa).

No mundo, a producdo organica
vem crescendo constantemente, sendo
um dos setores da economia que mais
evoluiram nos ultimos anos. Atualmen-
te, ela é praticada em 172 paises, em
43,7 milhGes de hectares, conforme
estatisticas da Federagdo Internacional
dos Movimentos da Agricultura Orgéani-
ca (IFOAM), principal entidade mundial
do setor. Ainda de acordo com essa ins-
tituicdo, cerca de 2,3 milhdes de agri-
cultores cultivam organicamente suas
terras em nosso planeta, tendo gerado
vendas, em 2014, de 80 bilhdes de dé-

lares. Alguns paises, principalmente do
norte europeu, tém metas de aumento
gradativo das areas organicas até atingir
a totalidade da area agricola. Na Franca
uma legislacdo especifica para o setor
aprovou o aumento de suas areas de
cultivo. Somente nos Estados Unidos,
de 2002 a 2015, o numero de fazen-
das organicas quadruplicou, atingindo
21.781 estabelecimentos, segundo seu
Departamento de Agricultura (USDA).

A FAO indicou ha alguns anos a fac-
tibilidade de a agricultura organica pro-
duzir alimentos em quantidade suficien-
te para alimentar a crescente populagdo
da Terra. No Brasil, que é o quinto maior
produtor do mundo, a produgdo organi-
ca vem evoluindo entre 15% e 20% ao
ano, segundo estimativas do Mapa, com
perto de 15 mil produtores espalhados
em diversas unidades da federa¢do. E
certamente possivel integrar mais agri-
cultores ao sistema de produgdo organi-
co caso os governos dediquem atengao
a essa agricultura que melhora a saude
e tem como consequéncia a redugdo de
casos hospitalares.

No mundo inteiro, consumidores
de vdrias faixas etarias vém optando
por alimentos organicos em detrimen-
to dos produtos convencionais. Nado
obstante a crescente preferéncia pelos
alimentos de alta qualidade alimentar e
ambientalmente produzidos, os érgaos
governamentais ainda dedicam pouco
espaco ao incentivo da agricultura eco-
I6gica. Nesse meio tempo, o Brasil vem
consumindo altas doses de agrotdxicos
nas lavouras, tornando-se atualmente
0 pais que mais utiliza essas substan-
cias no globo, superando até mesmo os
Estados Unidos, maior produtor mun-
dial de alimentos. Estudos cientificos
sistematizados ao longo dos ultimos

anos tém demonstrado que, mesmo
em baixas doses, e apesar dos cuidados
de muitos produtores rurais que usam
racionalmente os agrotoxicos, pode
ocorrer contaminagdo crénica tanto nos
agricultores, que estdao mais expostos,
como nos consumidores.

Projeto pioneiro

Alguns estados da federagdo ja es-
tdo adotando medidas para evitar mais
contaminagdo nas lavouras e criagdes,
assim protegendo o meio ambiente e a
salde da populagdo. Em Santa Catarina,
desde 2012, o governo estadual tem
implementada uma iniciativa inovado-
ra, através do SC Rural, um programa de
acompanhamento da contaminagao de
alimentos organicos. Os resultados des-
se acompanhamento ultrapassaram as
medig¢des fisicas e estimularam a agao
integrada entre os 6rgaos publicos ati-
nentes. Assim, o Ministério Publico Es-
tadual, o Ministério da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento, a Vigilancia Sa-
nitaria Estadual e a Cidasc estdo desen-
volvendo um grande projeto de controle
dos abusos na utilizagdo de agrotoxicos
e fiscalizagdo dos organicos, trabalho
pioneiro no Pais. Trata-se do Programa
Alimento Sem Risco, no qual anualmen-
te sdo feitas coletas de alimentos em es-
tabelecimentos comerciais e proprieda-
des de agricultores distribuidos ndo sé
na capital do Estado, mas também nas
principais regides produtoras de Santa
Catarina. Esses alimentos sdo analisa-
dos quanto a possivel contaminacgdo de
agrotdxicos e o projeto tem apresen-
tado bons resultados. Por exemplo, o
indice de contaminagdo com pesticidas
na agricultura convencional reduziu de
36% para 24% nos ultimos trés anos, e»

" Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Ministério da Agricultura e do Abastecimento, e-mail: eduardo.amaral@agricultura.gov.br.
2 Engenheiro-agrénomo, Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina, e-mail: matheus@cidasc.sc.gov.br.
3 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Associa¢do Biodindmica do Sul, e-mail: terranovaestrela@gmail.com.
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nos organicos a ocorréncia de contami-
nacdo, em geral ocasionada por evento
fortuito — por exemplo, deriva de agro-
téxicos de vizinhos, amostras de produ-
tores em processo de conversdo, utili-
zagdo de produtos fitossanitarios ndo
registrados — tem sido proxima de 5%.
Esse programa de fiscalizagdo tem
conscientizado os produtores e mostra-
do a necessidade de acompanhamento
constante da producdo, gerando esta-
tisticas confidveis e permitindo a socie-
dade catarinense conhecer a qualidade
de seus alimentos. Vale ressaltar que
outras entidades direta e indiretamente
estdo contribuindo para esses resulta-

EPAGRI -

Cal.

dos por meio de orientagdo e assistén-
cia técnica aos agricultores e empresa-
rios rurais, tais como ONGs (pioneiras
na implanta¢do da agricultura ecolégi-
ca), universidades federais e estaduais,
Epagri, prefeituras, cooperativas, etc.
Mas isso s6 ndo basta. Ha ur-
gente necessidade de que os o6rgaos
governamentais, o Ministério da Agri-
cultura e os governos estaduais, prin-
cipalmente, aloquem mais recursos no
desenvolvimento da produgdo organica,
reservando mais verba para a pesquisa
agropecuaria e a extensdo rural na area
dos organicos bem como contratem
urgentemente fiscais estaduais agro-
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pecudrios para o acompanhamento
da producgdo tanto convencional como
agroecoldgica. E que outros estados da
federagdo também possam implantar
programas semelhantes de investigacdao
de sua producdo agricola.
Compreendemos que a produgao
organica, além dos efeitos benéficos
para a salde humana e para a qualida-
de do meio ambiente, é um forte instru-
mento de politica de desenvolvimento
regional. Ela incentiva, através da gera-
¢do de renda, a permanéncia de peque-
nos agricultores no campo, evitando o
éxodo e contribuindo para a necessaria
manutenc¢do da vida no meio rural.®
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Saiba por que a agricultura catarinense
evoluiu tanto nos ultimos 40 anos.
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Madeira de florestas secundarias em SC:
Nova fonte de renda para os agricultores'

Alfredo Celso Fantini2, Alexandre Siminski®, Maris Fatima Gaio*

Manejar florestas
secundarias em beneficio
de todos: nds estamos
preparados

As florestas de Santa Catarina, a
exemplo de outros estados da regido
da Mata Atlantica, apresentam enorme
estoque de madeira de arvores madu-
ras de florestas secundarias. Esse capi-
tal, se bem administrado, poderia estar
sendo utilizado para melhorar a renda
de proprietdrios de terra, que se torna-
riam guardides da base desses recursos,
enquanto as florestas continuariam pro-
duzindo os servicos ambientais de que
todos necessitamos. Mas esse potencial
ndo é realizado. Ao contrdrio, os agricul-
tores tém acesso muito restrito a essas
riquezas e ndo mais percebem as flores-
tas como um bem valioso. Por isso mes-
mo, muito frequentemente se livram
delas e escolhem outro uso para a terra,
frequentemente plantagGes de espécies
florestais exdticas ou pastagens.

No seu texto original, a Lei da Mata
Atlantica (Lei n2 11.428) apresentava ar-
tigos para regulamentar o manejo das
florestas secundarias. O artigo 27, por
exemplo, estabelecia explicitamente
gue seria “permitida a exploragdo sele-
tiva de espécies da flora nativa em area
de vegetacdo secundaria nos estagios
inicial, médio ou avangado de regenera-
¢do do Bioma Mata Atlantica...”, desde
que fossem adotadas medidas para mi-
nimizar os impactos ambientais da ativi-
dade. Mais que isso, o paragrafo tercei-
ro desse artigo apontava que “o poder
publico fomentara o manejo sustenta-
vel de espécies da flora de significativa
importancia econémica...”. Quando a lei
foi sancionada, entretanto, esses artigos

foram vetados, em resposta ao apelo de
pessoas e entidades com visao preser-
vacionista da floresta.

Supostamente, essa visao preserva-
cionista estava baseada em razdes que
justificariam evitar que as florestas se-
cundarias da Mata Atlantica fossem ma-
nejadas. Podemos somente imaginar
algumas das possiveis razdes: 1) Nao
teriamos conhecimento suficiente, ou
seja, ao contrdrio do que acontece em
paises que tiveram sucesso no manejo
de florestas secunddarias, nds seriamos
tecnicamente incompetentes para rea-
lizar o manejo florestal sustentavel; 2)
Teriamos conhecimento suficiente, mas
nado o interesse no manejo, o que vale
dizer que o manejo seria irrelevante
como atividade econdmica; 3) Acredi-
tariamos que as florestas secundarias
deveriam ser totalmente preservadas,
ou seja, teriamos todos uma visdo pre-
servacionista para esses ecossistemas.
De nossa parte, entretanto, temos con-
vicgdo que nenhum desses argumentos
tem consisténcia.

Certamente ha muito que aprender
sobre a ecologia das florestas secunda-
rias, especialmente quando manejadas
para a produgdo de madeira. Entretan-
to, essa premissa é valida para todos os
tipos de florestas do mundo, muitas das
quais sdo hoje bem manejadas. Além
disso, ha que se admitir que ja sabemos
muito sobre as florestas secunddrias
da Mata Atlantica, produto de muitos
anos de pesquisa financiada por agén-
cias governamentais. Temos também
uma profusdo de escolas de Engenharia
Florestal, Agronomia e Biologia, que,
supostamente, estdo formando técni-
cos competentes para realizar a tare-
fa. Também ja estd bem consolidada a
abordagem do manejo adaptativo, que

!Projetos de pesquisa do grupo tém financiamento da Fapesc, do CNPq e da Capes.
2Engenheiro-agrénomo, Dr., Laboratério de Ecologia e Manejo de Ecossistemas Florestais, Universidade Federal de Santa Catarina, e-mail: alfredo.fantini@

ufsc.br.

3Engenheiro-agronomo, Dr., Universidade Federal de Santa Catarina, e-mail: alexandre.siminski@ufsc.br.

pressupde que podemos avangar as pra-
ticas de manejo enquanto aprendemos
seu impacto e fazemos corregdes de
rumo. Quanto ao interesse no manejo,
ndo temos duvida de que os agriculto-
res gostariam de tornar as suas florestas
produtivas. Eles sabem do seu potencial
de produgdao de madeira e também sa-
bem que existe um mercado para essa
madeira, que hoje é clandestino. Quan-
to a terceira questdo, ela é de natureza
pessoal, muito embasada em ideologia.

Outro fato incontestavel é que a gestao
das florestas neotropicais para produzir
madeira, inclusive de florestas secun-
darias em pequenos estabelecimentos
rurais, provou ser vantajosa em outros
paises ha muito tempo, e vem receben-
do crescente atencdo recentemente.
Acreditamos que o potencial dessas flo-
restas na regido da Mata Atlantica bra-
sileira é ainda maior do que em muitos
desses paises: nosso clima proporciona
grandes taxas de incremento, temos
grande extensdao desses ecossistemas,
gue existem em praticamente todos os
nossos estabelecimentos rurais.

Roga de toco e as florestas
secundarias

Florestas secunddrias (Figura 1) sdo
formacgdes vegetais resultantes do pro-
cesso de sucessdao ecoldgica iniciado
apds perturbacdo do ecossistema. Em
SC, sdo mais comuns aquelas regene-
radas naturalmente apds o uso da terra
com lavoura, no sistema roga de toco.
Nesse sistema, uma parte da floresta
é derrubada (meio hectare, na maioria
das vezes) e, apds um periodo de seca-
gem, a biomassa é queimada, tornando
os nutrientes disponiveis para os culti-»

“Engenheira florestal, M.Sc., Fundagdo de Meio Ambiente de Santa Catarina, e-mail: maris.fatima@gmail.com.
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vos. Apds dois ou trés anos de cultivo,
a terra é deixada em pousio, que deve
durar tempo suficiente para o solo re-
cuperar boas condicdes fisicas e de fer-
tilidade. No Vale do Itajai, por exemplo,
era comum os agricultores deixarem a
terra em pousio por cerca de 30 anos,
quando o jacatirdo-acu (Miconia cin-
namomifolia), arvore dominante em
florestas secundarias da regido, estava
maduro. A terra estaria, entdo, “descan-
sada”, segundo os agricultores.

Entretanto, a restricdo legal a fase
de derrubada da vegetacdo, a rudeza do
trabalho e o éxodo rural — processo que
deixa no campo somente os agricultores
mais idosos —, imp&em um acelerado e
provavelmente irreversivel processo de
declinio a esse sistema de agricultura.
Por isso, é extremamente importante
gue estejamos atentos ao destino das
areas ndo mais cultivadas e da vegeta-
¢do secundaria que cobre as terras em
pousio. Frequentemente os agricultores
mudam o uso da terra para atividades
gue demandam menos forca de traba-
Iho, como o cultivo de florestas homo-
géneas e a criagdo de gado, atividades
que levam a perda irreversivel de areas
florestadas. A perda permanente de ha-
bitat florestal resultante consolida a cri-
se de biodiversidade e outros servicos
ecossistémicos.

Em outros casos, a area é simples-
mente abandonada, e a vegetacdo
avanga no processo de sucessdo. Por

isso, é muito provavel que tenhamos
hoje mais florestas secundarias em es-
tagio avancado de sucessdo do que em
tempos passados, e ocupam, segundo o
Inventario Floristico-Florestal de Santa
Catarina, a maior parte dos 29% da area
de cobertura florestal remanescente no
Estado. Nosso engajamento nessa ques-
tdo é para evitar que essas formacgGes
sejam também substituidas por outros
usos da terra, e para isso propomos sua
“conservacdo pelo uso”, valorizando os
ecossistemas florestais através da pro-
ducdo sustentdvel de bens e de servigos
ecossistémicos, que remuneram a terra
e o trabalho dos agricultores.

Produtividade de madeira
das florestas secundarias
de SC

N3do ha sequer um Unico plano de
manejo de floresta secunddria para a
producdo de madeira aprovado em SC
e talvez em toda a Mata Atlantica. O
fato contrasta com o grande estoque
de madeira de boa qualidade disponivel
em praticamente todas as propriedades
rurais do Estado.

A UFSC e a Fatma, em parceria e com
apoio da Fapesc e do CNPq, realizam
desde 2009 pesquisas para demonstrar
o potencial de manejo para a produgdo
sustentavel de madeira em florestas se-
cundarias (Figura 2). Em um dos estudos

Figura 1. Floresta secunddria tipica do litoral de Santa Catarina, com dominancia de
jacatirdo-acgu e licurana

realizados no Litoral Norte do Estado,
391 arvores maduras foram seleciona-
das para colheita em uma area de 6ha
de floresta secundaria com 35 anos
desde o inicio do processo de sucessao.
Elas podem produzir 360m3 de toras,
ou seja, 60m¥ha. As dez principais es-
pécies contribuem com 81% do volume
das arvores selecionadas, com desta-
que para a licurana (44% do volume). O
jacatirdo-acu (Miconia Cinnamomifolia)
e a canela-branca (Nectandra membra-
nacea) também apresentam importan-
tes somas de volume (16%). Tanheiro
(Alchornea triplinervia), guarapuvu
(Schizolobium parahyba), canela-garuva
(Nectandra oppositifolia), canjerana
(Cabralea canjerana), cedro (Cedrela
fissilis), canela-sebo (Ocotea puberula)
e arariba (Centrolobium sp.) completam
a lista das espécies mais comuns.

A madeira de espécies das flores-
tas secundarias tem boa aceitacdo no
mercado e atinge valores expressivos.
Por exemplo, a madeira serrada de ja-
catirdo-agu, da licurana e da canela é
comercializada bruta no mercado clan-
destino a precos entre R$1.000,00 e
R$1.300,00/m3. Madeiras mais nobres
como canjerana, cedro, canela-garuva
e canela-sebo verdadeira podem atin-
gir precos mais altos. Em se tratando de
espécies de crescimento rapido, esses
valores podem ser considerados muito
bons. Entretanto, nossa expectativa é
que, se legalizadas a colheita e a comer-
cializagdo dessas madeiras, os precos
tenderiam a crescer.

O volume de madeira estocado nas
propriedades dos agricultores, ja pronta
para ser colhida, pode ser surpreenden-
te. Consideremos que somente na re-
gido da Floresta Ombrofila Densa de SC,
originalmente com cerca de 29.000km?
de floresta, restem 12.000km? (dados
do Inventario Floristico-Florestal de SC).
Apenas a titulo de exercicio e de forma
conservadora, consideremos que 50%
desses remanescentes sejam florestas
em estagio de sucessdo pelo menos
igual ao da area estudada. Teremos, en-
t30, 6.000km? de floresta com madeira
estocada, ou 600.000 hectares. Se hou-
ver um estoque de 60m¥ha como na
floresta estudada, teremos um volume
estocado de 36.000.000m3 de madeira
em tora pronta para ser colhida (Figura
3). Supondo, ainda, que cada 3m3 de
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Figura 2. As florestas secundarias apresentam grande variedade de madeiras de boa

qualidade

Figura 3. Toras de espécies nativas de floresta secundaria no patio de transbordo

troncos em pé rendessem 1m3 de ma-
deira serrada, teriamos 12.000.000m3
de madeira serrada. Ao preco modesto
de R$1.000/m3, teriamos um valor esto-
cado de R$12 bilhdes. Essa riqueza estd
disponivel hoje e seu aproveitamento
imediato seria uma fonte de renda al-
ternativa para agricultores e outros pro-
prietarios de terra.

Mas a comercializacdo legalizada
dessa madeira teria ainda outro efei-
to desejavel: a reestruturacdo de toda

uma cadeia de produgdo que ja foi uma
das mais importantes para a economia
do Estado. Modernizada com as novas
tecnologias hoje existentes, traria in-
centivo também para novos planos de
plantagbes florestais de espécies nati-
vas. Ao mesmo tempo, seria um desin-
centivo a supressao de florestas nativas
e a conversao das terras para outro uso,
inaugurando um ciclo de reforgo virtuo-
so em que a vocagao florestal da regido
se realizaria.

A floresta manejada

As drvores tipicas das florestas se-
cunddrias tém ciclo de vida relativa-
mente curto. Em idades de 30 a 40
anos, a maioria delas esta madura e ja
cumpriu seu papel no processo de su-
cessdo. Portanto, se ndo forem colhidas,
morrerdo de qualquer maneira e serdo
substituidas por outras espécies de fa-
ses mais adiantadas do processo. Assim,
seu aproveitamento é uma estratégia
de utilizagdo de um recurso disponivel
que de outra forma seria perdido.

Mas ha outros beneficios da inter-
vengdo no ecossistema quando bem
planejada. A colheita de arvores ma-
duras provoca aberturas no dossel da
floresta, tornando o ecossistema mais
dinamico, ou seja, aumenta a taxa de
crescimento das arvores remanescen-
tes e acelera os processos de regenera-
¢do natural (Figura 4). O resultado é o
aumento da produtividade da floresta.
Portanto, o manejo das florestas pode
ser baseado principalmente na rege-
neragdo natural das espécies, o que re-
duz fortemente os custos silviculturais,
especialmente o investimento inicial
de plantio. A floresta assim manejada
para producdo de madeira é também
ambiente muito favoravel a outras es-
pécies que produzem produtos ndo ma-
deireiros, como a palmeira-jucara, que
traria boa renda adicional da producdo
de palmito e polpa.

A manutengdo de uma matriz flo-
restal na paisagem também é propi-
cia a conservagdo da biodiversidade, a
producdo de agua e a outros servigos
ecossistémicos que fortalecem valores
estéticos, espirituais e de bem-estar,
necessarios em uma sociedade desen-
volvida. A recompensa aos agricultores
e outros proprietarios de terra pelo ofe-
recimento dos servicos ecossistémicos
é uma tendéncia em todo o mundo e
devera tornar-se realidade no Brasil, e
constituindo importante fonte de ren-
da complementar para eles. O uso dos
recursos florestais e o pagamento por
servigos ecossistémicos, mais do que
compativeis, sdo complementares e si-
nérgicos (Figura 5).

Enfim, o cenario é favoravel ao
aproveitamento das florestas secunda-
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Figura 4. Arvore de licurana jovem, remanescente da colheita de madeira
em floresta secundaria. A abertura de clareiras durante o manejo da floresta
aumenta as taxas de crescimento de drvores jovens remanescentes

Figura 5. Rebrotagdo de licurana 10 meses apods a colheita da
arvore adulta. A licurana apresenta muito bom potencial para
manejo da rebrotagdo em florestas secunddrias manejadas

rias em SC, e temos todas as condi¢des
para resgatar o manejo dessas florestas
como importante atividade econémica.
Estaremos também resgatando a digni-
dade e a autoestima dos agricultores,
cujo orgulho de ter florestas em seus
estabelecimentos agricolas é condigcdo
para ampliarmos e conservarmos esse
valioso patrimdnio.
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m uma ponta, 18 familias rurais

produzindo e comercializando ali-

mentos por pregos justos. Em ou-
tra, perto de 5 mil criangas de Araquari
se alimentando de forma mais saudavel
com 33 produtos da agricultura familiar.
Entre eles, o trabalho de profissionais
da Epagri e do Municipio para pér em
pratica a Lei n2 11.947/2009, que torna
obrigatdria a aquisigdo de 30% dos itens
da merenda escolar de agricultores fa-
miliares da regido.

O elo dessas pontas comegou a ser
construido em 2011 pela extensionista
da Epagri Daniela Guimardes Nunes e
pela nutricionista da prefeitura, Viviane
Tonon. O primeiro passo foi organizar
os agricultores para estruturar a venda
dos produtos. Aos poucos os alimentos
comegaram a deixar a refeicdo das 24
unidades escolares de Araquari mais
saudavel, mas ainda pouco atrativa aos
olhos e paladares da criangada. Foi en-
tdo que ambas perceberam a necessida-
de de capacitar as merendeiras.

Segundo Daniela, o maior impac-
to na merenda aconteceu em 2014,
quando as merendeiras levaram para
0S cursos suas préprias receitas. Os
pratos foram preparados, testados e
adaptados nutricionalmente por Vivia-
ne para, a partir do ano seguinte, fazer
parte do cardapio dos Centros de Edu-
cagdo Infantil (CEls) e escolas do ensino
fundamental, que atendem criangas de
quatro meses a 10 anos. As preparagdes
respeitam os habitos alimentares locais
e sdo servidas de acordo com o calenda-
rio agricola sazonal da regido.

As receitas foram compiladas no li-
vro Pratos que valorizam os produtos
da agricultura familiar — Experiéncia de
elaboragdo de receitas para alimenta-
¢do escolar do municipio de Araquari,
distribuido a escolas, merendeiras e
agricultores. A publicagdo reune 27 re-
ceitas. Ao final desta matéria estdo pu-
blicadas duas delas que fazem sucesso
entre o publico infantil.

A acgdo valorizou o trabalho e o co-
nhecimento tradicional das merendei-
ras, categoria ainda pouco valorizada
no universo escolar. Muitas ficaram tdo
entusiasmadas com os resultados do
projeto que decidiram buscar mais co-

nhecimento nos bancos escolares. Uma
delas foi Delfina dos Santos Correia,
merendeira no Centro de Educacdo In-
fantil Cantinho da Vové Justina. Ela é pe-
dagoga formada ha dois anos e no ano
passado comecgou a especializagdo em
Psicopedagogia e Inclusdo. “Comecei a
trabalhar com crianga e me animei; eu
precisava desse saber”, diz ela.

Delfina é a autora do nhoque de
abobrinha verde. “Eu percebi que as
criangas comiam bem as massas. Entdo
criei essa receita para estimular o con-
sumo do legume”, conta. Segundo Vivia-
ne, a abobrinha era um dos alimentos
de maior resisténcia dos alunos, junta-

mente com a berinjela. “Nos cinco anos
gue estou aqui, houve uma mudanga ra-
dical na alimentagdo das escolas, como
substituicdo dos enlatados e molhos in-
dustrializados. Todo mundo ganha com
isso”, diz a merendeira.

De fato, sdo varios os segmentos
beneficiados com a iniciativa, a exem-
plo dos agricultores, que estdo mais
capitalizados e, dessa forma, ajudam a
aquecer a economia do municipio. “O

7

preco pago pelos produtos é melhor,
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tem lugar certo pra entregar, eu sei a
quantidade que vou vender. Ndo vendo
mais porque ndo tenho mais producdo”,
diz Valmir Ribeiro da Cunha, o primeiro
agricultor a entregar para a merenda es-
colar, ha seis anos. Ele comegou forne-
cendo aipim, mas foi depois da assistén-
cia da Epagri que conseguiu implantar
uma agroindustria para processamento
desse alimento. Hoje produz também
chuchu, melancia, repolho, couve e
temperos.

A renda da familia de Valmir melho-
rou com a iniciativa. Até o ano passado
ele produzia em terra arrendada; agora

trabalha em sua propriedade de 170
hectares. “Meu financiamento eu pago
sé com a merenda escolar. Antes eu ti-
nha sé um carro. Hoje tenho camionete,
dois tratores, caminhdo e terra”, ressal-
ta.

“A agricultura normal ndo tem es-
tabilidade. Ja produzir para a merenda
escolar nos permite saber no comeco
do ano a quantidade que vamos entre-
gar e qual o valor. E o prego pago pelo
produto ndo sofre variagdo, como é co-
mum com os produtos agricolas”, diz o
jovem Douglas Stuhler, que ha trés anos
produz com seus pais e irmdos vagem,

abobrinha, brécoli, couve-flor, espina-
fre e repolho-roxo, tudo destinado a
merenda das escolas. A renda obtida ja
permitiu a familia de Douglas comprar
mais uma camionete, usada para a en-
trega dos alimentos.

Segundo a extensionista Daniela,
Douglas tem se destacado como uma
lideranga na regido. O sucesso da pro-
priedade familiar deve muito a sua vi-
sdo de futuro, reforcada pelo curso de
Jovens Empreendedores, ofertado pela
Epagri, que ele fez em 2014. “O curso
nos da novas ideias de produgdo, novos
mercados, pensar a frente. Nos ajuda
a buscar liderangas para formacdo de
grupos”, diz. Com esse conhecimento e
com a experiéncia com a merenda esco-
lar, Douglas estd empolgado em formar
uma cooperativa que permita ampliar
as vendas para os municipios vizinhos.

Daniela ressalta que iniciativas que
d3o ao agricultor perspectivas de per-
manéncia no campo sao benéficas para
toda a sociedade. Os produtos da agri-
cultura familiar, ao chegar a refei¢do das
escolas, tém alcancado esse feito e ido
além: estdo formando geragdes mais
saudaveis, mais exigentes por alimentos
seguros e nutritivos e cada vez mais fiéis
ao consumo da diversidade alimentar
oferecida pela agricultura familiar.

Nhoque de abobrinha verde
2 abobrinhas médias

3 ovos

5 folhas de cebolinha verde

2 ramos de salsinha

1 pitada de sal

% xicara de leite

1kg de trigo

2 litros de dgua para cozinhar

Modo de preparo: Bata
tudo no liquidificador.
Acrescente o trigo aos
poucos até o ponto dese-
jado. Coloque a dgua para
ferver e cozinhe o nhoque
aos poucos, retirando com
uma escumadeira. Molho
a gosto.

Pudim de aipim
Ingredientes:

2 xicaras de agucar

4 ovos

1 xicara de aipim cru

2 colheres (sopa) de trigo
1 litro de leite

50g de coco ralado

Modo de preparo: Bata
todos os ingredientes no
liquidificador, leve ao forno
e deixe assar, como se fosse
um bolo, por mais ou menos
uma hora. A forma deve ser
caramelizada.



Fotos: Aires Mariga/Epagri
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anta Catarina é lider nacional na

produgdo de suinos e o segundo

maior produtor brasileiro de fran-
go, mas quando o assunto é carne bovi-
na, a realidade é bem diferente: o que
é produzido aqui ainda n3do abastece o
mercado interno. De acordo com o Mi-
nistério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior, em 2014 a produ-
¢do catarinense foi de 151,3 mil tone-
ladas, o que significou pouco mais da
metade consumida no Estado.

Para um dos pesquisadores da Esta-
¢do Experimental da Epagri de Lages, o
engenheiro-agronomo Cassiano Eduar-
do Pinto, a producdo insuficiente esta
relacionada a uma atividade desenvol-
vida com baixo uso de tecnologia, um
setor pouco fortalecido e pecuaristas
descapitalizados. Isso significa que San-
ta Catarina tem condi¢Ges de aumentar
a producgdo. “Ndo precisamos trabalhar
o mercado, pois ele esta aqui. Somente
temos que fazer o trabalho de aumen-
tar a producgdo”, afirma o presidente da
Associagao Rural de Lages, Marcio Pam-
plona.

Isso, na verdade, ja vem acontecen-
do desde 2011, quando a Epagri come-
cou a intervir nas propriedades do Pla-
nalto Sul Catarinense — onde a pecuaria
esta presente em 87% dos estabeleci-
mentos rurais. A transformacdo esta se
dando pela aplicagao de um conjunto de
tecnologias desenvolvidas pela pesqui-
sa da Empresa e colocadas em prética
pelo servico de extensdo rural da Epa-
gri e de técnicos da iniciativa privada. A

base da intervengdo esta nas pastagens
naturais e no manejo adequado de toda
a propriedade. Desde que as a¢des da
Epagri comecgaram, a rentabilidade dos
pecuaristas atendidos dobrou, e a pro-
ducdo animal vem crescendo cada vez
mais.

Reprotec

As mudangas no campo fazem parte
da Rede de Propriedades de Referén-
cia Tecnoldgica (Reprotec). Elas foram
implantadas inicialmente em seis pro-
priedades de referéncia nos municipios
de maior rebanho de bovinos de corte
na regido: Bom Jardim da Serra, Capao
Alto, Lages, Painel, Sdo Joaquim e Sdo
José do Cerrito. Foram selecionadas
aquelas comandadas por pecuaristas
familiares, com baixo nivel tecnolégico
e baixa renda bruta anual.

O projeto é executado pela Epagri e
pela Associagdo Rural de Lages, finan-
ciado pela Fundagdo de Amparo a Pes-
quisa e Inovagdo do Estado de Santa Ca-
tarina (Fapesc), com apoio da Embrapa
Pecudria Sul. Os recursos foram destina-
dos para a criagdo de uma unidade de-
monstrativa em cada propriedade, e os
indices produtivos por elas alcangados
vao servir de indicadores para mensurar
os resultados.

Segundo o coordenador das agdes
de extensdo do Reprotec, engenheiro-
agronomo Newton Borges da Costa Ju-
nior, as alternativas para melhor desem-
penho de cada unidade foram tratadas

com a familia de acordo com o sistema
de produgdo: cria, recria ou engorda.
As propriedades foram mapeadas, le-
vando-se em conta o nivel tecnoldgico
do produtor, as caracteristicas do local
(relevo, solo, clima) e as perspectivas de
receita de cada familia, entre outros fa-
tores. “Em todas utilizamos tecnologias
desenvolvidas pela pesquisa, mas ade-
quadas a realidade de cada uma”, disse.
O comum a todas foi o manejo da pas-
tagem natural.

A regido tem por vocag¢do a pecuaria
desenvolvida em campo nativo devido
as condi¢des de clima muito frio e Umi-
do, altas altitudes, terreno acidentado
e solos pouco férteis e pedregosos. O
coordenador das agdes de pesquisa do
projeto, Cassiano Eduardo Pinto, explica
que essa pastagem é de rica biodiversi-
dade, porém apresenta baixos indices
de produtividade. O primeiro passo do
projeto foi, portanto, atuar no ajuste do
manejo da propriedade e no melhora-
mento desse pasto para aumentar seu
potencial produtivo.

Manejo da pastagem

“J& tinhamos pasto plantado em
consorcio com a pastagem nativa, mas
plantar por plantar ndo é garantia de su-
cesso. Tem que dimensionar, saber que
tipo de animal vai em cima e o que se
objetiva com ele”, diz o pecuarista Vitor
Hugo Schneider, de Sdo José do Cerrito,
que cria e engorda em 102 hectares.
Newton explica que Vitor ja trabalhava
a pastagem, mas de forma incorreta,
sem retorno financeiro. Por meio do Re-
protec, a propriedade investiu de forma
correta em uma unidade demonstrativa
de 24 hectares, onde o solo foi corrigi-
do, a area foi piqueteada e a pastagem
passou a ser manejada em consorcio
com espécies de inverno e verao.

A base forrageira de inverno s3o os
trevos branco (Trifolium repens) e ver-
melho (Trifolium pratensis), em consor-
ciagdo com as gramineas azevém (Lo-
lium multiflorum), aveia (Avena sativa e
Avena strigosa) e capim-lanudo (Holcus
lanatus). Ja a base das tropicais sdo a
tifton (Cynodon dactylon) e a hemartria
(Hemarthria altissima), em consorcia-




¢do com as leguminosas. “Foram forma-
dos 11 piquetes. Para monta-los, levou-
se em consideragdo a dgua e a facilidade
de mao de obra, por isso o tamanho de
cada um varia. A lotagdo animal tam-
bém é varidvel; depende da estacdo do
ano, das condi¢des do clima e da cate-
goria de animais”, explica Newton.

Vitor Hugo conduz a propriedade
com sua familia, onde contam com um
rebanho de 150 animais, o dobro do
que possuiam em 2011, antes do Repro-
tec. Segundo ele, o principal responsa-
vel por esses niumeros foi o manejo da
pastagem feito de forma correta, que
hoje alimenta o dobro de animais em
uma mesma drea. A orientacdo dada ao
pecuarista é sempre manter a pastagem
com altura ideal para a saida dos ani-
mais para que se permita a rebrota e o
retorno mais rapido do rebanho (em 20
a 30 dias) em comparagdo com quando
0 pasto é rapado. Outra estratégia im-
portante foi selecionar a melhor pas-
tagem para consumo do gado que tem
prazo para venda. “Nessa propriedade
0 objetivo é aumentar o ganho de peso
por area. Por isso as acGes sdo sempre
para melhorar a qualidade de acaba-
mento de carcaga, que deve contar com
cobertura de gordura adequada e quali-
dade genética”, explica Newton.

O pecuarista entrega para o abate 80 em Bom Jardim".gra Serra. O pecua
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bois por ano com 18 meses de vida. Seu
lucro hoje estd em torno de 40% maior
gue em comparagdo ao periodo em que
nao fazia parte do projeto. “Ele é um
produtor jovem, com formagdo em ad-
ministracdo e empresas e com alto nivel
tecnoldgico. Isso permitiu uma rapida
mudanga na propriedade em busca de
resultados. Uma delas foi entender que
0 objetivo é a terminagdo, o que o fez
abandonar a atividade de cria e optar
apenas pela recria e engorda”, ressalta
Newton.

Mudangas tecnoldgicas também
foram feitas na propriedade de Vitorli,
rista
s
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é a 112 geragdo a desenvolver a ativida-
de tradicional da familia, que veio do
Rio Grande do Sul ha 250 anos, atraida
pelos campos nativos. Vitorli assumiu a
propriedade de 140 hectares em 1968,
e hd 36 anos ele divide com sua esposa,
Vera, o trabalho de produzir terneiros
para venda apds o desmame. Ele rela-
ta que, por muitos anos, a atividade foi
desenvolvida de forma tradicional, sem
nenhuma tecnologia, com pouco ou
nenhum planejamento e produtividade
nos padrdes da regido: lotacdo de 0,3
cabeca por hectare, taxa de repeticdo
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pé) e uma média de 0,15 terneiro/ha/
ano.

A solucdo encontrada pela Epagri
para Vitorli também foi manejar a pasta-
gem nativa, cuidando da altura do pasto
na entrada e saida dos animais. La foi
implantada uma unidade demonstrati-
va de 12 hectares. Pelas caracteristicas
do local — muito frio e Umido devido a
altitudes médias de 1.200m -, optou-
se pelo cultivo apenas de pastagem de
inverno: trevo-branco, azevém, aveia e
capim-lanudo. O solo também foi adu-
bado, recebeu calcario e deixou de so-
frer queimadas, agdo comum na regido
que diminui a biodiversidade do pasto
e, consequentemente, a quantidade da
pastagem.

Newton explica que, para repetir a
cria, a fémea precisa recuperar o esta-
do corporal. Por isso ela vai para o pi-
quete com a pastagem melhorada, que
oferece um balango alimentar superior.
O resultado foi de 90% de repeticdo de
cria, aumentando o numero de ternei-
ros em até 60%. Com o melhoramento
do campo nativo, a lotacdo passou a ser
de uma unidade animal (450kg de peso
vivo) por hectare no inverno e dois no
verdo, e as fémeas estdo aptas a repro-
dugdo com dois anos e ndo mais com
trés. A propriedade tem 100 vacas e a
producdo atual é de 85 terneiros por
ano, praticamente toda vendida na Feira
do Terneiro, que o municipio realiza ha
mais de 40 anos. Os animais vao para Ia
com 6 a 8 meses e uma média de 225kg

— peso que sO foi padronizado depois
do Reprotec. “O fator mais importante
para essa mudanca de produtividade foi
0 manejo da pastagem e do rebanho ao
longo do ano”, afirma Vitorli.

“Esse projeto vem ao encontro da
finalidade da Associagdo Rural de Lages,
que é fazer com que nossa atividade
seja remunerada para manter a familia
no campo. Além de trazer mais riqueza
para a familia, as divisas ficam na cida-
de, que também passa a ofertar melhor
infraestrutura para os moradores”, diz
o presidente da entidade, Marcio Pam-
plona.

Manejo reprodutivo

A alimentagdao em pastagens mane-
jadas foi fundamental para intensificar
as parigdes e produzir bezerros sadios
e desmamados com bom peso na pro-
priedade de Vitorli, mas ndo foi a Unica
técnica usada pelo produtor. Outras fo-
ram a estacdo de monta bem definida,
a inseminagdo artificial, o exame an-
droldgico dos touros e o descarte dos
inférteis.

De acordo com Newton, definir a
estacdo de monta permite planejar o
nascimento dos terneiros. No caso de
Vitorli, que mora em uma regidgo muito
fria, as vacas passaram a criar no co-
mec¢o da primavera, periodo em que a
pastagem natural tem mais qualidade e
crescimento intenso. Isso faz com que
as fémeas recuperem o estado corporal
mais rapidamente e logo estejam aptas
a reproducdo e produzam mais leite,
desmamando terneiros pesados.

Mas o cuidado ndo deve ser apenas
com as fémeas e as crias; atengdo espe-
cial também deve ser dada aos reprodu-
tores. Segundo Newton, trabalhos cien-
tificos comprovam que 18% dos touros
apresentam problemas reprodutivos, e
o prejuizo de um animal infértil traba-
Ihando em um rodeio de 35 vacas gira
em torno de R$23.000/ano. “Por isso,
recomendamos que se faga o exame an-
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droldgico anualmente antes da estagdo
de monta, e seja feito o descarte dos in-
férteis. O investimento é de R$220,00”,
diz o extensionista.

Vitorli seguiu a risca todas as reco-
mendagdes da Epagri. E este foi o pri-
meiro ano em que o pecuarista recorreu
ainseminacdo artificial. “Fatores como a
escolha de uma empresa séria para esse
trabalho e de um touro com sémen de
qualidade sdo importantes ao se optar
por essa técnica”, diz Vitorli. Na prima-
vera deste ano vao nascer as primeiras
crias da inseminacao.

Genética

A escolha da racga do gado foi outro
fator importante para ambos os pecua-
ristas. Tanto Vitorli como Vitor Hugo op-
taram por cruzamentos com ragas brita-
nicas, que garantem mais precocidade,
maior deposicao de gordura na carcacga
e, consequentemente, melhor prego no
mercado. Ambos escolheram animais
das ragas Angus, Devon e Hereford — de
origem britanica —, que oferecem boa
qualidade de carne em termos de sabor,
maciez e “marmoreio” (acimulo de gor-
dura intramuscular).

Vitor Hugo é um dos 24 pecuaristas
da regido que integram o Campo das
Tropas, projeto também executado pela
Associagdo Rural de Lages que trabalha
a producdo de bovinos de corte priori-
zando a organizagdo da cadeia produti-
va, a rastreabilidade, o bem-estar ani-
mal e a sustentabilidade social, econ6-
mica e ambiental. O objetivo é oferecer
um produto animal de qualidade supe-

rior ao que estd no mercado por meio
de acordos comerciais que facilitem a
comercializa¢do da carne produzida pe-
los participantes.

Os animais sdo abatidos entre 15
e 23 meses de idade, com peso médio
de 470kg de peso vivo e rendimento de
carcaca em 52%. O acordo tem oportu-
nizado agregacdo de valor na carne 12%
superiores aos precos médios de mer-
cado. S3o entregues 15 carcagas por
semana a um supermercado de Lages.
“O produtor é ‘vendedor de carne’ dire-
tamente ao mercado consumidor, e ndo
produtor de bois”, ressalta Pamplona.
Segundo Cassiano, a qualidade do pro-
duto tem chamado a atenc¢do de consu-
midores de outras regides: uma rede de
supermercados e uma cooperativa de
produtores do sul do Estado tém inte-
resse em comercializar a carne por uma
alianga de mercado.

Projeto referéncia

Na avaliagdo do gerente técnico da
Fapesc, Nelton Antonio Menezes, o Re-
protec é estratégico para o desenvolvi-
mento da pecuaria catarinense, pois ao
validar no campo as tecnologias da pes-
quisa, esta fomentando uma demanda
importante de um setor prioritario da
economia. “J4 é um projeto referéncia,
com retorno académico, tecnoldgico e
ambiental”, diz.

O projeto foi reconhecido em 2013
com o Prémio Expressdo de Ecologia,
certificado pelo Ministério do Meio
Ambiente como a maior premiagdo
ambiental do Sul do Brasil, promovido
pela editora Expressdo. Outro reconhe-
cimento veio em 2016, da Organizagdo
das Nac¢Oes Unidas para Alimentagdo e
Agricultura (FAQ), ao selecionar o pro-
jeto para compor sua plataforma de
Boas Praticas para o Desenvolvimento
Sustentavel.

Os coordenadores atribuem essas
conquistas ao paradoxo que a sociedade
contemporanea vive, que foi observado
no Reprotec: atuar com a possibilidade
de preservacdo ambiental e produtivi-
dade, ofertando a sociedade proteina
nobre — que é a carne vermelha — sem
se descuidar da conservagdo dos recur-
sos naturais. Atualmente, o Reprotec
conta com 1.532ha de pastagens natu-
rais manejadas e 95ha de pastagens cul-
tivadas, contribuindo com o sequestro
de mais de 150 mil toneladas de carbo-
no por ano da atmosfera.




Mais de cinco mil pessoas foram
atraidas em dias de campo para conhe-
cer os resultados do Reprotec, que apa-
receram ja nos primeiros anos (box): as
propriedades de referéncia reduziram
a idade de entoure de novilhas em um
ano, a repeticdo da prenhez se deu em
87%, os terneiros foram desmamados
com 230kg de peso vivo, os indices de
natalidade chegaram a 87% e a produ-
tividade em 662kg de peso vivo/ha nas
dreas de pastagem para terminagdo
(animais para abate). “indices produti-
VoS como esses colocam a pecuaria de
corte no mesmo patamar de rentabili-
dade que culturas intensivas de graos
como a soja e o milho”, ressalta Cassia-
no.

Visao de futuro

A produgdo de carne sustentdvel
com altos indices de produtividade
mostra que o Reprotec caminha na dire-
¢do certa. Os coordenadores afirmam,
porém, que ha muito a fazer. O objetivo
é transforma-lo em um projeto de de-
senvolvimento regional e expandir as
acoes para 61% do territério do Planalto
Sul Catarinense, o que equivale a uma
drea de 681.402ha. Cassiano e Newton
explicam que, seguindo a evolugdo dos
indices zootécnicos ja comprovados,
em até 20 anos a regido deve produzir
aproximadamente 111.240 terneiros de
qualidade superior e 26,14 mil tonela-
das de equivalente carcaga, o que vai
gerar incrementos econémicos na or-
dem de R$392,95 milhdes.

O)Reprotecicontribuiufcomiolsequestroldelmaisidel600]milltoneladaside
®Wcarbonojanoldalatmosfera ; .

Coeficientes técnicos de uma propriedade de cria tradicional e das propriedades de cria
assistidas pelo Reprotec na Serra Catarinense

Estacdo de monta As vezes Sim

Taxa de mortalidade (%) 7al2

Descarte de novilhas (sele¢do) Nao Sim

|

Touros com genética superior Nao

Sim

Calendario sanitario

167

Em parte

Produtividade (kg de peso vivo/ha/ano) 67

|

Pastagem cultivada Nao As vezes

Taxa de desfrute (em UA) 13,084 25,676

Receita liquida (RS)

*Precos médios praticados em 2014.
Fonte: Pinto et al. (no prelo).

16.150,40 33.853,41

tarina ter o status sanitdrio livre de af-
tosa sem vacinagdo (o Unico do Pais), a
Unica maneira de aumentar o volume
de carne produzida é aumentar o nu-
mero de terneiros nascidos no Estado,
ja que a entrada de animais vivos deve
ser apenas de lugares com o mesmo
status sanitario.

Newton também chama a atencgdo
para a criagdao de um fundo de financia-
mento continuo de linhas de pesquisa e
extensdo rural como forma de massifi-
cacgdo de tecnologias para o desenvolvi-
mento da cadeia produtiva. “O fomento
de aliancas estratégicas de mercado,
que vdo do conhecimento aplicado nas
propriedades para produgao de ternei-
ros de qualidade até a géndola do su-
permercado, é fundamental”, diz.

A transformagdo do Reprotec em
um projeto de desenvolvimento regio-
nal, e talvez até estadual, vai permitir
ndo apenas a autossuficiéncia catari-
nense na produc¢do de carne bovina; vai
mudar a categoria do Estado de impor-
tador para exportador. Com um produto
de qualidade nos mercados nacional e
internacional, o resultado serd produto-
res capitalizados e uma Santa Catarina
mais rica e sustentdvel.l

Cassiano ressalta que, para que isso
aconteca, é necessaria a execugdo de
ac¢Oes estratégicas para atacar os pontos
fracos da cadeia produtiva. Uma delas é
a criagdo de linhas de crédito e politicas
publicas especificas para o acesso a tec-
nologias e transformagdo da matriz pro-
dutiva da pecuaria de corte.

Outra é a criagdo de um programa
para fomentar a produgdo de terneiros
de qualidade em maior quantidade. O
pesquisador explica que, por Santa Ca-




lavoura de mandioca é uma das
Aque mais ddo trabalho para o

agricultor. Preparar o solo, plan-
tar as ramas, controlar plantas espon-
taneas, arrancar e transportar a raiz
sdo tarefas que exigem muito esfor-
¢co bragal. De acordo com calculos da
Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab), a mdo de obra chega a 45% do
custeio total da lavoura de mandioca
para a industria de fécula e farinha. No
caso da mandioca de mesa (aipim), em
gue ha menos mecanizagao, estima-se
que a proporgdo alcance 60%. O contro-
le de plantas espontaneas e a colheita
representam quase 90% do esforgo fisi-
co dedicado a cultura.

O pesquisador Enilto Neubert, da
Estagdo Experimental Experimental da
Epagri em Urussanga, trabalha ha 20
anos com a cultura da mandioca e co-
nhece bem as necessidades dos produ-
tores. Segundo ele, além de ter custo
elevado, a mdo de obra, para controlar
plantas espontaneas, com capinas ma-
nuais ou mecanicas, esta cada vez mais
escassa. “Diante dessa realidade, tem
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aumentado muito o uso de herbicidas
nas lavouras, com o agravante de que
alguns desses agrotdéxicos nem sequer
sdo registrados para a cultura”, acres-
centa.

Foi a partir dessas dificuldades que
surgiu a ideia de testar o cultivo de ai-
pim em canteiro revestido com lona —
como ja se faz com morango e alface,
por exemplo. “Sabemos que a cobertu-
ra do solo com filmes plasticos ajuda a
protegé-lo contra erosdes e a controlar
o surgimento de plantas espontaneas.
Também modifica a temperatura do
solo e do ar préximo a ele e reduz per-
das de umidade”, explica Enilto. Resta-
va, entdo, saber como a cultura se com-
portaria nesse novo ambiente, ja que
ndo havia trabalhos cientificos com esse
enfoque.

Testes em campo

O experimento foi realizado na Esta-
¢do Experimental de Urussanga com o
cultivar IAC 576/70. Depois da aduba-

¢do, a equipe revestiu os canteiros com
uma lona e fez furos no plastico para en-
terrar as manivas (pedagos de ramas). O
plantio foi testado com as manivas na
posicao horizontal e na vertical. “O plan-
tio vertical, em tese, seria melhor para
mecanizar o processo. Mas o horizontal
é 0 mais praticado hoje”, justifica Enilto.
Dai até o dia da colheita, ndo se mexeu
mais na lavoura.

Quase oito meses depois, o resulta-
do escondido embaixo da lona animou a
equipe. “O experimento mostrou que o
uso do plastico como cobertura do solo
no cultivo de mandioca de mesa é tecni-
camente vidvel. Ele mostra ser possivel
um novo sistema no qual se consegue
elevar a produgdo de raizes de qualida-
de com menos mao de obra, esforgos e
agrotéxicos. Ha ainda maior brotamen-
to de manivas, menor perda de agua
e melhor prote¢do do solo”, resume o
pesquisador Enilto.

A primeira boa impressdo veio ja
na colheita, que ficou mais facil, exigin-
do pouco esforgo fisico. Uma das ex-
plicagbes é que, sem o impacto direto»
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da chuva, que compacta o solo, a terra fica mais
solta, aerada, facilitando a retirada das raizes. No
sistema convencional, a maioria dos produtores
puxa manualmente a planta, o que compromete a
saude e dificulta a atragdo de m&o de obra para a
atividade. Apenas os agricultores mais bem estru-
turados utilizam um “afofador” acoplado ao trator
para deixar as plantas mais soltas e facilitar o tra-
balho manual.

Outra noticia animadora para quem sua a ca-
misa retirando as plantas espontaneas é que a co-
bertura plastica eliminou a necessidade de mao de
obra desde o plantio até a colheita. N3o foi preciso
capinar nem usar herbicidas ao longo de todo o
ciclo. “Esse resultado é importante porque a man-
dioca leva de 90 a 110 dias para cobrir o solo e,
enquanto isso, o crescimento de plantas invasoras
é constante”, destaca Enilto.

No teste da posicdo das manivas, o plantio na
horizontal levou a melhor. Nesse caso, as plantas
produziram raizes mais alongadas, lisas e com me-
nos refugos — em resumo, melhores para o merca-
do. Além disso, a colheita ficou bem mais facil do
gue no teste com as manivas na vertical.

Novas perguntas

Por conta das boas mudangas que pode trazer
para a cadeia produtiva, a pesquisa da Epagri rece-
beu reconhecimento internacional em um evento
cientifico no ano passado. O trabalho foi premiado
como um dos mais importantes entre os apresen-
tados no XVI Congresso Brasileiro de Mandioca e
no | Congresso Latino-Americano e Caribenho de
Mandioca, realizado em Foz do Iguagu (PR).

Mas para que esse avango realmente se trans-
forme em um novo pacote tecnoldgico para o cul-
tivo da mandioca, novas pesquisas ainda precisam
ser feitas. Um exemplo esta na produtividade.
Embora o resultado da colheita tenha animado os
pesquisadores, pois ficou acima do de outro expe-
rimento realizado em uma 4rea préxima, falta es-
tudar o rendimento da lavoura comparando-o com
o sistema tradicional.

Os pesquisadores também precisam definir
como sera o manejo da 4dgua nesse novo siste-
ma, ja que nao foi feita irrigagdo no primeiro ex-
perimento. “E fundamental, ainda, determinar as
curvas de absor¢do de nutrientes para orientar a
fertirrigagdo, que vai permitir dosar a quantidade
de nutrientes necessdria em cada etapa do desen-
volvimento da planta”, detalha Enilto. Ele também
pretende estudar o comportamento das doengas
de solo e a viabilidade econémica do sistema.

Outra area em que é preciso avangar é a meca-
nizagdo do sistema, que vai facilitar todas as eta-
pas, desde o plantio até a colheita. “Fizemos o tra-

Ailonalevitoulofsurgimentojdejplantas espontaneas{eleliminoutajmaoide
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balho ja estabelecendo a possibilidade
de que alguma empresa se interesse em
desenvolver uma maquina que encan-
teire, estenda e fixe a lona e plante as
manivas numa sé operagdo, a exemplo
do que ja existe para algumas hortali-
¢as”, explica o pesquisador.

Mas mesmo que ainda haja estudos
a fazer, a tecnologia ja pode ser testada
pelos agricultores, especialmente por-
que diminui bastante a mdo de obra.
Alguns produtores estdo implantando
pequenos canteiros revestidos para ver
como a lavoura se comporta com a no-
vidade. E com os préximos passos da
pesquisa, ndo deve demorar para essa

MFotodEniltolNeubert/Epagri
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~ WNA Epagri'comemorou, com a participag:&c; de funciondriosie diversas

entidades, o'resultado de um trabalho que’posiciona/SantaCatarina entre
osigigantes do agronegocio)brasileiro

s trabalhadores foram os prin-

cipais homenageados na co-

memoragao dos 60 anos de
extensdo rural e pesqueira e 40 anos de
pesquisa agropecuaria em Santa Catari-
na. A data foi marcada com uma sessao
especial da Assembleia Legislativa de
Santa Catarina (Alesc) no dia 7 de mar-
¢o, no auditdrio da sede da Epagri, em
Floriandpolis.

O deputado estadual José Milton
Scheffer, que solicitou a sessdo espe-
cial, destacou que o grande diferencial
da Empresa é a qualidade dos recursos
humanos, “o amor que os funcionarios
tém pela causa”. Scheffer, que é enge-
nheiro-agronomo licenciado da Epagri,
lembrou que o agronegdcio é responsa-
vel por 30% do PIB catarinense, apesar
de a estrutura do governo para o setor
custar apenas RS600 milhdes ao ano
para os cofres publicos.

O presidente da Epagri, Luiz Ademir
Hessmann, lembrou a importancia do
trabalho de parceria com outras insti-
tuicOes e cooperativas do Estado. “Es-
sas entidades ajudam a Epagri a fazer
a diferenca na pesquisa e na extensdo”,
sentenciou. Ele também destacou que a
Empresa precisa permanecer atenta ao
desafio constante de dar respostas ob-
jetivas para a agricultura e a pesca em
Santa Catarina.

Além das instituigdes parceiras, a

Epagri homenageou 42 funcionarios
da ativa, escolhidos pelos colegas em
eleicdo direta. Nessa lista entraram pro-
fissionais de diversas carreiras, desde
operarios agricolas até extensionistas e
pesquisadores, passando por cozinhei-
ras, auxiliares administrativos, técnicos
em informatica e outros.

O secretario da Casa Civil, Nelson

Serpa, que representou o Governo do

Estado no evento, reconheceu e agra-
deceu a equipe da Epagri pelo que fez
e estd fazendo por Santa Catarina. “Fica
aqui um estimulo a cada um para que
siga desempenhando essa missdo e
contribuindo para melhorar a qualidade
de vida dos catarinenses”, disse.

Pioneiros

Também foram homenageados dois
pioneiros da pesquisa e da extensao ru-
ral em Santa Catarina: Glauco Olinger,
fundador da Acaresc, e José Oscar Kurtz,
primeiro presidente da Empasc. Ha qua-
se 25 anos essas empresas se fundiram
a outras para formar a Epagri.

Glauco lembrou aos atuais funcio-
narios a importancia de sempre priori-
zar a natureza em suas atividades. “O
homem nada mais é do que apenas
parte da natureza e a parte jamais sera
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mais importante que o todo”, ressaltou.
Kurtz mostrou-se emocionado com a
homenagem. “Fico feliz porque ndo fui
esquecido por vocés”, resumiu.

Na cerimdnia, a Alesc homenageou,
além da Epagri, outras instituicoes que
colaboraram para o desenvolvimento
da pesquisa e da extensao rural em SC:
Embrapa e Ministérios do Desenvolvi-
mento Agrario e da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento. No evento ainda
foram langados os livros Fragmentos
da Extensdo Rural e Pesqueira em San-
ta Catarina — 1956/2016 e Epagri — 40
anos de Pesquisa Agropecudria em San-
ta Catarina, editados pela Geréncia de
Marketing e Comunicagao da Epagri.

Historia

Em 29 de fevereiro de 1956, foi fun-
dado em Santa Catarina o Escritério
Técnico de Agricultura (ETA), que deu
origem a extensdo rural e pesqueira no
Estado. A diretoria do drgdo foi assumi-
da pelo engenheiro-agrénomo Glauco
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Olinger, hoje considerado o pioneiro
da atividade no territdrio catarinense.
Como o ETA tinha vigéncia por apenas
guatro anos, era preciso criar uma insti-
tuicdo que prosseguisse com 0s servigos
de extensdo rural implantados. Para tal
finalidade, foi criada a Associacdo de

Funcionariosfelinstituicoesparceiras receberam homenagens

Crédito e Assisténcia Rural de Santa Ca-
tarina (Acaresc).

A pesquisa agropecuaria teve inicio
em Santa Catarina em 29 de outubro
de 1975, com a fundagdo da Empresa
Catarinense de Pesquisa Agropecuaria
(Empasc). Em 1991, a fusdo da Acaresc,»
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da Empasc e da Associagdo de Crédito
e Assisténcia Pesqueira de Santa Catari-
na (Acarpesc) deu origem a Epagri, que
reuniu pesquisa e extensdo rural e pes-
gueira num unico érgdo.

Atualmente a Epagri conta com
1.654 funcionarios, 639 enquadrados
como extensionistas e 148 como pes-
quisadores, grande parte deles com
mestrado e doutorado. Qutras carreiras,
como operarios rurais, quimicos, técni-
cos de laboratdrios, analistas de exten-
sdo e agentes administrativos, também
estdo envolvidas com as fungdes-fins da
Empresa.

Gragas a forga desse trabalho, Santa
Catarina é hoje exemplo de modernida-
de no campo, sendo o quinto produtor
de alimentos do Brasil, apesar de ocu-
par apenas 1,13% do territdrio nacional.
O Estado é lider nacional na produgao
de cebola, magd, suinos e moluscos.

Também é o segundo maior produtor
de arroz e frango do Pais e detém a se-
gunda maior produtividade de banana.
A produgdo de leite segue uma trajeto-
ria de crescimento constante, aumen-

tando a taxas bem superiores a mundial
e a brasileira. Grande parte desse resul-
tado se deve ao trabalho de extensdo e
pesquisa rural e pesqueira desenvolvido
nas Ultimas seis décadas.®
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Importancia dos minerais para bovinos de corte criados a base de pasto no Planalto Sul Catarinense

Importance of minerals for beef cattle raised on pasture in Planalto Sul of Santa Catarina
Angela Fonseca Rech

SCS121 CL no sistema Clearfield® de producgéo de arroz irrigado: Manejo da lavoura para semeadura em ldmina
d’agua e em solo seco

SCS121 CL in system Clearfield® of irrigated rice production: crop management in shallow water as in drained soil
Moacir Antonio Schiocchet, José Alberto Noldin e Domingos Savio Eberhardt

Estimativas de perdas na agricultura por chuvas excessivas no Alto Vale do Rio Itajai em 2015

Crop losses due to excessive rainfall in the Upper Valley of Itajai’s River in 2015, South of Brazil
Wilian da Silva Ricce, Glaucia de Almeida Padrdo, Kleber Trabaquini, Jodo Rogério Alves e Janice Maria Waintuch Reiter

Eficiéncia simbidtica de estirpes de rizobios em I6tus-serrano e adésmia cultivados em solo de arrozeira

Symbiotic efficiency of rhizobia strains in Lotus uliginosus and Adesmia latifolia cultivated in irrigated rice soil
Anténio Luiz Tramontin, Julio Cesar Pires Santos, Romano Valisceski e Murilo Dalla Costa

Ocorréncia de Dysmicoccus brevipes em raizes de mandioca no estado de Santa Catarina e alterac6es
reprodutivas em fungdo do substrato de cria¢do
Occurrence of Dysmicoccus brevipes in cassava roots in Santa Catarina State and reproductive changes related to

the rearing substrate
Erica Frazdo Pereira De Lorenzi, Vera Regina dos Santos Wolff e Vitor Cezar Pacheco da Silva

A videira ‘Goethe’ e seus clones nos Vales da Uva Goethe

The vine 'Goethe' and its clones in Vales da Uva Goethe
Emilio Della Bruna, Stevan Grutzmmann Arcari e Henrique Belmonte Petry

SCS255 Luna: novo cultivar de mandioca para o estado de Santa Catarina

SCS255 Luna: new cassava cultivar for the State of Santa Catarina
Augusto Carlos Pola, Alexsander Luis Moreto, Enilto de Oliveira Neubert e Luiz Augusto Martins Peruch

Fontes de nitrogénio e potassio aplicados via fertirrigacao na cultura do tomate

Sources of Nitrogen and Potassium applied by fertigation in tomato
Anderson Luiz Feltrim, Anderson Fernando Wamser, Atsuo Suzuki, Siegfried Mueller, Walter Ferreira Becker e Leandro Hahn

Estimativa da duragao da fase florescimento-colheita em variedades de pessegueiro em Urussanga, SC

Estimation of the flowering-harvest period duration in varieties of peach in Urussanga, SC
Augusto Carlos Pola, Emilio Della Bruna, Alvaro José Back e Alexsander Luis Moreto

Maturagcao e composi¢ao das uvas Cabernet Sauvignon e Merlot produzidas na regido de Sao Joaquim, SC

Maturation and composition of Cabernet Sauvignon and Merlot grapes cultivated in Sdo Joaquim
Joao Felippeto, Ricardo Alembrandt e Marlise Nara Ciotta

Caracterizagao fisica e quimica da banana ‘Nanica’ em fun¢do da época de colheita e do diametro do fruto em
Corupa, SC

Physical and chemical characterization of banana ‘Nanica’ in function of the harvest season and the fruit diameter
in Corupd-SC

Suzana Kriiger Hattenhauer e Ruy Inacio Neiva de Carvalho

Acao de inseticidas botanicos sobre o curuqueré-da-couve

Action of botanical insecticides on kale leafworm
Leandro do Prado Ribeiro, Ana Cristina Sapper Biermann, Mariane Paludette Dorneles e José Djair Vendramim

Sistemas de informacgdes geograficas para selecdo de sitios para aquicultura: uma revisao

Geographic information systems for aquaculture site selection: a review
Luiz Fernando Vianna, Jarbas Bonetti e Carla Bonetti
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Resumo — Conhecer a importancia dos minerais para bovinos de corte é uma preocupacdo que todo produtor e todo técnico
da area deveriam ter. Animais criados no campo estdo sujeitos a desenvolver deficiéncias nutricionais que limitam seu
desempenho e reduzem o lucro do criador. Neste informativo sdo apresentadas algumas informagGes importantes para a
correta mineralizagdo do rebanho de corte criado em pastagens no Planalto Sul Catarinense.

Termos para indexagao: Mineralizacdo de bovinos; suplemento mineral.

Importance of minerals for beef cattle raised on pasture in Planalto Sul of Santa Catarina

Abstract — Understanding the importance of minerals for beef cattle is a concern that each animal breeder and technician
should have. Animals raised on pasture are likely to develop nutritional deficiencies that limit their performance and reduce
cattle breeders’ profit. This short review presents some important information for the correct mineralization of beef cattle
raised on pastures in the South Plateau of Santa Catarina.

Index terms: Mineral supplement; mineral nutrition of beef cattle.

A deficiéncia mineral é um dos fato-
res que limitam o desempenho de ani-
mais criados a pasto, sendo observada
em quase todas as regides do mundo.
O campo nativo do Planalto Catarinen-
se também possui deficiéncias em al-
guns minerais, como o fésforo, o cobre
e o zinco (RITTER & SORRENSON, 1985;
DUFLOTH et al., 2013), o que pode pro-
vocar desequilibrios nutricionais aos
animais. O desequilibrio mineral na die-
ta (excesso ou falta) traz prejuizos ao
produtor por reduzir a produtividade
e se tornar um obstaculo a um melhor
desempenho do rebanho (TOKARNIA et
al., 2010). Contudo, a deficiéncia ener-
gético-proteica ainda é o principal fator
limitante nos sistemas de producdo a
base de pasto, especialmente em cam-
po nativo.

A suplementa¢do mineral visa cor-
rigir as deficiéncias e os desequilibrios
minerais das pastagens. Entretanto,
para que a corre¢do seja feita de for-
ma adequada, é necessario conhecer
as deficiéncias da regido envolvida e as
exigéncias nutricionais da categoria que
sera suplementada, estimar a quantida-
de e a qualidade do pasto ingerido por
dia e conhecer as fontes de minerais

que serdo utilizadas para suplementa-
¢do. A curto prazo, os efeitos da defici-
éncia mineral na alimentagdo ou a uti-
lizagdo incorreta dos suplementos mi-
nerais podem ser quase imperceptiveis,
mas a médio e longo prazos, sintomas
de deficiéncia ficardo evidentes.

a) Exigéncias

Bovinos de corte necessitam rece-
ber em sua dieta pelo menos 17 mine-
rais essenciais para apresentarem bom
desempenho. Alguns deles sdo neces-
sarios em concentragles relativamente
altas na alimentacdo e, por isso, sdo
designados macroelementos minerais:
calcio (Ca), fosforo (P), magnésio (Mg),
sédio (Na), cloro (Cl), potassio (K) e en-
xofre (S). Os outros minerais essenciais
sdo requeridos em quantidades muito
pequenas e, por isso, sdo chamados
microelementos minerais: zinco (Zn),
ferro (Fe), manganés (Mn), cobre (Cu),
cobalto (Co), iodo (1), molibdénio (Mo),
cromo (Cr), niquel (Ni) e selénio (Se)
(NRC, 2000; TOKARNIA et al., 2010).
N3o ha necessidade de suplementar to-
dos esses minerais essenciais; somente
aqueles cuja deficiéncia tenha sido diag-
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nosticada na regido ou seja suspeita. E
necessaria a presenca de um técnico ca-
pacitado para recomendar a suplemen-
tacdo mineral mais adequada.

A quantidade de minerais exigida
pelos animais esta relacionada com
estado fisioldgico (gestacdo, lactacgdo,
crescimento, engorda ou terminacgdo),
idade, relacdo entre minerais, raca e
adaptacdo animal (NRC, 2000). Generi-
camente, podemos dizer que, na bovi-
nocultura de corte, a categoria animal
mais exigente é a de novilhas gestantes,
seguidas pelas vacas de cria em lactagdo
e final de gestacdo, animais em cresci-
mento e animais em terminagdo. As
vacas secas em estado de mantenga é
a categoria menos exigente. Porém, as
exigéncias nutricionais estdo altamente
relacionadas com o nivel de produtivi-
dade animal: quanto mais produtivos,
maiores serdo suas exigéncias. Animais
geneticamente superiores, mais preco-
ces e com maiores taxas de ganho pos-
suem exigéncias minerais superiores
também.

Na primavera e no verdo as pasta-
gens estdo mais vistosas, com maior
volume e melhor qualidade nutricional.
Nesse periodo, em sistemas de produ-
¢do a pasto, o consumo de matéria seca
pelos animais tende a ser maior devido
a maior oferta e a melhor digestibilida-



de da pastagem. Os animais se tornam
mais produtivos, pois dispéem de ma-
téria seca, proteina e energia para sus-
tentar um bom ganho em peso e, conse-
guentemente, com maiores exigéncias.
Opostamente, em situagdes em que 0s
animais recebem dietas de baixa qua-
lidade (pastos lignificados, baixa rela-
¢do folha/caule, baixo teor proteico e
energético e altos teores de fibra) que
ndo atendem as exigéncias minimas de
energia e proteina, ndo ha efeito bené-
fico da suplementagdo mineral, por si
sd, no ganho de peso dos animais (MA-
LAFAIA et al., 2014). A dieta devera ser
corrigida também para energia e prote-
ina, pois a deficiéncia proteica e ener-
gética impede que o organismo utilize
adequadamente os minerais fornecidos
pela suplementagdo mineral.

O fornecimento adequado de mine-
rais também é importante para a perfei-
ta atividade microbiana no rimen (VAN
SOEST, 1994). As deficiéncias podem
afetar o crescimento microbiano e até
reduzir a digestibilidade dos alimentos.

b) Quando e como suplementar

Em geral, os elementos minerais de-
ficientes para ruminantes em condicdo
exclusiva de pastejo sdo P, Na, Cu, Zn,
Co, | e Se. Em algumas regibes, e para
algumas categorias, o Ca, o Mg e o S
também podem estar deficientes (MO-
RAES, 2001). Desses, o fésforo é o ele-
mento mais importante devido as diver-
sas fungdes exercidas no organismo ani-
mal, a maior deficiéncia nas pastagens e
ao elevado custos das fontes utilizadas
para a suplementagdo. A caréncia de
Na é a mais comum em pastagens no
mundo, porém, assim como a de |, é fa-
cilmente suplementada pelo sal branco.

Segundo Malafaia et al. (2014), Ca,
K, Mg, S, Fe, Cr, Ni, entre outros, sao ele-
mentos essenciais para os bovinos, po-
rém em condig¢des naturais, dificilmente
estardo deficientes nas dietas. O calcio,
0 potdssio e 0 magnésio sao geralmen-
te encontrados nas forrageiras em con-
centragBes suficientes para atender as
exigéncias. Em algumas regides o Ca, o
Mg, o K e o Mn podem também estar
deficientes (MORAES, 2001). Todavia,
em outras regides pode ndo haver defi-
ciéncia alguma e a suplementagdo com
diversos minerais nao trazer qualquer
beneficio para o rebanho. Por exemplo,

para bois de engorda mantidos em pas-
tagem com solos de fertilidade alta, cor-
rigidos e adubados com fertilizantes fos-
fatados, pode haver necessidade ape-
nas de suplementagao com sal comum.
A fertilizagdo de pastagens naturais com
fésforo pode melhorar o desempenho
animal em regides em que as deficién-
cias de fésforo ndo sao extremas.

O primeiro passo para o diagnéstico
de deficiéncia mineral é a observagao
do rebanho, fazer um histérico, exa-
me clinico e anotagGes de ocorréncias
como osteofagia, indices de fertilidade,
fraqueza, perda de apetite, etc. Caso
seja possivel, analisar amostras de figa-
do, osso e fluidos dos animais, pois os
resultados permitiriam verificar de for-
ma mais direta as deficiéncias existen-
tes (TOKARNIA et al., 2010).

Os alimentos consumidos também
devem ser analisados. As analises mini-
mas recomendadas a serem feitas nas
pastagens, na regido do Planalto Sul Ca-
tarinense, sao dos seguintes elementos:
Ca, P, Zn, Cu, Se e S.

As concentragGes dos elementos mi-
nerais na planta podem variar bastante
ao longo do ano, sendo importante criar
um histérico fazendo duas andlises, uma
no verdo e outra no inverno. (WUNSCH
et al., 2006a; WUNSCH et al., 2006b).
Porém existem algumas incertezas rela-
cionadas a avaliagao das deficiéncias de
minerais nas pastagens. Uma delas é a
representatividade das amostras cole-
tadas e outra é a dificuldade de estimar
o real consumo de forragem (CONRAD
et al.,, 1985). De acordo com a quali-
dade da pastagem, o consumo pode
ser maior ou menor e, dessa forma, in-
fluenciar na ingestdo didria do mineral.
Esse conjunto de informagdes deve ser
considerado para a identificagdo dos mi-
nerais mais limitantes para a produgao
animal em determinada regido.

Em um levantamento realizado na
regido do Planalto Catarinense sobre os
niveis de minerais no solo, nas plantas
e nos animais, foram detectadas defi-
ciéncias de fésforo e suspeitas de defi-
ciéncias de cobre e zinco nas forragens
e no tecido animal (RITTER & SORREN-
SON, 1985). Dufloth et al. (2013), em
um estudo realizado com bovinos de
sobreano em campo nativo no Planal-
to Catarinense entre os anos de 1986
e 1993, encontraram a necessidade de

suplementagdo de célcio na primavera
e de fdsforo, cobre, zinco e sédio o ano
todo. Wunsch et al. (2006b) avaliaram
os teores dos macrominerais Ca, P, Mg,
Na e S nas pastagens caracteristicas das
regides dos Campos de Cima da Serra,
no Rio Grande do Sul, e observaram o
efeito do més de coleta sobre todos os
minerais analisados. Foram constatados
teores suficientes de Ca e Mg em vacas
secas e em novilhos em crescimento e
terminagdo. Os teores de Mg foram de-
ficientes para vacas em gestagdo e lacta-
¢do, e os teores de Ca foram deficientes
em terneiros. Por outro lado, os teores
de P, Na e S apresentaram-se abaixo das
exigéncias minimas para as categorias
de bovinos de corte avaliadas. Com base
no mesmo estudo citado, Wunsch et al.
(2006a) constataram teores suficientes
de Mn e Fe em todas as categorias de
bovinos de corte analisadas. Os teores
de Cu ndo foram suficientes para todas
as categorias de bovinos em alguns me-
ses do ano, e os teores de Zn estavam
abaixo das exigéncias minimas para bo-
vinos de corte.

Uma boa forma de mineralizagao do
rebanho é a suplementagdo mineral se-
letiva, fundamentada no fornecimento
exclusivo dos minerais deficientes na
dieta para cada categoria animal nas
guantidades necessdrias. Para introdu-
¢do da suplementagdo mineral seletiva,
devem-se fazer estudos comparativos
ou ensaio de reversdo (PEIXOTO et al.,
2005) mediante testes comparativos
entre a suplementagao mineral prece-
dente e a que se pretende utilizar. Um
grupo de animais permanece receben-
do a mistura mineral comumente uti-
lizada, enquanto outro grupo recebe
o sal mineral proposto com base em
conhecimento técnico das deficiéncias
da regido. O ideal é que as formulagdes
sejam feitas considerando a categoria e
a regido envolvida, porém deve-se con-
sultar um técnico capacitado para fazer
o estudo e o balanceamento da mistura.

Outra opgdo é comprar um suple-
mento comercial pronto. Existe uma
infinidade de marcas e tipos de suple-
mentos no mercado, e se a decisdo for
comprar, o produtor devera saber di-
ferencia-los. Algumas recomendagdes:
sempre buscar informagdes sobre mar-
cas iddneas que utilizem matéria-prima
de boa qualidade; observar se o produto



esta devidamente embalado e rotulado,
contendo informagGes claras, visiveis e
legiveis sobre a formula, a categoria ani-
mal a que se destina, como fornecer aos
animais (puro ou misturado a outro in-
grediente), modo de usar, condi¢des de
conservagdo, prazo de validade, etc. O
produtor também poderd comprar nu-
cleos de microminerais para misturar a
fontes de P e de cloreto de sédio como
alternativa a mistura pronta.

Fontes inorganicas (sulfatos, carbo-
natos, oxidos, cloretos e fosfatos) sdo
mais comumente utilizadas nas formu-
lagGes de misturas minerais. Também as
formas organicas, como os quelatos, sdo
usadas comercialmente, mas em menor
quantidade, pois mesmo apresentando
vantagens, ainda demonstram relagdo
custo/beneficio pouco favoravel.

E muito importante enfatizar que
nao havera resposta a suplementagao
mineral se a deficiéncia mineral ndo for
o Unico fator limitante no sistema de
producdo. Havendo deficiéncia de ener-
gia ou proteina na forragem, doengas e
erros de manejo, a suplementagdao mi-
neral ndo trard os beneficios esperados.

A mineralizagdo, quando feita de
forma racional, constitui um fator fun-
damental para que sejam alcangados al-
tos niveis de producdo, redugdo da ida-
de de abate e antecipa¢do da entrada
de fémeas em reproducdo em sistemas
de produgdo a pasto. O fornecimento
inadequado dos minerais causara defi-
ciéncias que levardo a queda de produ-
tividade e a outros problemas relacio-
nados a seguir.

c) Principais problemas e sintomas
de mineralizagdo deficiente

a) baixa produtividade do rebanho;

b) reducdo na taxa de crescimento;

c) fraqueza;

d) baixa resisténcia a doengas;

e) fraturas dsseas frequentes;

f) baixos indices de fertilidade;

g) retencdo de placenta;

h) rigidez nos musculos e dificuldade
de locomogao;

i) problemas com cascos rachados e
opacos;

j) anomalias do esqueleto;

k) despigmentagdo de pelos;

[) osteofagia;

m) apetite para terra, 0ssos, urina,
casca de arvores e madeira.

Alguns resultados de pesquisas com-
provam que a administracdao de umaboa
mistura mineral, para bovinos criados a
pasto, é capaz de proporcionar aumen-
tos de 20% a 50% na taxa de natalidade,
de 20% a 30% na taxa de ganho de peso
e reducdo significativa dos indices de
doencgas e de mortalidade nos rebanhos
desde que ndo haja limitagdo na inges-
tdo de energia e proteina. Na Tabela 1
temos um comparativo para exemplifi-
car a importancia da suplementagdo em
rebanhos com deficiéncia mineral.

d) Erros mais comuns na suplemen-
tagao

a) sal mineral em quantidade insufi-
ciente para todo o rebanho;

b) quantidade insuficiente de um ou
mais minerais na mistura;

c) excesso ou falta de sal comum
(NaCl) na mistura;

d) uso de sal comum em misturas
comerciais prontas para o uso;

e) varias categorias juntas receben-
do o mesmo sal mineral;

f) localizagdo inadequada dos co-
chos;

g) cocho descoberto e com altura
inadequada em relagdo ao solo;

h) impedimento de acesso ao cocho
por questdes de hierarquia;

i) falta de espago no cocho;

j) poucos cochos.

e) Fornecimento

A suplementacdo de minerais deve
ser feita em cochos cobertos (Figura
1), distribuidos em locais estratégicos.
A localizagdo do saleiro deve ser pro-
xima da fonte de dgua para provocar o
maior consumo pelo animal e préximo

a alguma area sombreada onde normal-
mente 0s animais terdo maior conforto.
Obrigatoriamente, os cochos devem
ser cobertos para evitar desperdicio e
alteragBes nas propriedades fisicas e
quimicas do produto, porém em caso
extremo, ao utilizar cochos nao cober-
tos, deve-se ter monitoramento mais
intenso. Os cochos devem ser bem di-
mensionados, com espaco linear de 6 a
10cm/cabeca e de facil limpeza. Mas se
for usada mistura maltipla (mineral com
ureia, farelos ou grdos), essa medida
pode chegar a 20cm lineares por animal
devido a maior ingestdo do suplemento
e ao maior tempo de permanéncia no
cocho. A altura do cocho em relagao ao
solo deve ser variavel de acordo com
a categoria animal. Devera ser de 50 a
60cm para vacas de cria para que os be-
zerros tenham acesso ao suplemento;
70 a 80cm para recria; e 100cm para en-
gorda. A profundidade deve ser de 20 a
30cm, a largura superior de 40 a 50cm e
a inferior de 30 a 40cm.

O abastecimento deve ser frequen-
te, evitando o excesso ou a falta. Deve-
-se ter controle da quantidade que esta
sendo colocada para se ter a estimati-
va de consumo. Todas as categorias do
rebanho deverdo ter a disposi¢do, dia-
riamente, em cochos cobertos e distri-
buidos nas pastagens, mistura mineral
(macro- + microelementos) de boa qua-
lidade.

Sinais clinicos de deficiéncia de mi-
nerais se tornam evidentes quando a
deficiéncia ja esta em estado grave. O
ideal é que a suplementacdo seja feita a

Tabela 1. Estudo comparativo de quatro anos avaliando o uso de suplementos minerais e

sal comum
Item Sal comum M-istura
mineral
Abortos (%) 9,3 0,75
Nascimento/ano (%) 50,0 67,0
Mortalidade até a desmama (%) 22,6 10,5
Bezerros desmamados do total do rebanho (%) 38,4 60,0
Peso na desmama (9 meses) (kg) 117 147
Ganho de peso em 572 dias (kg) 86 147
Ganho médio diario (g) 150 247
Quilo bezerro desmamado/vaca/ano 449 88,2

Fonte: Adaptado de Conrad et al. (1985).
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Figura 1. Exemplo de cocho para sal — Modelo Epagri

partir de um diagndstico criterioso, an-
tes que os sinais aparegam.

As concentragBes minerais nas pas-
tagens variam consideravelmente e
dependem de fatores como: espécie
forrageira, concentra¢cdes de minerais
no solo, corre¢do e adubacdo do solo,
condi¢bes climaticas, época do ano e
intempérie. As informag¢des obtidas
com as andlises de minerais de uma
pastagem sdo Uteis para estimar as pos-
siveis deficiéncias, porém estas devem
ser analisadas em conjunto com outros
critérios, como observagdo do rebanho,
sua produtividade, histérico da regido e,
se possivel, analise de tecidos e fluidos
corporais.

A disponibilidade dos minerais na
forragem é variavel, existindo intera-
¢Oes entre eles que podem influenciar
na disponibilidade da dieta. Em decor-

réncia da oferta de pasto e da seletivi-
dade animal, pode também haver va-
riagdo no consumo de forragem. Dessa
forma, é importante procurar orienta-
¢do técnica para recomendagdo da su-
plementacdao mineral mais adequada ao
rebanho. Para as pastagens do Planalto
Catarinense, os minerais que sdao mais
susceptiveis a estarem deficientes para
o gado em sistema a pasto sdao P, Na, Cu
e Zn.Ja Ca, Mg, |, S, Se e Co podem es-
tar deficientes para algumas categorias
mais exigentes e em algumas regides.
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Resumo - O arroz-daninho, também conhecido como arroz-vermelho, é a planta daninha que causa os maiores prejuizos
a orizicultura catarinense. Além da reducdo da produtividade, devida a elevada estatura e arquitetura das plantas, provoca
acamamentos do arroz na lavoura, aumenta o custo do beneficiamento industrial, deprecia o produto final e reduz o valor da
terra pela infestacio do solo. O sistema de producio Clearfield” é uma importante alternativa de controle do arroz-vermelho,
bem como de outras plantas daninhas que ocorrem em lavouras de arroz irrigado, com herbicidas que ndo sdo seletivos ao
arroz sem o gene de resisténcia. Os principais componentes desse sistema sdo as variedades de arroz resistentes, os herbicidas
recomendados, o emprego de semente certificada e o0 monitoramento permanente da lavoura. A Epagri, através da Estagdo
Experimental de Itajai, registrou e protegeu o cultivar SCS121 CL, de segunda geragdo, por apresentar alta resisténcia aos
herbicidas do grupo das imidazolinonas e adequagdo ao cultivo, tanto com sementes pré-germinadas em lamina d’agua como
em solo drenado. Esse cultivar foi langado para cultivo comercial para a safra 2014/15 e disponibilizado para a produgdo de
grdos na safra 2015/16.

Termos para indexagao: Oriza sativa L.; arroz-daninho; arroz-vermelho, resisténcia a herbicidas.

SCS121 CL in system Clearfield® of irrigated rice production: crop management
in shallow water as in drained soil

Abstract - Weedy rice, also known as red rice, is a weed that causes the greatest damage to rice cultivation Santa Catarina.
In addition to the reduction of yield due to high height and architecture of plants, it causes lodging of rice crops, increases
the cost of industrial processing, devaluates the final product and reduces the value of land by infestation of the soil. The
Clearfield® production system is an important alternative of red rice control, as well as of other weeds occurring in rice fields,
with herbicides that are nonselective to rice without this resistance gene. The main components of this system are resistant rice
varieties, recommended herbicides, employment of certified seed and permanent monitoring of the crop. Epagri, through the
Experimental Station of Itajai, has registered and protected SCS121 CL variety, of second generation, due to its high resistance
to herbicides of the imidazolinone group and its suitability for cultivation, both with pre-germinated seeds in shallow water
as in drained soil. This variety was released for commercial cultivation for the 2014/15 crop and made available for grain
production in the 2015/16 crop.

Index terms: Oriza sativa L.; weedy rice; red rice; herbicide resistant rice.

O arroz-daninho é a principal plan-
ta daninha ocorrente nas lavouras de
arroz irrigado em Santa Catarina. Essa
planta pertence a mesma espécie do
arroz comercial, Oryza sativa L., e tam-
bém é conhecida como arroz-vermelho,
pé-de-galinha, entre outros nomes. Sua
presenca e elevada disseminagdo é re-
sultado do alto grau de deiscéncia das
sementes e longevidade destas quan-
do enterradas no solo. As sementes de
arroz-daninho desprendem-se da pani-
cula, mesmo em estadios de desenvol-
vimento com graos ainda pastosos, con-
tudo vidveis. Essa caracteristica torna a

planta indesejada no cultivo comercial,
pois sua interferéncia na cultura reduz
a produtividade e, quando os graos
colhidos sdo processados na industria,
torna-se necessario o processo de se-
lecdo e separagdo eletronica como for-
ma de uniformizar o produto final. Esse
procedimento reduz a renda de grdos
comerciais e aumenta o custo de bene-
ficiamento.

O controle do arroz-daninho sempre
foi muito dificil de ser executado, espe-
cialmente pela similaridade genética e
de desenvolvimento da planta com o
arroz comercial. O sistema de cultivo
pré-germinado, onde a lamina d’agua é
empregada como agente supressor da
germinacgdo das sementes de gramine-
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as, foi a estratégia largamente empre-
gada em Santa Catarina para reduzir a
infestacdo de arroz-daninho nas lavou-
ras de arroz irrigado (EBERHARDT &
SCHIOCCHET, 2015).

Nesse sistema, promove-se o inicio
da germinagdo das sementes de arroz
imediatamente antes da semeadura,
facilitando a implantagdo da cultura de-
sejada e dificultando, pela presenca de
lamina d’agua, a germinac¢do do arroz-
-daninho, que ndo passou pelo processo
de pré-germinagdo. Embora esse siste-
ma apresente bom resultado na inibi-
¢do da germinagdao do arroz-daninho,
ele tem limitagdes, como a necessidade
de bom nivelamento do solo e manejo
da dgua apds a semeadura; a disponibi-



lidade constante de agua de irrigacdo; o
favorecimento da infestagdo por plan-
tas daninhas aquaticas; e, sobretudo, a
ocorréncia de insetos-praga aquaticos,
cujo controle cultural requer a retirada
de agua dos quadros. Essa drenagem
propicia a germinagdo e o estabeleci-
mento do arroz-daninho, contaminando
novamente a lavoura de arroz.

O sistema de cultivo minimo é uma
alternativa empregada para a redugao
das populagdes de arroz-daninho. Esse
sistema consiste basicamente em faci-
litar e promover a germinacgdo e poste-
rior eliminagdo quimica das plantas da-
ninhas presentes na superficie do solo
durante a entressafra e imediatamente
apods a semeadura do arroz. O preparo
antecipado da area de cultivo da lavou-
ra e as dessecagbes quimicas das plan-
tas daninhas que germinaram antes do
estabelecimento da cultura sdo as prin-
cipais ferramentas empregadas nesse
sistema.

O sistema de produgdo Clear-
field” (CL) de arroz irrigado (EBERHARDT
et al., 2015), que foi desenvolvido na
década de 1990, quando foram iden-
tificadas plantas de arroz tolerantes a
herbicidas do grupo quimico das imi-
dazolinonas (usados regularmente para
o controle de gramineas na cultura de
soja), constitui-se numa alternativa al-
tamente eficiente de controle de arroz-
daninho em lavouras de arroz irrigado
(CROUGHAN et al., 1996). Os herbicidas
Only”® e Kifix°, pertencentes a esse grupo
quimico, sdo hoje registrados e reco-
mendados para ser utilizados no Siste-
ma de Producdo Clearfield".

O cultivar SCS121 CL para
o sistema Clearfield’ em
Santa Catarina

Em 2015, foi registrado e protegido
o cultivar SCS121 CL, obtido pelo cru-
zamento entre o cultivar Epagri 108 e
a linhagem PCW 16, portadora do gene
de resisténcia aos herbicidas do grupo
quimico das imidazolinonas. O SCS121
CL é denominado de segunda geragdo
por apresentar maior resisténcia aos
herbicidas Only” e Kifix" (Figura 1).

a) Principais caracteristicas do culti-
var SCS121 CL

O cultivar SCS121 CL apresenta ele-
vado potencial de produgdo de grdos,

resisténcia intermedidria ao acama-
mento e média resisténcia a brusone
(Pyricularia oryzae) e a toxidez indireta
por ferro (Tabela 1).

O aspecto das plantas do cultivar
SCS121 CL, nos estadios vegetativo e re-
produtivo, pode ser visto na Figura 2. As
caracteristicas dos grdos do SCS121 CL
sdo apresentadas na Tabela 2. O aspec-
to dos graos, com e sem casca, pode ser
visto na Figura 3. Os grdos desse cultivar
sdo de excelente qualidade industrial e
culindria. Apresentam boa relagdo com-
primento/largura e adequado teor de
amilose e temperatura de gelatinizagao,
o que lhes confere bom desempenho
no processo industrial de parboilizacdo
e de cocgdo.

Na Tabela 3 estdo apresentadas al-
gumas caracteristicas industriais e culi-
narias do cultivar SCS121 CL. Nas ava-
liagbes de cocgdo, tanto de arroz bran-
co como de parboilizado, esse cultivar
apresentou bom desempenho para as
principais caracteristicas, como adesivi-
dade, aparéncia do grdo cozido, volume
apos a cocgdo e aroma.

b) Eficiéncia dos herbicidas Only’ e
Kifix’ no controle do arroz-daninho

A eficiéncia dos herbicidas Only” e
Kifix" no controle de arroz-daninho es-
tdo relacionadas a fatores como o esta-
dio de desenvolvimento da planta dani-
nha e o0 manejo da lavoura. A primeira
aplicagdo do herbicida deve ser realiza-»

Figura 1. Efeito da aplicagdo do herbicida Kifix® sobre plantas do cultivar SCS121 CL e sobre
0 arroz ndo resistente

Tabela 1. Caracteristicas agron0micas do cultivar SCS121 CL

Caracteristica Valor
Produtividade média (t.ha?) 8,6
Estatura média (cm) 85
Vigor inicial Bom
Perfilhamento Bom
Ciclo bioldgico Tardio
Emergéncia a maturagdo (dias) 141
Reagdo a toxidez indireta por ferro (alaranjamento) Resistente

Reagdo a brusone
Reag¢do a mancha-parda
Degrane
Folha-bandeira

Exercdo da panicula
Pilosidade da folha
Maturagao
Acamamento®

Médio/Resistente
Médio/Resistente
Intermediario
Ereta
Boa
Presente
Uniforme
Resistente

) Resultados obtidos em experimentos na Epagri/Estacdo Experimental de Itajai, SC.
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cultivar SCS121 CL

Figura 2. Produgdo de mudas de sementes b

Tabela 2. Caracteristicas dos graos do cultivar SCS121 CL

Caracteristica Valor
Classe Longo-fino
Arista Ausente
Microarista Ausente
Pilosidade Presente
Cor das glumas Palha
Peso de 1.000 graos com casca (g) 29,9
Comprimento do grdo polido (mm) 7,31
Largura do grdo polido (mm) 2,20
Espessura do grdo polido (mm) 1,80
Relagdo comprimento/largura 3,32
Teor de amilose (%) 28
Temperatura de gelatinizagao Intermediaria
Centro branco (0 a 5) 2,0

Figura 3 Aspecto dos grdos (A) com casca e (B) polido (arroz branco) do cultivar SC5121 CL

asicas (A), plantas em desenvolvimento (B) e lavoura de produg¢do de semente basica do

da quando as plantas de arroz-daninho apresentarem até
trés folhas. Os melhores niveis de controle do arroz-daninho
(préoximo a 100%) serdo obtidos com duas aplicagBes fracio-
nadas e sequenciais dos herbicidas recomendados.

Para os cultivares de segunda gera¢do, como o SCS121
CL, recomenda-se o herbicida Kifix" na dose de 200 a 280g.
ha?, fracionada em duas aplicagdes sequenciais de 100 a
140g.ha? cada uma. A dose mais elevada é recomendada
para areas com elevada infestagdo de arroz-daninho. Para
ambos os herbicidas (Only® e Kifix") deve-se utilizar o adju-
vante Dash’ na concentrac¢io de 0,5% do volume de calda em
cada aplicagdo. No entanto, devera ser observado o maximo
de 0,5L.ha e 0o minimo de 0,25L.ha* de Dash por aplicagdo.

c) Plantas daninhas resistentes aos herbicidas Only® e
Kifix’

Em diversas regides produtoras de arroz irrigado no es-
tado de Santa Catarina, tem sido constatada a ocorréncia
de populagdes de plantas daninhas resistentes a herbicidas
inibidores da ALS (enzima acetolactato
sintase) e aos herbicidas Only® e Kifix°".
Entre as plantas daninhas com ocorrén-
cia de resisténcia estd o préprio arroz-
-daninho, assim como o capim-arroz,
a sagitaria, o cominho e a tiririquinha.
Portanto, o produtor precisa estar aten-
to no momento de decidir sobre o ma-
nejo das plantas daninhas em areas com
ocorréncia de plantas resistentes.

Caso o produtor constate a presen-
ca de bidtipos de plantas daninhas re-
sistentes a Only® ou a Kifix* em sua la-
voura, é necessario associar herbicida
que apresente eficiéncia no controle
das populagOes resistentes. Em lavouras
com ocorréncia de populagdes de arroz-
-daninho resistente, o sistema Clear-
field® ndo deve ser utilizado.

d) Manejo da lavoura CL no sistema
pré-germinado

As etapas iniciais de preparo do solo
e semeadura sdo executadas de forma
similar ao pré-germinado tradicional-
mente utilizado em Santa Catarina. En-
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Tabela 3. Caracteristicas industriais e culinarias do cultivar
SCS121 CL

Caracteristica Valor

- Renda (%) 71,0

- Graos inteiros (%) 58,5

- Graos quebrados (%) 12,5
Aroma Normal
Processo de parboilizagdo Adequado
Aparéncia do grdo polido Vitrea
Aparéncia do grao parboilizado Vitrea

tretanto, deve-se drenar a lavoura 2 a 4 dias apods a
semeadura para permitir a germinagao do arroz-da-
ninho.

O herbicida deve ser aplicado somente em pulve-
rizagdo e em duas épocas (Figura 4). A primeira com
as plantulas de arroz-daninho com duas a trés folhas,
e a segunda 8 a 10 dias apds a primeira aplicagdo.

A aplicagdo do herbicida devera ser feita sempre
com o solo drenado, mas ndo excessivamente seco (o
solo ndo pode rachar). Se necessario, realizar um ba-
nho, sem que haja saida de agua da lavoura, evitando,
dessa forma, a redugdo do efeito do herbicida e a con-
taminacgdo do ambiente. A inundagdo definitiva deve
ser efetuada de 1 a 3 dias apds a segunda aplicagao
de herbicida, logo apds a aplicagdo da primeira dose
de ureia.

e) Manejo da lavoura CL no sistema de semeadu-
ra em solo seco

Nesse sistema, é muito importante que o preparo
do solo seja realizado com antecedéncia minima de
30 dias da semeadura. Recomenda-se, quando pos-
sivel, o uso do sistema de cultivo minimo, iniciando o
preparo do solo logo apds a colheita, com a incorpo-
racdo da resteva na camada superficial do solo e boa
drenagem da area.

A proliferagdo de plantas daninhas no periodo de
entressafra é evitada, se necessario, com rogadas,
dessecagdo ou capinas superficiais. Anteriormente a
semeadura do arroz, faz-se a desseca¢do da vegeta-
¢do com herbicida. O arroz é semeado, preferencial-
mente, em linha, evitando-se o revolvimento do solo.

O herbicida deve ser aplicado somente em pul-
verizacdo e em duas épocas (Figura 5). A primeira na
dessecacdo em “ponto de agulha”, e a segunda com
as plantulas com duas a trés folhas. Em areas com ele-
vada infestacdo de arroz-daninho, recomenda-se que
as duas aplicacbes de Only”® ou Kifix* sejam realizadas
em pods-emergéncia; a primeira no estadio de 2 a 3
folhas, e a segunda em 8 a 10 dias apds aquela. Reco-
menda-se aplicar, 1 a 3 dias apds a segunda aplicacdo
de herbicida, a primeira dose de ureia, seguida pela
inundacgdo definitiva.
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Figura 4. Manejo da lavoura no sistema pré-germinado associado ao Sistema
Clearfield® para o cultivar SCS121 CL
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Figura 5. Manejo da lavoura no Sistema Clearfield® para semeadura em solo
drenado

Agradecimentos

Aos pesquisadores Ronaldir Knoblauch, Rubens Marschalek, Air-
ton Leites, Gabriela Neves Martins, José Mauro Guma, Ester Wickert,
Alexander de Andrade, Klaus Konrad Scheuermann e Eduardo Rodri-
gues Hickel pelas contribuicGes no desenvolvimento deste trabalho.

Referéncias

1. CROUGHAN, T.P,; UTOMO, H.S.; SANDERS, D.E. et al. Herbicide-resistant
rice offers potential solution to red rice problem. Louisiana Agriculture,
v.39, n.4, p.10-12, 1996.

2. EBERHARDT, D.S.; NOLDIN, J.A.; SCHIOCCHET, M.A. et al. Arroz irrigado:
sistema de produgdo Clearfield’. Manejo da lavoura para semeadura em
pré-germinado e em solo seco. Floriandpolis: Epagri, 2015. 20p. (Epagri.
Boletim Didatico, 115).

3. EBERHARDT, D.S.; SCHIOCCHET, M.A. (Orgs.). Recomendagoes para a
produgao de arroz irrigado em Santa Catarina. (Sistema pré-germinado).
Floriandpolis: Epagri, 2015. 92p. W

Agropecu. Catarin., Florianépolis, v.29, n.2, p.38-41, maio/ago. 2016

41



Wilian da Silva Ricce', Glaucia de Almeida Padrao?, Kleber Trabaquini?, Joao Rogério Alves* e Janice Maria Waintuch Reiter®

Resumo — A agropecuaria é muito afetada pelas condig¢Ges climaticas e seus eventos extremos. Os objetivos deste estudo foram
caracterizar o evento de excesso de chuvas em setembro e outubro de 2015 causado pelo fen6meno El Nifio e estimar as perdas
agricolas na regido do Alto Vale do Itajai, em Santa Catarina. Foram aplicados questionarios estruturados aos extensionistas
sobre as perdas econOmicas nas principais culturas agricolas da regido de estudo. As lavouras mais prejudicadas foram cebola,
fumo, milho, arroz e feijdo. Cebola e fumo tiveram reducdo de cerca de 55% e 7,5% da producdo do Estado respectivamente.

Termos para indexag¢do: Quebra de safra; riscos climaticos; anomalias de precipitacdo; enchente; ENOS.

Crop losses due to excessive rainfall in the Upper Valley of Itajai’s River in 2015, South of Brazil

Abstract: Farming is greatly affected by weather and extreme events. This study aims to characterize the excessive rainfall
event in September and October 2015, caused by El Nifio Southern Oscilation, and evaluate crop losses in the Upper Valley of
Itajai’s River in Santa Catarina, South of Brazil. Structured questionnaires were applied to obtain detailed information on the
economic losses in the major crops of the region. The most affected crops were onions, tobacco, corn, rice and beans. The
losses of onion and tobacco represented 55% and 7.5% of the entire state production, respectively.

Index terms: Crop failure; weather hazards; rainfall anomalies; flood; ENSO.

A forte influéncia de condigGes cli-
maticas favoraveis a produgdo e a ne-
cessidade de aumento da produtividade
colocam a agricultura sob os possiveis
efeitos de eventos climaticos adversos.
Em 2015, o clima na regido Sul do Brasil
foi influenciado pelo fendbmeno El Nifio
Oscilagdo Sul (ENOS). O ENOS provoca
alteragGes nos padrdes de temperatura
da superficie do mar (TSM), resultando
em aquecimento acima do esperado
das dguas do Oceano Pacifico Equatorial
e enfraguecimento dos ventos alisios,
ocasionando mudancas na distribuicdo
das chuvas nas regides tropicais e de
latitudes médias e altas (CPTEC/INPE,
2015). Essa mudanga na circulagdo at-
mosférica costuma causar mais chuvas
sobre o estado de Santa Catarina, além
de invernos mais quentes.

Entre os principais efeitos de anoma-
lias climaticas sobre a agricultura, Olivei-

ra (1999) destaca a variabilidade da pro-
dutividade em decorréncia do aumento
da temperatura e o encurtamento das
fases fenoldgicas. Além disso, a variagdo
da precipitacdo em determinadas regi-
Oes, como é o caso do Sul do Brasil sob
influéncia do ENQOS, pode resultar em
dificuldade de semeadura, necessidade
de ressemeadura e proliferagao de pra-
gas e doengas, aumentando os custos
de produgdo e queda da produtividade
(OLIVEIRA, 2007; BERLATO et al., 2005).

Em Santa Catarina, das ultimas ocor-
réncias do fendmeno ENOS, destaca-se
o ano de 1997/98, em que as perdas no
Estado totalizaram cerca de 4% da pro-
ducdo de graos, com maiores percentu-
ais de perda para o trigo (35%) e feijao
(22%), além de perdas na cebola (15%)
e no fumo (25%), e cerca de 50 mil tone-
ladas de perdas da fruticultura (mag3,
banana e uva) (CEPA, 1998, citado por
Teracines (2000)).

Nesse contexto, os objetivos deste
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trabalho foram caracterizar o evento de
excesso de chuvas em setembro e outu-
bro de 2015 e avaliar as perdas agricolas
nos 28 municipios localizados nas mi-
crorregides de Ituporanga e Rio do Sul,
além dos municipios de Apiuna, Santa
Teresinha, Alfredo Wagner e Leoberto
Leal, na regido do Alto Vale do Itajai, no
estado de Santa Catarina.

Inicialmente foi identificada a regido
afetada pelo evento extremo, delimi-
tando as microrregides geograficas em
que o dano potencial foi mais elevado
pelo acumulado de chuvas, cujos da-
dos foram disponibilizados pela Epagri/
Ciram. Foram interpolados dados de
precipitacdo diaria de 159 pluviometros



distribuidos pelo estado de Santa Cata-
rina de agosto a outubro de 2015, foram
calculados a soma de precipitagdo men-
sal e o numero de dias com precipita¢do
maior que 1Imm e as anomalias foram
calculadas utilizando as normais clima-
toldgicas das estagcdes do INMET de
1961-1990 (RAMOS et al., 2009).

Foram considerados os municipios
das microrregides geograficas de ltupo-
ranga e Rio do Sul (conforme divisdo do
IBGE), além dos municipios de Leoberto
Leal, Santa Teresinha e Alfredo Wagner,
totalizando 28 municipios. Foram ad-
quiridas imagens do satélite Landsat 7
sensor ETM+ da drbita/ponto 210/78
nas datas 28/8/2015 e 15/10/2015, an-
tes e depois do periodo de excesso de
precipitagado.

ApOs a delimitagdo da abrangéncia
do levantamento, seguiu-se a aplicagdo
do questionario estruturado elabora-
do pela Epagri/Cepa com o objetivo de
mensurar a perda esperada na regido.
Os questiondrios foram respondidos
pelos extensionistas rurais da Epagri
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de cada um dos municipios, levando-se
em consideracdo os levantamentos de
informantes-chave, como Defesa Civil,
Prefeituras, produtores rurais, Policia
Militar e Corpo de Bombeiros. O peri-
odo de levantamento das informacGes
desse estudo foi 9 a 28 de outubro de
2015. O questiondrio foi estruturado
em seis grandes grupos de perdas, dos
quais o foco deste estudo sdao os dados
da producdo de lavouras temporarias
das propriedades que foram atingidas
pelo evento. Os dados levantados no
questiondrio foram comparados com as
informagdes apresentadas mensalmen-
te pelos técnicos da Epagri/Cepa para a
estimativa de safra das principais cultu-
ras produzidas no Estado. A compara-
¢do dos dados do questionario com as
informacgOes de safra resulta na perda
estimada para cada cultura analisada.

Excesso de chuvas

Conforme apresentado na Figura 1,
nos meses de setembro e outubro fo-
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ram observadas anomalias positivas de
precipitacdo desde a regido Oeste até o
litoral, com exce¢do do Extremo Oeste
de Santa Catarina. O maior impacto ne-
gativo nas culturas foi devido aos exce-
dentes de outubro, més em que foram
registradas precipitacdes totais de 400
a 500mm, resultando em anomalia de
200 a 300mm superior a normal clima-
toldgica desse més.

Outro indicador importante para a
agropecuaria é o numero de dias com
chuva (Figura 2). Em setembro e outu-
bro, do Oeste para o litoral, o nimero
de dias com chuva foi de 30 a 40 dias
até 50 a 60 dias no litoral norte. Quando
se compara com a normal climatoldgi-
ca para o numero de dias com chuvas,
observa-se que grande parte do Estado
apresentou nUmero maior que o espe-
rado. Os efeitos negativos esperados
sao: maior tempo de molhamento fo-
liar, que favorece a ocorréncia de do-
encas nas lavouras; encharcamento dos
solos, favorecendo a compactacdo e a
falta de aeragdo para as raizes; dificul-»

Figura 1. Precipitagdo e anomalia da precipitagdo (mm) para os meses de setembro e outubro de 2015 em Santa Catarina
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dade de trafegabilidade de maquinas e implementos nas
lavouras e perdas de solo por erosdo. O maior nimero de
dias de chuva resulta em maior nebulosidade e reducgdo da
radiagdo solar incidente, diminuindo o potencial produtivo
das culturas (PEREIRA et al., 2002).

Com o objetivo de identificar visualmente a drea afetada
pelas enchentes devido ao excesso de chuvas, considerou-
-se o uso de imagens de satélite para o dimensionamento
dos danos. Contudo, ndo foi possivel obter tais imagens
das microrregidoes geograficas de ltuporanga e Rio do Sul
devido a cobertura de nuvens no momento da passagem
do satélite. Para ilustrar, foram utilizadas imagens da regido
de Canoinhas, no Planalto Norte, especificamente o Rio
Negro, que faz limite com o estado do Parana. As estacGes
meteoroldgicas de Canoinhas e Major Vieira registraram,
em setembro e outubro, 468 e 416mm respectivamente, e
observa-se o impacto do excesso de chuvas na Figura 3. Na
Figura 3, A é possivel visualizar o curso do rio dentro de um
regime de chuvas na normalidade. Ja em 15/10/2015, apés
aproximadamente 48 dias da data anterior e de um periodo
de alta pluviosidade, a imagem (Figura 3, B) apresenta o Rio
Negro em grande parte de sua extensdo com suas margens
alagadas. Mesmo fora da regido delimitada para o levanta-
mento das perdas agricolas, é importante salientar que as
imagens orbitais podem ter grande utilidade para a toma-
da de decisGes em eventos recorrentes, como o excesso de
chuvas.

Perdas agricolas

A aplicagdo dos questionarios permitiu identificar que as
culturas com maior perda na regidgo foram: cebola, fumo,
milho, arroz e feijdo. Das culturas atingidas, a de maior par-
ticipagdo da regido na producdo estadual é a cebola (cerca
de 47% da é4rea e producgdo estadual), seguida pelo fumo
(aproximadamente 32% da area do Estado), milho 12 safra
(9,92% de participagdo na area do Estado), arroz (8% da
drea do Estado) e feijdo 12 safra (4,3% da drea do Estado). O
detalhamento das estimativas iniciais de perdas por cultura
pode ser observado na Tabela 1, que apresenta o compa-
rativo da safra estimada inicialmente para 2015/16 apds o
evento extremo, e a safra 2014/15.

Para a cultura da cebola, a drea atingida com algum tipo
de perda chegou a 72% da area plantada, conforme indi-
cado pelos questionarios aplicados, comprometendo cerca
de 55,22% da produgdo. Os principais municipios atingidos
foram Ituporanga (maior produtor da regido), Chapadao do
Lajeado e Vidal Ramos, que apresentaram uma quebra de
60% da producdo, além de Imbuia e Aurora, com quebra de
50% da produgdo.

Ja na cultura do fumo, cerca de 32,14% da area estima-
da de plantio para esta safra foi atingida pelo excesso de
chuvas. Essa area atingida significou uma quebra de 7,46%
da produgdo esperada, resultando na redugao de 7,7% do
rendimento médio da cultura na regido. Os municipios cuja
reducdo da producdo foi mais expressiva foram Rio do Oeste
e AgronOmica (cerca de 13%). A produgdo em Santa Tere-
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Figura 2. Soma e anomalia positivas de dias com precipitacdo
superior a Imm para os meses de setembro e outubro de 2015 em
Santa Catarina

zinha e ltuporanga, maiores produtores dessa cultura na re-
gido, foi reduzida em 4,5% e 7% respectivamente. Para essas
duas culturas ndo houve possibilidade de recuperacao, pois ja
estavam em fase final do periodo de cultivo.

Para a cultura do arroz irrigado, em fungdo da localizagdo
das lavouras, que normalmente estdo muito préximas aos
cursos d’agua, o levantamento apontou que 32% da area foi
atingida por algum tipo de dano. Contudo, a estimativa é que
a perda efetiva foi em torno de 3% da produgdo na regido. Os
municipios com maiores redu¢des na producdo foram Presi-
dente Getulio (15%), Agrondmica (13%), Rio do Oeste (12%),
Dona Emma e Lontras (10%).

Outra cultura fortemente impactada foi o feijdo, que, ape-
sar de ser pouco representativo na regido, teve perdas esti-
madas superando os 77% da produg¢do, com cerca de 64% da
area atingida com algum dano. O municipio de Aurora teve
perda de 97% da produgdo, seguido por Rio do Oeste (80%),
Presidente Nereu (73%) e Taid (70%).

A cultura do milho, apesar de ndo ser expressiva na regiao,
sofreu reducdo de 8% em sua area de cultivo em decorrén-
cia do excesso de chuvas, enquanto as perdas na producdo
totalizaram 27,37%. Dos municipios atingidos, Ituporanga,
Agrolandia e Petrolandia perderam mais de 90% da produgdo,
e essa perda foi resultante da combinagdo de reducdo de area
e rendimento médio.
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Figura 3. Imagens do satélite Landsat-7 ETM+ sobre a regido de Canoinhas, SC, em composigdo colorida R(5)G(4)B(3) com as datas de

passagem em (A) 28/8/2015 e (B) 15/10/2015

Embora as perdas ndo tenham sido
generalizadas no Estado, os altos vo-
lumes (Figura 1) e o longo periodo de
chuvas (Figura 2) nos meses de setem-
bro e outubro dificultaram as atividades
agropecuarias. Produtores tiveram difi-
culdade para trafegar com as maquinas
nas lavouras devido ao solo encharcado
e houve atraso na semeadura/plantio.
Além disso, operagbes de colheita das
culturas de inverno foram prejudicadas,
com perdas quantitativas e qualitativas
e elevagdo dos custos de producao.

Consideragoes finais

A rede de estagGes meteoroldgicas
presente no territério catarinense foi
essencial para o registro do excesso de

chuvas ocorrido em setembro e outu-
bro de 2015 no Alto Vale do Rio ltajai.
Esses resultados, em conjunto com os
questiondrios aplicados aos produto-
res rurais, permitiram delimitar a area
de abrangéncia e as perdas causadas
pelo excesso de chuvas na regido. As
perdas na produgdo foram relevantes
para as culturas da cebola, fumo, arroz,
milho (12 safra) e feijdo (12 safra). Este
estudo afirma a importancia de uma
rede de estagGes funcionais no Estado,
fornecendo dados que auxiliam no mo-
nitoramento meteoroldgico de eventos
extremos.
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Resumo — Objetivou-se avaliar a eficiéncia simbidtica de estirpes de rizdbios na fixacdo bioldgica de nitrogénio em Lotus
uliginosus e Adesmia latifolia cultivados em solo de arrozeira. Conduziram-se dois experimentos em casa de vegetacdo na
Estacdo Experimental de Lages. No experimento 1, L. uliginosus cv. SCS313 Serrano foi inoculado com as estirpes de rizébios
EEL13702, EEL8Cel e EEL4284, e no experimento 2, A. latifolia foi inoculada com as estirpes de rizobios EEL1811, EEL3111 e
Semia 6438. Avaliaram-se nimero e biomassa seca de nddulos radiculares e biomassa seca e acimulo de nitrogénio na parte
aérea. Além disso, conduziu-se experimento no campo em solo de arroz irrigado para avaliar a eficiéncia simbidtica em L.
uliginosus inoculado com as mesmas estirpes bacterianas testadas em casa de vegetacdo. Os resultados indicam a existéncia de
estirpes nativas de rizdbios em solo de arrozeira do Alto Vale do Itajai com capacidade de nodular ambas as espécies avaliadas.
L. uliginosus demonstrou capacidade de adaptacgdo e potencial de producdo forrageira em condi¢des de solo de arrozeira.

Termos para indexagao: Bactérias diazotroficas; fixacdo bioldgica de nitrogénio; Lotus uliginosus, Adesmia latifolia.

Symbiotic efficiency of rhizobia strains in Lotus uliginosus and Adesmia latifolia cultivated
in irrigated rice soil

Abstract - This study aimed to assess the efficiency of biological nitrogen fixation in Lotus uliginosus and Adesmia latifolia
cultivated in irrigated rice soil. Two experiments were conducted in a greenhouse at Lages Experimental Station of EPAGRI.
In experiment 1, L. uliginosus cv. SCS313 Serrano was inoculated with rhizobia strains EEL13702, EEL8Cel and EEL4284 and
in experiment 2, Adesmia latifolia was inoculated with rhizobia strains EEL1811, EEL3111 and Semia 6438. Number and dry
weight of root nodules were evaluated together with dry biomass and nitrogen accumulation in plant shoots. In addition, a
field experiment was conducted in an irrigated rice soil to evaluate the symbiotic efficiency in L. uliginosus inoculated with the
same rhizobia strains tested in the greenhouse. The results indicate the existence of native rhizobia strains of nodular capability
in irrigated rice soil in the region of Alto Vale do Itajai in both plant species evaluated. L. uliginosus showed adaptability and
forage production potential in irrigated rice soil conditions.

Index terms: Diazotrophic bacteria; biological nitrogen fixation; Lotus uliginosus, Adesmia latifolia.

Na regido do Alto Vale do Itajai, em
Santa Catarina, o arroz irrigado é cultiva-
do no sistema pré-germinado e, atual-
mente, a cultura vem sendo prejudicada
pelo ataque de nematoides-das-galhas
(Meloidogyne sp.). Duas das conse-
quéncias desses ataques sdo o aumento
dos custos de produgdo e a redugdo na
produtividade das areas.

Espécies forrageiras cultivadas entre
cultivos de arroz irrigado podem apre-
sentar imunidade ao nematoide-das-
-galhas (NEGRETTI et al., 2014). Assim,
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria
podem ser uma alternativa para reduzir

a infestacdo e o dano desse fitopatoge-
no. Porém, poucos estudos tém sido re-
alizados sobre plantas forrageiras adap-
tadas a solos alagados. Nesse sentido,
Lotus uliginosus Schkuhr e Adesmia
latifolia (Spreng.) Vog sdo espécies le-
guminosas promissoras que, potencial-
mente, podem ser aproveitadas para as
areas com plantio de arroz, uma vez que
sdo adaptadas a condi¢des de solo com
alta umidade ou inundados (JAMES &
CRAWFORD, 1998; SCHEFFER-BASSO et
al., 2009).

Lotus uliginosus é uma espécie pe-
rene rizomatosa de ciclo hibernal que
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apresenta tolerancia a solos acidos e
deficientes em fésforo. O cultivar Maku
foi desenvolvido na Nova Zelandia e in-
troduzido no sul do Brasil pela Empresa
Catarinense de Pesquisa Agropecuaria
(Empasc). Seu cultivo foi restringido pela
baixa capacidade de producdo de se-
mentes, mas essa limitagdo foi superada
com o langcamento do cultivar SCS313
Serrano, desenvolvido pela Epagri/Esta-
cdo Experimental de Lages (ROSA et al.,
2008; HANISCH et al., 2012).

O género Adesmia, de origem sul-
-americana, tem recebido atengdo pelo
potencial forrageiro, pois, assim como

4 Engenheiro-agrénomo, Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Lages, Laboratério de Biotecnologia, C.P. 181, Lages, SC, e-mail: murilodc@epagri.sc.gov.br.



outros géneros de Fabaceae, forma no-
dulos radiculares em simbiose com bac-
térias fixadoras de nitrogénio atmos-
férico (SCHEFFER-BASSO et al., 2001).
A espécie Adesmia latifolia apresenta
folhas maiores que outras espécies do
género e tem ciclo hiberno-primaveril e
porte rasteiro com intenso desenvolvi-
mento de estolGes. Em termos nutriti-
vos, possui valor semelhante a espécies
leguminosas ja cultivadas e comercia-
lizadas (SCHEFFER-BASSO et al., 2005;
SCHEFFER-BASSO et al., 2009), poden-
do, dessa forma, representar ganho na
qualidade nutricional das pastagens.

Até o momento, foram desenvolvi-
dos poucos estudos com essas espécies
leguminosas visando avaliar seu desen-
volvimento em solos inundados ou com
elevada umidade, bem como na sele¢édo
de estirpes de rizdbios eficientes na fi-
xacdo biolégica de nitrogénio. Nesse
sentido, o trabalho teve como objetivo
avaliar a eficiéncia simbidtica de estir-
pes de rizébios no crescimento e na fi-
xacdo bioldgica de nitrogénio em |lotus-
-serrano (Lotus uliginosus) cv. Serrano e
Adesmia latifolia em condi¢cGes de culti-
vo em casa de vegetag¢do e, no campo,
em solo de arrozeira.

Foram conduzidos dois experimen-
tos em casa de vegetacdo na Epagri/
Estacdo Experimental de Lages. No
primeiro experimento, sementes de
|6tus-serrano foram inoculadas com as
estirpes de rizébios EEL13702, EEL8Cel
e EEL4284 (BROSE, 1992). No segundo
experimento, sementes de Adesmia la-
tifolia foram inoculadas com as estirpes
EEL1811, EEL3111 e Semia 6438, esta
ultima uma estirpe recomendada para
a producdo de inoculantes comerciais
pelo Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento (BRASIL, 2011).
As estirpes de rizobios utilizadas foram
originarias de trabalhos de pesquisa do
Laboratério de Biotecnologia da Epagri/
Estacdo Experimental de Lages na déca-
da de 80 e isoladas de plantas hospe-
deiras no Planalto Sul Catarinense. Para
ambos os experimentos, utilizou-se o
delineamento inteiramente casualiza-
do com cinco repeti¢cdes, sendo cada
unidade experimental constituida por
uma planta cultivada em vaso contendo
5L de mistura de solo e vermiculita (4:1,
v/v). O solo utilizado para preenchimen-
to dos vasos foi coletado em uma area

de arrozeira localizada no municipio de
Mirim Doce, SC, na mesma propriedade
rural onde foi estabelecido o experi-
mento de campo, na camada superficial
de até 20cm, com os seguintes atributos
fisico-quimicos: argila, 430g.kg®; maté-
ria organica, 31g.kg?; pHHZO(M) 4,8; Ca,
4,32cmol .dm?; Mg, 3,76cmol .dm?; Al,
2,68cmol .dm; CTC, 10,92cmol .dm?; P,
3,6mg.dm?3; K, 61mg.dm3.

A semeadura foi realizada no dia 1°
de setembro de 2012, utilizando-se dez
sementes de |dtus-serrano por vaso e
quatro sementes de Adesma latifolia
por vaso. Nessa espécie foi realizado
condicionamento osmatico das semen-
tes para promogao de germinagdo uni-
forme conforme descrito por Sufié et
al. (2002). O raleamento foi realizado
40 dias apos a semeadura, deixando-se
apenas a planta mais vigorosa por vaso.
Para a producgdo dos inoculantes, as es-
tirpes de rizdbios foram multiplicadas
em meio levedura-manitol (VINCENT,
1970) apds incubagdo por 72 horas a
28°C sob agita¢do constante a 60rpm,
guando todas atingiram a concentragao
minima de 10® células por mililitro. A
inoculacgdo foi realizada no dia da seme-
adura, aplicando-se sobre as sementes
2ml de suspensdo bacteriana de cada
estirpe. Como controle, foi utilizado um
tratamento sem inoculagdo e sem adu-
bacdo nitrogenada para cada espécie
vegetal. Durante o periodo experimen-
tal, os vasos foram mantidos sobre pra-
to com agua, proporcionando umidade
além da capacidade de campo, embora
sem lamina superficial de agua. Nao
foram realizadas corre¢des de niveis
de nutrientes no substrato utilizado. A
coleta das plantas foi realizada 130 dias
apods a semeadura. Em cada unidade ex-
perimental foram avaliados o nimero e
biomassa da matéria seca de nddulos
radiculares, a biomassa da matéria seca
e a concentracdo de nitrogénio e nitro-
génio total acumulado na parte aérea.
A parte aérea das plantas e os nédulos
radiculares foram mantidos em estu-
fa com circulagdo forcada de ar a 68°C
por trés dias antes da determinacdo da
biomassa da matéria seca. Apds, a par-
te aérea de cada planta foi triturada em
moinho de faca tipo Willey e utilizada
para a determinacao do teor de nitro-
génio conforme a metodologia descrita
por Tedesco et al. (1995).

Em experimento em campo no mu-
nicipio de Mirim Doce, SC, avaliou-se o
desempenho de Iétus-serrano cultiva-
do sobre solo de arrozeira e inoculado
com as estirpes de rizébios EEL13702,
EEL8Cel e EEL4284. As unidades expe-
rimentais foram formadas por parcelas
de 4 x 2m. Como controle, utilizaram-se
parcelas semeadas com ldtus-serrano
sem inoculagdo e parcelas sem seme-
adura, com crescimento de vegetacao
espontdnea preexistente na area. O
delineamento experimental foi de blo-
€Os ao acaso com quatro repeti¢des. O
preparo da area e a semeadura foram
realizados em julho de 2012, utilizando-
se densidade de 40kg.ha? de sementes
por parcela. Durante o periodo de de-
senvolvimento inicial das plantas, em
funcdo das condicGes de estiagem, foi
necessaria uma irrigagdo por aspersio
aplicando-se lamina de 1,5mm. Apods
240 dias da semeadura, foi avaliada a
producdo de biomassa seca total da
parte aérea das parcelas e o nitrogénio
total acumulado na parte aérea. Isso
foi feito por meio de coleta ao acaso
de uma amostra de 0,25m? por parce-
la, tendo o corte sido efetuado manual-
mente 3cm acima do solo.

Nessa mesma area se instalou, em
iguais condi¢bes, o experimento com
adésmia, levando-se ao campo as mu-
das produzidas em casa de vegetagao.
Apesar de o estabelecimento inicial ter
sido bom, as plantas ndo se desenvolve-
ram, motivo pelo qual os resultados ndo
serdo apresentados. Atribuimos o insu-
cesso do estabelecimento da adésmia
as temperaturas muito altas do verdo
da regido ou a compactacdo superficial
do solo, caracteristicas das areas de ar-
rozeiras.

Os dados foram submetidos a ana-
lise de variancia. Os testes de norma-
lidade de Shapiro-Wilk e de homoge-
neidade de variancias Bartlett foram
aplicados aos dados e, em caso de nao
atendimento dessas pressuposicoes,
empregou-se transformacdo de Box-
-Cox. Quando se detectou efeito signi-
ficativo dos tratamentos, aplicou-se o
teste de separagdo de médias (Tukey, p
< 0,05). Todas as analises foram realiza-
das empregando-se o programa estatis-
tico R versdo 3.2.1 (R Core Team, 2015).

Em létus-serrano cultivado em casa
de vegetacdo, foram detectadas dife-



rengas entre os tratamentos de ino-
culagdo somente para biomassa seca
da parte aérea (Tabela 1). Em todos os
tratamentos testados observou-se a
presenca de mais de 400 ndédulos por
planta, e nenhuma das estirpes tes-
tadas se mostrou mais eficiente que o
controle na fixagdo bioldgica de nitro-
génio, indicando a presenca de rizébios
nativos no solo com capacidade de no-
dulacéo e eficientes na fixa¢do bioldgica
de nitrogénio. Como o solo utilizado no
experimento nao foi esterilizado e nao
foi realizada a caracterizagdo genética
das estirpes presentes nos nddulos das
plantas, ndo é possivel afirmar que as
estirpes, nativas ou inoculadas, foram
eficientes na nodulagdo de Lotus uli-
ginosus. No entanto, considerando-se
o numero médio de ndédulos no trata-
mento sem inoculagdo, observa-se que
ndao houve aumento na formagdo de
nédulos quando do uso das estirpes
inoculadas. Isso pode ser resultante da
baixa competitividade das estirpes bac-
terianas inoculadas, associado ou ndo a
altas populagdes de rizébios nativos no-
duliferos no I6tus. Estudos ja mostraram
resultados semelhantes entre estirpes
nativas e selecionadas (BROSE, 1992;
GIONGO, 2003; FONTOURA, 2007). Ou-
tro fator que pode ter contribuido para
o baixo desempenho dos isolados testa-
dos é o fato de eles serem oriundos de
regides de altitude proxima aos 1.000m,
em clima relativamente mais frio e com
condi¢des edafoclimaticas diferentes
daquelas do Alto Vale do Itajai.

Em Adesmia latifolia, a formacdo
de nddulos foi observada principal-
mente em raizes de ordem primaria.
Nessa forrageira, a estirpe EEL1811 foi
mais eficiente na nodulagdo e acimulo
de matéria seca de ndédulos e acimulo
de nitrogénio do que as estirpes nati-
vas (Tabela 2). Plantas inoculadas com
EEL1811 apresentaram maior massa
de nitrogénio total acumulado na parte
aérea do que as inoculadas com Semia
6438. Esse fato indica que esse isolado
pode ser usado em avaliagdes em con-
dicGes de campo futuramente, uma vez
que foi superior a uma das estirpes re-
comendadas pelo Ministério da Agricul-
tura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL,
2011).

A floragdo do |6tus-serrano foi pro-
fusa, iniciando-se 150 dias apds a seme-

adura. Todos os tratamentos com im-
plantagdo com essa forrageira tiveram,
aos 240 dias apds semeadura, uma pro-
ducdo de massa de matéria seca da par-
te aérea acima de 4.500kg.ha™. Esses
resultados sdo superiores aos registra-
dos por Flaresso & Almeida (1992) em
outro tipo de solo, também do Alto Vale
do Itajai, que obtiveram 2.828kg.ha*de
massa de matéria seca. Quanto ao acu-
mulo total de nitrogénio na parte aérea,
ndo se observaram diferencas entre as
estirpes testadas e o controle sem ino-
culacdo, corroborando os resultados
obtidos em casa de vegetacdo (Tabela
3). Estudos futuros mais aprofunda-
dos, com maior nimero de avaliacGes,

podem indicar a capacidade de recicla-
gem de nitrogénio por essa leguminosa,
além do potencial na producéo forragei-
ra e na reducdo da infestacdo dos solos
por nematoides-das-galhas.

Conclui-se que estirpes nativas de
rizébios do solo de drea de arrozeira
formaram nddulos e contribuiram na
fixacdo biolégica de nitrogénio em Lo-
tus uliginosus cv. Serrano. Em Adesmia
latifolia, a estirpe de rizobio EEL1811
apresentou a maior eficiéncia simbio-
tica e pode ser avaliada em condicGes
adequadas de campo e clima quanto a
capacidade de fixacdo bioldgica de ni-
trogénio. Lotus uliginosus cv. Serrano é
uma leguminosa forrageira com poten-

Tabela 1. Numero (NND) e massa seca de nédulos (MSN), massa seca (MSPA), teor de
nitrogénio (N%) e nitrogénio total acumulado na parte aérea (NT) em Lotus uliginosus cv.

Serrano inoculado com estirpes de rizébios

MSN N MSPA NT
Tratamento NND (g.plasnta'l) (%) (g.planta) (mg.planta)
EEL4284 469 1,815 2,9 17,2ab 0,499
EEL8Cel 611 1,657 2,5 15,1b 0,373
EEL13702 589 1,765 2,6 22,3ab 0,588
Controle 445 1,759 2,3 24,6a 0,551
CV % 43,8 7,2 15,2 26,1 23,8

Médias seguidas por letras diferentes diferem significativamente (Tukey, p < 0,05; n = 5).

Tabela 2. Nimero (NND) e massa seca de nédulos (MSN), massa seca (MSPA), teor de
nitrogénio (N%) e nitrogénio total acumulado na parte aérea (NT) em Adesmia latifolia

inoculada com diferentes estirpes de rizobio

S

MSN N MSPA NT
fatemente NND (g.plasnta'l) (%) (g.pI:nta'l) (mg.planta?)
Semia 6438 431ab 1,637ab 2,2 12,4 0,268b
EEL3111 515ab 1,685ab 2,5 14,5 0,358ab
EEL1811 776a 1,864a 2,6 19,3 0,499a
Controle 29,8b 0,906b 2,2 12,2 0,245b
CV % 72,4 29,7 18,2 38,3 35,8

Médias seguidas por letras diferentes diferem significativamente (Tukey, p < 0,05; n = 5).

Tabela 3. Massa seca (MSPA), teor de nitrogénio (N) e nitrogénio total acumulado na parte
aérea (NT) de parcelas cultivadas com Lotus uliginosus cv. Serrano inoculado com estirpes
de rizobios em solo de arrozeira no municipio de Mirim Doce, SC

Tratamento MSPA N NT
(g.m?) (%) (mg.m?)
EEL13702 475 2,5 11,7
EEL4284 530 1,9 9,9
EEL8Cel 405 1,9 7,8
Controle 550 2,0 10,8
Vegetacdo espontanea 405 1,8 7,3
CV % 32,8 20,2 46,5

" n3o significativo (p < 0,05); n = 5.



cial para avaliagdo em sistemas de in-
tegracdo lavoura-pecudria em areas de
arrozeira.
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Erica Frazao Pereira De Lorenzi', Vera Regina dos Santos Wolff? e Vitor Cezar Pacheco da Silva?

Resumo — Com o objetivo de criar a cochonilha-da-raiz da mandioca em laboratério para estudos bioecoldgicos, foram
realizadas expedigBes para coleta de exemplares nas safras 2010/11 e 2011/12 em lavouras de mandioca (Manihot esculenta
Crantz) no estado de Santa Catarina. Foram estabelecidas criagdes das cochonilhas em raizes de mandioca e abdbora ‘Cabotid’,
apresentando reproducdo sexuada e partenogénese telitoca nesses hospedeiros respectivamente. A espécie coletada e criada
foi identificada como Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893). Este trabalho registrou pela primeira vez a ocorréncia da espécie
atacando raizes de mandioca no estado de Santa Catarina.

Termos para indexagao: Cochonilha-da-raiz; Pseudococcidae; Manihot esculenta.

Occurrence of Dysmicoccus brevipes in cassava roots in Santa Catarina State
and reproductive changes related to the rearing substrate

Abstract. Mealybug field samplings were performed on cassava (Manihot esculenta, Crantz) roots aiming to start a stock culture
in laboratory. Field collections were carried out during seasons 2010/11 and 2011/12 in Santa Catarina State, Brazil. Rearing of
mealybugs were established on Cassava roots and ‘Cabotia’ pumpkin, which showed mating and thelytokous parthenogenesis
on these hosts, respectively. Mealybugs were identified as Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893). This work recorded the first

occurrence of this specie attacking cassava roots in Santa Catarina State.

Index terms: Manihot esculenta; Pseudococcidae; root mealybug.

Nativa do Brasil, a mandioca (Ma-
nihot esculenta, Crantz) é uma planta
com alta capacidade de adaptacdo e
rusticidade, sendo cultivada em pra-
ticamente todo o territério nacional.
A producdo brasileira é de cerca de 23
milhdes de toneladas, e Santa Catarina,
com producdo proveniente principal-
mente de agricultura familiar, participa
hoje com aproximadamente 550.000t,
com rendimento médio de 19,3t.ha*
(IBGE, 2013). A mandioca é considerada
uma das culturas mais tolerantes ao ata-
que de insetos-praga e doencas, porém
nos ultimos anos vém ocorrendo varios
relatos de redugdo na produtividade as-
sociada a eles, sendo essa perda agra-
vada quando as condig¢des climaticas os
favorecem (PIETROWSKI et al., 2010).
Entre os insetos-praga registrados para
M. esculenta estdo as cochonilhas (He-
miptera: Coccoidea), principalmente
aquelas associadas as raizes, que apre-
sentam como principal dano a sucgdo

da seiva das plantas desde o inicio de
seu desenvolvimento, causando atraso
no crescimento, redugdo na produgdo
de raizes e, quando em altas popula-
¢Oes, podem causar morte das plantas
mais jovens (PIETROWSKI et al., 2010).

Quarenta e cinco espécies de cocho-
nilhas (Hemiptera: Coccoidea) encon-
tram-se relacionadas a M. esculenta,
sendo 24 espécies pertencentes a fa-
milia Pseudococcidae, 8 pertencentes a
familia Diaspididae e 6 pertencentes a
Coccidae (GARCIA et al., 2015). Para o
Brasil, as espécies de cochonilhas mais
conhecidas por causar danos a M. escu-
lenta sdo: Phenacoccus manihoti Mati-
le-Ferrero e Phenacoccus herreni Cox &
Williams (Pseudococcidae), que infes-
tam a parte aérea da planta; e Pseudo-
coccus mandio Williams e Dysmicoccus
sp. (ambas Pseudococcidae) e Protor-
tonia navesi Fonseca (Monophlebidae)
que atacam as raizes (OLIVEIRA et al.,
2008; PIETROWSKI, 2010).

Recebido em 4/11/2015. Aceito para publicagdo em 11/4/2016.
1 Engenheira-agrénoma, Dra., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, Brasil, e-mail: ericapereira@epagri.sc.gov.br,

fone: (48) 3403-1392.

Considerando apenas as conchoni-
Ihas-da-raiz, no estado de Santa Catari-
na se registrou a ocorréncia da cocho-
nilha P mandio Williams (PEGORARO
& STUKER, 1998), causando clorose e
qgueda das folhas basais em altas infes-
tacGes, e queda de producgdo atingindo
20% das raizes em periodos quentes e
secos (SCHMITT, 2002). Cochonilhas
pertencentes ao género Dysmicoccus
Ferris (Pseudococcidae) foram relatadas
causando danos em raizes de mandioca
no Parana e em Sdo Paulo, ndo haven-
do, entretanto, estimativas de dano na
cultura (PIETROWSKI et al., 2010). Os
objetivos deste trabalho foram coletar
cochonilhas-da-raiz atacando raizes de
mandioca no estado de Santa Catarina
e desenvolver a metodologia de criacdo
em laboratdrio para a condugdo de es-
tudos bioecoldgicos.

As coletas foram realizadas princi-
palmente em areas agricolas do litoral
sul do Estado, em 2011, nos dias 11

2 Bidloga, Dra., Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria (Fepagro), Porto Alegre, RS, e-mail: wolffvera@gmail.com. (51) 3288-8025.
3 Engenheiro-agrénomo, M.Sc., e-mail: vitorcezar@gmail.com, fone: (53) 8122-4184.



de maio e 2 de junho no municipio de
Jaguaruna (28°36” S e 49°1’ 0), 29 de
margo em Morro da Fumacga (28°39’ S
e 49°12’ 0), 16 de junho em Ararangua
(28°56’ S e 49°29’ O) e 13 de abril em
Treze de Maio (28°33’ S e 49°8’ 0). Na
regido do Alto Vale do Itajai, uma coleta
foi realizada no dia 5 de maio no muni-
cipio de Trombudo Central (27°18’ S e
49°47’ 0).

De cada area foram coletadas raizes
infestadas por cochonilhas e transporta-
das para o laboratério de entomologia
da Epagri, na Estacdo Experimental de
Urussanga. Posteriormente, individu-
os foram conservados em dalcool 70%
e enviados para identificagdo taxono-
mica na Fepagro, no Rio Grande do Sul,
onde foram montados em laminas per-
manentes, utilizando a técnica de Gra-
nara de Willink (1990) e identificados
com base nos caracteres microscopicos
das fémeas adultas, pela doutora Vera
Wolff, de acordo com Williams & Gra-
nara de Willink (1992). As cochonilhas
foram identificadas como Dysmicoccus
brevipes (Cockerell) (Figura 1), e laminas
contendo esses pseudococcideos foram
incorporadas a cole¢do de Coccoidea do
Museu de Entomologia Prof. Ramiro Go-
mes Costa, sob os nimeros de registro
2003, 2004, 2005 e 2006.

As cochonilhas coletadas no campo
foram criadas em diferentes substratos
(PEREIRA et al., 2011; PEREIRA et al.,
2013; SOARES et al., 2015), sendo es-
tabelecidas criagdes estoques sobre ra-
izes destacadas de mandioca e abdbora
‘Cabotid’ inteiras. A criacdo sobre raizes
de mandioca foi mantidaem BOD a 25 +
1°C, UR 70%, no escuro, e a criagdo so-
bre abdboras ‘Cabotid’ foi mantida em
sala de crescimento com temperatura
25 + 3°C, coberta com TNT preto (Figura
2).

Observou-se que as cochonilhas
criadas sobre abdbora eram todas fé-
meas, apresentando partenogénese te-
litoca por viviparidade. Diferentemente
daquelas criadas sobre raizes de man-
dioca, onde se constatou a presenca de
machos alados com dimorfismo sexual
aparente, as fémeas realizavam postu-
ra em um ovissaco cotonoso. Esse fato
requereu o encaminhamento de novos
exemplares para confirmac¢do taxono-
mica na Fepagro. Esses novos exempla-
res eram provenientes da criagdo sobre

Figura 2. Criagdo de Dysmicoccus brevipes (A) em abdbora ‘Cabotid’ e (B) em raizes
destacadas de mandioca

abdbora e sobre raizes de mandioca,
para descartar a hipétese de espécies
simpatricas. Além disso, exemplares
foram também encaminhados para con-
firmagdo em nivel molecular, através

da andlise do gene Citocromo oxidase
subunidade 1. Essa andlise foi realiza-
da nos Laboratérios de Entomologia e
de Biologia Molecular da Embrapa Uva

e Vinho, pelo autor VCPS. Os vouchers »
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foram depositados na colecdo de Coc-
coidea do Museu de Entomologia Prof.
Ramiro Gomes Costa. Confirmou-se por
ambas as analises que se tratavam to-
dos de D. brevipes.

D. brevipes é uma cochonilha polifa-
ga e ataca diferentes espécies de plan-
tas, sendo estes alguns de seus hospe-
deiros de importancia econémica: aba-
caxi, abacate, amendoim, banana, ba-
tata, cacau, café, cana-de-agucar, citros,
goiaba, ma¢d, mandioca, manga, milho,
orquideas, pimentdo e uva (CABI, 2015).
O principal cultivo afetado por essa co-
chonilha é a abacaxicultura, na qual é
conhecida como cochonilha-do-abacaxi
ou piolho-farinhento. Nessa cultura, ela
enfraquece as plantas pela succdo de
seiva e injecdo de saliva toxica, estando
ainda associada a transmissdo de viro-
se, causando a murcha do abacaxizeiro
(LACERDA et al., 2009). No abacaxi é
relatada sua reprodugdo sexual, sendo
as fémeas ovoviviparas (LACERDA et al.,
2009; CABI, 2015). Entretanto, podem
ser encontradas fémeas partenogené-
ticas nas porg¢des da planta mais proxi-
mas do solo (CABI, 2015).

De acordo com Santa-Cecilia et al.
(2007), os insetos da familia Pseudo-
coccidae podem reproduzir-se com ou
sem a participa¢do do macho, podendo
ocorrer o acasalamento ou a parteno-
génese. Além disso, Bertin et al. (2013)
demonstraram que a planta hospedeira
afeta o desenvolvimento e a sobrevi-
véncia de D. brevipes e que isso pode
influenciar na escolha do cultivar ou do
porta-enxerto a ser utilizado visando a
reducdo da infestacdo da cochonilha em
uva. Considerando essas informagdes e
o habito diferenciado da espécie criada
em abdbora e nas raizes de mandio-
ca, confirma-se que essa espécie pode
apresentar comportamento reproduti-
vo distinto em fungao do local de fixa-
¢do na planta ou do hospedeiro.

Para o estado de Santa Catarina ape-
nas P. mandio havia sido registrada ata-
cando raizes de M. esculenta (PEGORA-
RO & STUKER, 1998). No entanto, mui-
tas dreas cultivadas hoje com mandioca,
principalmente no litoral sul de Santa
Catarina, eram areas onde se cultivava o
abacaxi. Por ser polifaga e também ter a
mandioca como hospedeira, acredita-se
que D. brevipes se adaptou com suces-
so, passando de um cultivo para o ou-

tro, sendo este o primeiro trabalho de
captura e relato de sua ocorréncia em
lavouras de mandioca no Estado.

Os autores agradecem ao Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq) pelo apoio finan-
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Resumo — O cultivar de videira Goethe é amplamente cultivado na regido de Urussanga desde sua introducdo, no inicio do
século 20. Entre as décadas de 1920 e 1960, foi responsavel pela fama e aceitacdo do vinho branco da regido por todo o
Pais e por suas premiagOes nacionais e internacionais. Em 2012 recebeu do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI) o registro de Indicagdo Geografica “Vales da Uva Goethe”. Ao longo de mais de um século de cultivo, foram isolados e
multiplicados dois clones a partir do cultivar Goethe, o ‘Goethe Primo’ e o ‘SCS420 Goethe Cristal’. Esses dois clones mantém
as caracteristicas fenoldgicas e culturais do cultivar original, diferenciando-se basicamente pelas caracteristicas do fruto e do
vinho produzido. O cultivar Goethe Primo apresenta bagas maiores, menos coloridas, com menor acidez e casca mais espessa.
O cultivar SCS420 Goethe Cristal apresenta bagas de coloragdo verde, de maior tamanho e menor acidez. Os vinhos produzidos
por esses clones caracterizam-se por serem menos acidos e terem aromas com notas florais e menos intensos em relagdo aos
da videira ‘Goethe’.

Termos para indexagao: Indicacdo Geografica; mutagao; producdo de vinho; uva vinifera.
The vine ‘Goethe’ and its clones in Vales da Uva Goethe

Abstract — The Goethe grape cultivar is widely cultivated in the region of Urussanga, Santa Catarina, Brazil, since the early
20™ century, when it was introduced. From the 1920s to the 1960s, it was accountable for the fame and acceptance of the
region’s white wine throughout the country and for its national and international awards. In 2012, it was assigned by the
National Institute of Industrial Property (INPI) with the geographic indication “Vales da Uva Goethe”. More than a century of
cultivation, two clones were isolated and multiplied from the Goethe cultivar, the ‘Goethe Primo’ and the ‘SCS420 Goethe
Cristal’. These two clones keep the same phenology and cultural features of the original cultivar, differentiating themselves
primarily by the characteristics of the fruit and the wine produced. The Goethe Primo cultivar presents larger grape berries,
less colored, with less acidity and thicker skin. The SCS420 cultivar Goethe Cristal displays green colored grape berries, with
bigger size and less acidity than the original cultivar. The wines produced from the clones are characterized by being less acid,
having floral aroma notes and being less intense.

Index terms: Geographic Indication; Mutation; Wine production; Grape.

A videira ‘Goethe’ é encontrada
em cultivo comercial na regido de
Urussanga, Santa Catarina, onde,

nas décadas de 1920 até 1960, foi
responsavel pela boa fama e aceitacao
do vinho branco da regido por todo o
pais e por suas premiagdes nacionais e
internacionais. Também ¢é encontrada
no municipio de Jaguari, na regido
centro-ocidental do Rio Grande do Sul,
em vinhedos comerciais. Além dessas
duas regides produtoras, o cv. Goethe
é encontrado em vinhedos de fundo
de quintal, como plantas isoladas em
meio a vinhedos de outros cultivares na
Serra Gaucha e nas tradicionais regides
produtoras do Parand, de S3o Paulo e de

Minas Gerais.

Importadas dos EUA e introduzidas
no Brasil por Benedito Marengo no final
do século 19, as primeiras plantas da vi-
deira ‘Goethe’ foram cultivadas no esta-
do de S3o Paulo. Giuseppe Caruso Mac
Donald, em suas constantes viagens,
tomou conhecimento desse cultivar e
o introduziu entre os colonos italianos
de Urussanga no inicio do século 20. O
‘Goethe’ foi bem aceito na regido em
funcdo de sua boa adaptacdo as condi-
¢cOes edafoclimaticas, especialmente ao
verdao quente, ao elevado vigor da plan-
ta e a produgdo de uva que possibilita a
elaboragao de vinho de 6timo conjunto
aromatico e refrescancia.

A Associagdo dos Produtores de Uva
e Vinho Goethe ProGoethe recebeu, em
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14 de fevereiro de 2012, a concessdo
do registro de indica¢do de procedén-
cia dos Vales da Uva Goethe, do Insti-
tuto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), tornando-se a primeira indica-
¢do geografica de Santa Catarina, com
o registro n2 IG 2010/09 (VIEIRA et al.,
2014). A indicagdo de procedéncia pos-
sibilitou a protecdo e a certificagdo do
vinho da uva Goethe, reconhecido pela
qualidade, tipicidade e identidade, com
producgdo a partir de uvas provenientes
dos Vales da Uva Goethe, microrregido
localizada entre as encostas da Serra
Geral e o litoral sul catarinense, nas ba-
cias do rio Urussanga e do rio Tubarao,
compreendendo os municipios de Urus-
sanga, Pedras Grandes, Cocal do Sul,
Morro da Fumaga, Treze de Maio, Orle-



ans, Nova Veneza e Icara (GIESBRECHT
etal., 2014).

O objetivo deste trabalho foi relatar
a origem do cultivar hibrido de videira
Goethe, bem como caracterizar o cul-
tivar e seus clones ‘Goethe Primo’ e
‘SCS420 Goethe Cristal’, selecionados
na regido dos Vales da Uva Goethe.

De acordo com o Vitis International
Variety Catalogue (VIVC, 2015), a uva
‘Goethe’ é originaria dos Estados Uni-
dos da América, sendo um cruzamento
dos cultivares Carter com Moscato de
Hamburgo (Figura 1). Segundo Hedrick
(1908), o cv. Goethe foi originalmente
denominado ‘Roger’s 01’, tendo sido
obtido a partir do cruzamento acima re-
ferido, o qual foi realizado por Edward
Stanniford Roger, em Salem, Massachu-
setts, EUA, em 1858. O melhorista bati-
zou todos os seus hibridos com o nome
de pessoas que se notabilizaram por
realizagGes cientificas ou literarias, mes-
clando também nomes de localidades
de seu estado natal. O nome Goethe
foi em homenagem ao renomado poe-
ta alemao Johann Wolfgang von Goethe
(HEDRICK, 1908). A videira ‘Goethe’ tem
sua referéncia mais antiga num catélogo
de plantas de 1862, do viveirista norte-
-americano J. W. Manning, em Hardling,
Massachusetts, EUA.

‘Carter’

Cultivar obtido por sele¢do de poli-
nizagdo aberta de cultivares de V. vinife-
ra com o cultivar Isabel. E também cha-
mado de ‘Mammoth Globe’ nos Estados
Unidos, onde teve certa importancia na
primeira metade do século 19. Pouco se
sabe a respeito dessa uva, cuja impor-
tancia é apenas histdrica, visto ter sido
parental em varios cruzamentos de vi-
deiras franco-americanas (VON BABO &
RUMPLER, 1885; HEDRICK, 1908).

‘Moscato de Hamburgo’

Cultivar de V. vinifera, derivado do
cruzamento de ‘Schiava Grossa’ e ‘Mos-
cato de Alexandria’. Possui muitos sin6-
nimos, como ‘Black Hamburg’, ‘Black

Goethe

‘Moscato de
Hamburgo’

‘Schiava
Grossa’

‘Moscato de
Alexandria’

Figura 1. Genealogia da Uva ‘Goethe’

Muscat’, ‘Muscat Hamburg’, ‘Franken-
thal’, ‘Golden Hamburg’, ‘Hampton
Court Vine’, ‘Queen’s Arbor’ e ‘Venn’s
Seedling’. Cultivado nas mais diversas
regides vinicolas do mundo, é bastante
popular na Franga, onde é largamen-
te utilizado para consumo in natura.
Também é utilizado para vinificagdo em
branco e rosé, e no Brasil é particular-
mente utilizado para a producdo de es-
pumante moscatel rosé. No Vale do rio
Sdo Francisco é bastante plantado, pois,
embora tenha problemas na brotacao,
apresenta ciclo de somente 86 dias (IN-
GLEZ DE SOUZA, 1996; GIOVANNINI,
2008).

Apresenta-se vigoroso, com sarmen-
tos ou ramos marrom-claros, nés largos
e achatados, folhas de médias a gran-
des, com face superior verde-clara e fos-
ca, e inferior verde palido e pubescente.
Cachos grandes, longos, largos, afilados,
firmes, simples ou duplamente alado.
Bagas grandes, vermelho-purpura escu-
ro; pelicula espessa, fortemente aderida
a polpa, que é verde-palida, transltcida,
carnosa. O sabor é almiscarado e doce.
As sementes separam-se facilmente da
polpa. E um cultivar bastante sensivel
a doencas fungicas, porém menos sus-
cetivel ao mildio que o ‘Itdlia’ (GALET,
1990; INGLEZ DE SOUZA, 1996).

Cultivar Goethe

Na regido de Urussanga o cultivar
Goethe apresenta vigor médio a eleva-
do, com boa produtividade (Figura 2).
Os ramos possuem nos grandes, ligei-

‘Carter’

‘Isabel’
(V. vinifera x
V. labrusca)

V. vinifera

ramente achatados, entrends curtos,
brotos fortemente empubescidos e
gavinhas longas e continuas com ten-
déncia para intermitente. As folhas sdo
grandes, largas, trilobadas, bulbosas, de
coloragdo verde-escura e com seio pe-
ciolar em lira fechada. Os cachos sdo de
tamanho médio, curtos e largos, soltos
e alados. As bagas sdo grandes (Tabela
1), ovais, de coloragdo vermelho-clara,
ficando bem avermelhadas quando ex-
postas ao sol (Figura 3). As sementes se
desprendem da polpa com dificuldade,
sua pelicula é fina e translucida, tendo a
polpa pastosa e doce, e de 6timo sabor
frutado e floral, caracteristica que se
confirma também no aroma (HEDRICK,
1908).

Von Babo e Rumpler (1885) citam
que o cv. ‘Goethe’ é o hibrido desen-
volvido por Roger que mais expressa as
caracteristicas de seus genitores de Vitis
vinifera, sendo uma videira forte e vigo-
rosa, recomendada para regides mais
quentes. Os referidos autores afirmam
ainda que o cv. Goethe é uma videira de
6timo sistema radicular, fator pelo qual
tem facilidade de adaptacdo a diferen-
tes tipos de solo.

O cv. Goethe também é conhecido
como ‘Mendoza’, ‘Gota de Ouro’,
‘Martha Rosa’, ‘Uva Tolda’ e ‘Uva
Polenta’. Por isso, é muito confundido
com outros cultivares. Em Sao Paulo e
Minas Gerais ele é confundido com o
cultivar Catawba, o qual tem coloracao
mais rosada e as bagas menores do que
o cv. Goethe. No Rio Grande do Sul,
em Santa Catarina e no Parana ele é
comumente confundido com o cultivar
Martha, também conhecido como
‘Casca Dura’, ‘Tchavona’ ou ‘Pinot’. O



cultivar Martha tem cacho compacto,
bagas pequenas, pelicula grossa e dura,
de coloragdo rosada intensa, e foi obtido
de um seedling de ‘Concord’. Embora as
caracteristicas ampelograficas sejam
bastante distintas, quando ambas
sdo vinificadas com longa maceragdo
pelicular (2 a 4 dias), geram vinhos
razoavelmente parecidos. Os vinhos
de ambos os cultivares sdo facilmente
distinguiveis (principalmente quando
produzidos com maceragdes peliculares
menores) por suas caracteristicas
aromaticas, sendo ambos frutados e
florais, porém o ‘Goethe’ ndo apresenta
e, A y £a e ol o carater foxado, e no ‘Martha’ esta
Figura 2. Videira ‘Goethe’ com frutos em desenvolvimento, em Urussanga, SC sempre presente em alta intensidade. O

vinho do cv. Goethe apresenta notas de

mel bem salientes, caracteristica essa

SRR LT inexistente no cultivar Martha.

Mesmo com essas diferencas, gran-
de parte dos vinhos denominados Go-
ethe produzidos fora das regiGes de
Urussanga, na sua maioria, sdo elabora-
dos com a uva ‘Casca Dura’, ndo por ma-
-fé dos produtores, mas devido a falta
de informacgdo que acarretou a amplia-
¢do dessa confusdo varietal ao longo da
histéria. Analises realizadas com o au-
xilio de marcadores moleculares com-
provaram que o cv. Goethe plantado na
regido de Urussanga é de fato o cultivar
obtido por Edward Stanniford Roger
(SCHUCK et al., 2010).

Cultivar Goethe Primo

O cultivar Goethe Primo é uma mu-
tacdo que foi observada pela primeira
vez na década de 1950, na propriedade
do Senhor Angelo Antonio Nichele, em
Urussanga, SC, mas foi difundida pelo
agricultor Primo Giraldi, na localida-
de de Azambuja, municipio de Pedras
Grandes, SC. Na regido, essa mutagdo
tornou-se conhecida como Goethe do
Primo.

Esse clone apresenta bagas e cachos
Figura 3. Cacho de uva ‘Goethe’ maiores que o cultivar original (Tabela »

Tabela 1. Caracteristicas fenoldgicas, produtivas e de qualidade dos cultivares Goethe, Goethe Primo e SCS420 Goethe Cristal

Solidos Cachos/ Massa Massa
Cultivar Brotacdo' Floragdo' Colheita’ soluveis média dos média das
. planta
(° Brix) cachos (g) bagas (g)
Goethe 8/set 12/out 17/jan 14,5 96 127 4,6
Goethe Primo 8/set 12/out 19/jan 14,1 95 166 6,4
Goethe Cristal 9/set 12/out 20/jan 14,4 93 157 6,6

" Data média de nove safras consecutivas em Urussanga, SC.
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1), sendo a parte alada do cacho mais vi-
sivel (Figura 4). A pelicula é mais grossa
e mais enrijecida, o que a torna menos
resistente a rachadura por excesso de
disponibilidade hidrica. Apresenta me-
nor acidez, semelhante teor de sélidos
soltveis (Tabela 1) e seu vinho tem me-
nor intensidade aromatica, tendo mais
notas de mel e menos notas florais.

Cultivar SCS420 Goethe Cristal

O cultivar de uva SCS420 Goethe
Cristal é resultado de mutagao natural
ocorrida por volta de 1965 na proprie-
dade do Senhor Fernando Della Bruna,
localizada no Municipio de Pedras Gran-
des, SC. O ‘SCS420 Goethe Cristal’, por
muitos anos, foi multiplicado e mantido
em diversas propriedades dos munici-
pios de Urussanga e Pedras Grandes,
estado de Santa Catarina.

Em 2004, a Epagri realizou uma co-
leta de germoplasma de uva Goethe na
regido de Urussanga com o objetivo de
caracterizar esses clones e estudar suas
caracteristicas agrondmicas e a qualida-
de do vinho produzido. O clone ‘SCS420
Goethe Cristal’ destacou-se pela alta
produtividade, bagas e cachos maiores
que o cultivar original (Tabela 1), colora-
¢do verde mesmo em plena maturagdo
(Figura 5) e baixa acidez da polpa. As de-
mais caracteristicas morfoldgicas, tanto
dos frutos como da planta, sdo iguais as
do cultivar original, o ‘Goethe’.

Perspectivas para a uva
‘Goethe’

Com a ampla divulgagdo do selo
da IP, o cultivo do ‘Goethe’ e seus clo-
nes ‘Goethe Primo’ e ‘SCS420 Goethe
Cristal’ devera ter, nos préximos anos,
aumento significativo de area plantada
para atender a demanda crescente dos
vinhos produzidos a partir da uva Goe-
the e seus clones. Ensaios de compati-
bilidade e desempenho da uva ‘Goethe’
e seus clones sobre diversos porta-en-
xertos, manejo do dossel, requerimen-
to térmico, entre outros, deverdo ser
conduzidos pela Estagdo Experimental
de Urussanga na regido dos Vales da
Uva Goethe visando ao aprimoramento
do processo de obtenc¢do dos vinhos da
regiao.

Figura 4. Cacho de uva ‘Goethe Primo’

Figura 5. Cacho de uva ‘SCS420 Goethe Cristal’
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O material de propagac¢do dos trés
cultivares descritos acima pode ser ad-
quirido na Epagri/Estacdo Experimental
de Urussanga, localizada as margens da
Rodovia SC-108, Km 353, Bairro da Es-
tacdo, Municipio de Urussanga, SC, e-
mail: eeur@epagri.sc.gov.br.
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Resumo — SCS255 Luna é um novo cultivar de mandioca desenvolvido pelo Programa de Melhoramento Genético da Epagri/
Estacdo Experimental de Urussanga. Destacam-se nesse cultivar elevada produtividade, teores em torno de 30% de amido
nas raizes e resisténcia a principal doenca da cultura no Pais, a bacteriose (Xanthomonas axonopodis p.v. manihotis). Como
principais caracteristicas morfolégicas e agricolas apontam-se raizes com pelicula marrom, polpa branca, ramas eretas com
bifurcagdo eventual, facil arranque e facil despenca das raizes. No estado catarinense o cultivo desse cultivar é indicado no
litoral sul, (regiGes Carbonifera, Extremo Sul e Colonial Serrana), no Alto Vale do Rio Itajai e no Vale do Rio Uruguai.

Termos para indexagao: Manihot esculenta Crantz; melhoramento genético; selecdo clonal.

SCS255 Luna: new cassava cultivar for the State of Santa Catarina
Abstract - SCS255 Luna is a hew cassava cultivar obtained by the Epagri Breeding Program / Urussanga Research Station.
This cultivar has high yield, 30% starch content in the roots and is resistant to bacterial blight (Xanthomonas

axonopodis p.v.manihotis). The main agricultural and morphological characteristics are roots with a brown film, white pulp,
erect stems with casual bifurcation, easy to harvest and detachable roots. Its cultivation is indicated for the South region

(Carbonifera, Extreme South e Serrana Colonial), High Valey of Itajai River and Uruguai River Valey

Index terms: Manihot esculenta Crantz; breeding; clonal selection.

A mandioca (Manihot esculenta
Crantz) é uma cultura origindaria da re-
gido amazbnica e suas bordas e vem
sendo cultivada por milhares de anos
nas Américas (CLEMENT et al., 2010; LE-
OTARD et al., 2009). Apds o contato en-
tre europeus e os nativos americanos,
a mandioca foi dispersada para as regi-
Oes tropicais ao redor do mundo, com
destaque para os continentes Africano
e Asiatico (KARASCH, 2000). Hoje em
dia, a mandioca e seus subprodutos sdo
consumidos por mais de 800 milhdes de
pessoas, constituindo uma das mais im-
portantes fontes de carboidratos, tanto
que é a base de sustentacdo de popula-
¢Oes em diversos paises, segundo a FAO.

Segundo Camargo (1985) e Silva et
al. (2001), o Brasil é o pioneiro no apro-
veitamento industrial da mandioca, e a
principal importancia dela como maté-
ria-prima industrial é ser fonte de amido
e de seus derivados. De acordo com es-
ses autores, seu uso alimentar tornou-

-se tdo diversificado que se torna dificil
relatar todas as aplicagdes gastronomi-
cas, porém a fécula, o polvilho (doce e
azedo) e a farinha de mesa merecem
destaque por sua utilizacdo nacional.

No estado de Santa Catarina, a cultu-
ra é desenvolvida predominantemente
pela agricultura familiar. Na safra 2015
foram produzidas 506,3 mil toneladas
de raizes de mandioca numa area colhi-
da de aproximadamente 27 mil hectares
(IBGE, 2015).

Entre os principais problemas que
afetam a conducdo da lavoura no Esta-
do, destaca-se, segundo Peruch et al.
(2013), a doenga denominada bacte-
riose, causada por Xanthomonas axo-
nopodis p.v. manihotis. Seus sintomas
compreendem manchas foliares, mur-
cha, exsudacgao de latex, necrose do sis-
tema vascular e morte descendente dos
ramos (MASSOLA & BEDENDO, 2005).
Como medidas de controle da doenga,
recomenda-se principalmente o uso de
cultivares resistentes, fato esse que sus-
tenta a importancia de avaligdes da do-
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enca em programas de melhoramento
da cultura.

Dada a importancia da cultura para
o agronegdécio familiar catarinense, a
Epagri vem trabalhando no desenvol-
vimento de clones melhorados para
atender a demanda desses agricultores
e, dessa forma, contribuir nos avancos
dessa cadeia produtiva. Assim, este ar-
tigo tem o objetivo de descrever o mé-
todo utilizado no desenvolvimento do
SCS255 Luna, assim como as principais
caracteristicas desse novo cultivar.

Para espécies em que as técnicas de
propagacdo assexuada, como a estaquia
e a enxertia, estdo bem definidas, a se-
lecdo de clones tem sido o principal mé-
todo de selecdao empregado. Constitui-
-se na maneira mais rapida e facil para
suprir a demanda imediata por clones
comerciais. Isso porque a propagag¢ao
vegetativa assegura que toda a variagao

1Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, e-mail: alexsandermoreto@epagri.sc.gov.br.
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genética, aditiva ou n3o aditiva, seja ca-
pitalizada imediatamente (FEHR, 1987).
Assim, uma vez identificado um geno-
tipo superior, ele sera completamente
fixado, constituindo-se num potencial
clone comercial. Além disso, pelo fato
de esse método explorar a variabilidade
genética numa Unica geragdo, torna-se
necessario que a populagdo-base seja
bastante numerosa para aumentar a
chance de conter o gendtipo superior
(PINTO, 2000).

Em mandioca esse método é ampla-
mente utilizado pelas varias instituicdes
que trabalham com o melhoramento
da cultura. Ndo diferente, o método foi
empregado para dar origem ao cultivar
SCS255 Luna. Esse cultivar tem como
progenitor feminino o cultivar MBRA-
715, e o progenitor masculino é desco-
nhecido, ambos mantidos como acesso
no Banco de Germoplasma da Epagri
(BAG-Mandioca). A seguir sdo descritas
as fases para a obtencdo do cultivar.

Em 1996 foi instalado um campo de
policruzamento na Estagdo Experimen-
tal de Urussanga com acessos do BAG-
Mandioca. No ano seguinte, sementes
do cultivar MBRA-715, juntamente com
milhares de outras de diversos cruza-
mentos, foram coletadas e semeadas
em uma sementeira. Todas as mudas
em desenvolvimento na sementeira fo-
ram inoculadas por aspersdo com uma
suspensdo de bactérias (Xanthomonas
axonopodis p.v. manihotis) na concen-
tracdo de 1x108UFC.ml™. Individuos da
sementeira que apresentaram, visual-
mente, resisténcia a bacteriose foram
transferidos para uma area sob irriga-
¢do, em campo F1, quando atingiram
aproximadamente 20cm. Um dos indi-
viduos transferidos foi o gendtipo de-
nominado experimentalmente de STS-
1309/96-7, cddigo inicialmente utiliza-
do para o cultivar SCS255 Luna.

No campo F1, os individuos foram
avaliados quanto a arquitetura da parte
aérea, numero de hastes, produgao de
manivas-sementes, aspecto do sistema
radicular e tamanho, numero, forma
e constricoes das raizes. Ao fnal dessa
fase, cinco manivas-sementes foram co-
letadas de cada gendtipo selecionado

e utilizadas para a formagdo da etapa
seguinte, o campo de observacao.

No campo de observacgdo, cada clo-
ne representado por cinco plantas com-
punha uma parcela. No inicio e fim de
cada parcela foi incluida uma planta
de cultivar suscetivel a bacteriose para
aumentar a pressdo de indculo sobre
as plantas. Além disso, foram incluidas
trés testemunhas (cultivares utilizados
por agricultores na regido) que se re-
petiam ao longo do ensaio. Nessa fase
foram realizadas avaliagdes de rendi-
mento, porcentagem de matéria seca,
facilidade de colheita, cor da pelicula e
do cértex da raiz, cor da polpa, formato
da raiz, constri¢Bes®, resisténcia a bacte-
riose, etc. Em seguida os clones selecio-
nados do campo de observagdo foram
utilizados para formagao de areas para a
realizagdo de ensaios preliminares.

Nesses ensaios, cada gendtipo foi
representado por parcelas de 20 plantas
e realizaram-se as mesmas avaliacGes
feitas na fase anterior. No inicio de cada
parcela foi incluida uma planta de um
cultivar suscetivel a bacteriose. Assim,
selecionaram-se os genotipos mais pro-
missores para nova fase de avaliagdo, os
ensaios intermedidrios.

Os ensaios intermediarios seguiram
o mesmo procedimento dos ensaios
preliminares, porém nesta fase sdo utili-
zados o delineamento de blocos casua-
lizados com parcelas contendo 25 plan-
tas por clone e trés repeti¢cdes. Ao final
dos ensaios intermediarios, foram cole-
tadas 108 manivas-semente de cada ge-
notipo selecionado para a formagao dos
ensaios avangados.

Nos ensaios avancados utlilizou-se
o delineamento de blocos casualizados
com trés repeticdes em parcelas de 36
plantas, sendo cada gendtipo um tra-
tamento. Novamente se realizaram as
mesmas avaliagdes feitas desde a fase
de campo de observacdo e, ao final
dessas avaliagGes, selecionaram-se os
genadtipos para participarem de ensaios
de competigao.

Os genotipos selecionados na fase
anterior foram plantados em areas com
solos argilosos e arenosos (Argissolos e
Neossolos Quartzarénicos). Nesses en-

saios de competicdo foram avaliados:
vigor inicial, produtividade, nimero de
raizes, ocorréncia de bacteriose, antrac-
nose e viroses, facilidade de colheita
das raizes, facilidade de destaque, peso,
aspecto e altura das ramas, aspecto das
raizes, teor de amido nas raizes, entre
outros. No ensaio foram utilizados como
testemunhas os principais cultivares da
regido (Mandim-branca e vermelhinha).
Por fim, os gendtipos STS-1309/96-7,
clone 70, clone 422, clone 530, clone
110 e clone 118 foram selecionados
para serem avaliados através de pes-
quisa participativa. A selecdo desses
genotipos se deu ao longo das fases do
melhoramento, desde a fase de semen-
teira, através de avaliagdes objetivas e
subjetivas (dados ndo mostrados).

Durante as safras de 2010/11 e
2011/12 foram selecionadas proprie-
dades de produtores de mandioca de
seis municipios do estado de Santa Ca-
tarina (litoral sul — Ararangua, Treze de
Maio, Jaguaruna e Sangdo; Vale do Rio
Uruguai — Chapecd; Alto Vale do Itajai —
Trombudo Central), onde foram instala-
dos os ensaios e feitos dias de campo na
presenca dos produtores de mandioca
da regido. Esses produtores acompa-
nharam e avaliaram os seis gendtipos
selecionados, além do cultivar explo-
rado economicamente por cada produ-
tor. As parcelas eram compostas de
30 plantas dispostas em seis linhas de
cinco plantas com area util equivalente
as 12 plantas centrais. Os produtores
rurais, juntamente com extensionistas
e pesquisadores da Epagri, avaliaram,
ao longo dos ciclos da cultura: doen-
¢as, numero de raizes, facilidade de
destaque e colheita das raizes, altura
da planta, teor de amido nas raizes e a
qualidade de ramas e raizes. Por fim, os
dados de produtividade (toneladas de
amido por hectare), obtidos da area util
de cada parcela, foram analisados com
a utilizagdo do programa Selegen (RE-
SENDE, 2007).

De posse das opinides de produtores
e dos dados coletados por extensionis-

5 Nota do editor: Constrigdo é um estreitamento ao redor da raiz que dificulta o descasque e influencia (negativamente) na qualidade visual da raiz. E um dos

descritores morfoldgicos da mandioca.



tas e pesquisadores da Epagri, consta-
tou-se que o desempenho agronémico
do clone STS-1309/96-7, agora denomi-
nado SCS255 Luna, foi destacado quan-
do comparado aos demais genodtipos es-
tudados. O ganho obtido com a selegdo
do cultivar SCS255 Luna (Nova média =
7,0912) é de 12,8% em relagdo a média
dos gendtipos testados (média dos valo-
res da coluna u + g =6,2837) e 9,8% em
relagdo a média da testemunha (u + g =
6,4552) em questdo (Tabela 1). O valor
genotipico médio nos vdrios ambientes
(u + g + gem) capitaliza uma interagao
média com todos os ambientes, e nessa
capitalizacdo da interagdo estd intrinse-
ca a escolha de gendtipos mais estaveis
e mais adaptados a gama de ambientes
ao qual foram instalados os experimen-
tos (RESENDE, 2007). De acordo com o
observado na Tabela 1, a indicagdo do
gendtipo SCS255 Luna pode ser extra-
polada para o plantio em varios ambien-
tes, respeitando-se o padrdo da intera-
¢do dos locais de experimentacdo.

O resultado do valor genotipico mé-
dio para produtividade (teor de amido,
produgdo de raizes (t.ha?) em todos os
locais e safras foram plotados em um
grafico de isoquanta para melhor com-
paracgdo e visualizacdo do desempenho
dos gendtipos testados (Figura 1). A
isoquanta (ou Curva de lgual Produto)
é uma curva que representa todas as
combinacgbes possiveis de fatores que
permitem obter a mesma quantidade
de produgdo. No presente trabalho,
as curvas representam todas as com-
binagBes possiveis, dentro do interva-
lo estipulado, para se obter a mesma
produtividade de amido por hectare de
raiz colhida. O desempenho do cultivar
SCS255 Luna superou os demais genoti-
pos com ele comparados.

De acordo com as regides testadas
durante a fase de melhoramento par-
ticipativo, SCS255 Luna é indicado para
as regides 2A (Alto Vale do Rio Itajai),
2B (Regidgo Carbonifera, Extremo Sul
e Colonial Serrana) e 2C (Vale do Rio
Uruguai) (Figura 2). Porém, acredita-se
gue sua indicagao possa ser extrapolada
para o plantio em vérios ambientes, res-
peitando-se o padrdo da interagdo dos
locais de experimentacdo, especialmen-
te para as regides que ja sao indicadas
para o plantio de mandioca.

Tabela 1. Desempenho na média das safras 2010/11 e 2011/12 dos gendtipos selecionados
para a fase de melhoramento participativo em seis municipios produtores de mandioca do
estado de Santa Catarina

Toneladas de amido por hectare

Genotipo
G u+g?  Ganho® Nova média u+g+gem®

SCS255 Luna 0,0817 6,5359 0,8074 7,0912 6,5363
Testemunha 0,0011 6,4552 0,5954 6,8792 6,4552
Clone 70 -0,0137 6,4404 0,4857 6,7695 6,4404
Clone 422 -0,0424 6,4118 0,4142 6,6980 6,4115
Clone 530 -0,2409 6,2132 0,3334 6,6172 6,2119
Clone 110 -0,2844  6,1698 0,2694 6,5532 6,1683
Clone 118 -0,6939  5,7602 0,1703 6,4541 5,7566

() Efeito genotipico predito.

2 Média genotipica ou valores genotipicos preditos livres da interagdo com ambientes.

®) Corresponde ao incremento em relacdo @ média dos gendtipos testados (média dos sete valores da
coluna u + g = 6,2837) com a selegdo do referido gendtipo. O incremento, entdo, é o resultado dos
valores de cada gendtipo da coluna Nova média menos o 6,2837.

@ Valor genotipico médio nos varios ambientes e considerada uma interacdo média com todos os
ambientes avaliados.

Toneladas de amido/ hectare
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Figura 1. Isoquanta do desempenho médio (em todos os locais e safras) dos genétipos
avaliados na fase de melhoramento participativo. Dados de produtividade (produgdo de
raizes e teor e produgdo de amido)

Nota: TAH = toneladas de amido por hectare. As interse¢des entre os eixos x e y que ficam nas
linhas de isoquanta (TAH 7, TAH 6, etc.), ou entre elas, correspondem as produtividades de amido.

pecto geral do cultivar SCS255 Luna nas
fases inicial, intermedidria e de colheita.

Destacam-se também no cultivar
SCS255 Luna raizes com pelicula mar-
rom, ramas eretas com bifurcacdo even-
tual, facil arranque e facil despenca das

raizes. Nesse sentido, a descricdo deta-
Ihada das caracteristicas morfoldgicas
do cultivar, que tornam possivel a iden-
tificagdo, sdo apresentadas na Tabela 2.

Na Figura 3, pode-se observar o as-

O cultivar SCS255 Luna é produtivo
e apresenta teor médio de amido nas
raizes, nas condi¢des experimentais ca-
tarinenses, de 30,1% avaliado nos me-
ses de junho e julho. Apresenta ramas



£
£
T g
r =
S - &
i ac uDJ.
RO L
]
=
<
o
w
08
133003
Estado de Santa Catarina
. (Zonas agroecolégicas - 1093)
Fonsamento agroescoldgico para
— & cultura da mandiccn
[TEee
Mg elaboids & oiganzeds pela Epagh
[EE
13808 Weecd FEE e FEE Sl FEre At At Pl P
Legenda Frmn
B Cultreo niio mecornindads
B Culhvo preferencial
Catrvo toberada
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Tabela 2. Principais caracteristicas morfoldgicas do cultivar SCS255 Luna

Caracteristica morfolégica

Especificacao

Pubescéncia das folhas jovens do apice
Altura da planta

Habito de crescimento do caule
Pedunculo nas raizes

Cor externa da pelicula da raiz

Cor do cértex da raiz

Forma da raiz

Comprimento da raiz

Diametro da raiz

Textura da epiderme da raiz

Numero predominante de ramificagdes primarias no caule
Coloragao da epiderme externa do caule
Coloragao da epiderme interna do caule
Coloragao do cortex do caule
Comprimento da filotaxia do caule
Coloragao da folha apical

Coloracao da folha desenvolvida
Coloragdo da nervura central

Numero predominante de Iébulos nas folhas
Forma do l6bulo central

Sinuosidade do Iébulo foliar
Proeminéncia das gemas foliares
Coloragdo do peciolo

Posigdo do peciolo

Estipulas no peciolo

Floragdao

Ausente
Média
Reto
Ausente
Marrom-escura
Creme
Conico-cilindrica
Médio
Grande
Rugosa
Uma
Cinza
Marrom-clara
Verde-escura
Médio
Verde-clara
Verde-escura
Verde
Sete
Lanceolada
Ausente
Média
Verde-amarelada
Horizontal
Presente
Eventual

eretas com bifurcagdo eventual, é de
facil arranque, facil despenca das raizes
e é resistente a bacteriose. No periodo
de brotacdo do segundo ciclo ha uma
tendéncia na reducgdo no teor de amido
gue ao longo do tempo é recuperado.

Disponibilidade de material
propagativo

O cultivar SCS255 Luna consta no
Registro Nacional de Cultivares do Mi-
nistério da Agricultura (RNC) sob o nu-
mero 32438. O material de propagacao
(ramas) esta disponivel na Epagri/Esta-
¢do Experimental de Urussanga, locali-
zada na rodovia SC-108, n® 1563, Bairro
Estacdo, CEP 88.840-000, Urussanga,
SC, Brasil, fone/fax: (48) 3403-1400.
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Resumo — O trabalho foi realizado na Epagri/Estacdo Experimental de Cagador com o objetivo de avaliar o efeito de fontes
de nitrogénio (N) e potassio (K) aplicados via fertirrigagdo sobre a produgdo de tomate de crescimento indeterminado. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro repeti¢bes, sendo oito e dez tratamentos nas safras 2007/08 e
2008/09 respectivamente. Determinaram-se os teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn e B na folha diagndstica. Na
colheita, avaliou-se a produtividade total e comercial classificando os frutos em extra AA, extra A e descarte. As fontes de
nutrientes utilizadas nas duas safras ndo influenciaram a produtividade do tomate, que foi préxima de 100t.ha. Isso permite
escolher a fonte segundo sua praticidade de preparo e aplicagao via fertirrigacdo e de acordo com o custo por unidade de
nutriente aplicado. Para todos os teores foliares de nutrientes que estavam abaixo ou acima da faixa recomendada para a
cultura ndo se observaram sintomas de deficiéncia ou toxidez nas plantas.

Termos para indexagao: Lycopersicum esculentum Mill.; fontes de nutrientes; analise foliar; nutrigdo vegetal.
Sources of Nitrogen and Potassium applied by fertigation in tomato

Abstract — This work was carried out at EPAGRI - Experimental Station of Cagador, SC, to evaluate the production of tomatoes
as a function of sources of nitrogen (N) and potassium (K) applied by fertigation. The experimental design was randomized
blocks, with four replications and 8 and 10 treatments in the growing seasons 2007/08 and 2008/09, respectively. Leaves were
analyzed for the nutrients N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn and B. The total and the marketable production was obtained by
classifying the fruits into extra AA, extra A and unmarketable. In both crops, the mean total production was close to 100 t.ha,
independent of the source of N and K used. This allows to choose the source according to their preparation and application by
fertigation, and according to the cost per unit of nutrient applied. Visual symptoms of deficiency or toxicity were not observed
when the leaf content of a nutrient was below or above the normal range of concentration.

Index terms: Lycopersicon esculentum; Mill.; sources of nutrients; foliar diagnosis; plant nutrition.

A cultura do tomate na regido do
Alto Vale do Rio do Peixe expandiu-se
significativamente, especialmente no
municipio de Cagador, SC, que é o maior
produtor estadual com area média plan-
tada e produtividade média de 783ha
e 58t.ha? respectivamente (ANATER,
2009). O aumento na produtividade e
na qualidade dos frutos do tomate esta
associado a fatores genéticos, climaticos
e fitotécnicos, sendo a nutri¢do da plan-
ta de fundamental importancia para
se conseguir resultados satisfatérios. A

aplicacdo de adubos via agua de irriga-
¢do constitui uma pratica importante
na cultura do tomate, e seu emprego
permite, em relagdo a pratica conven-
cional de adubagdo, melhor adequacgao
da quantidade e época de fornecimento
de nutrientes, maior eficiéncia da adu-
bacdo, economia de mao de obra e uso
racional da agua na cultura (BENINCA-
SA, 1988; VILLA BOAS, 2001)

Com o desenvolvimento tecnolégico
da fertirrigagao, surgiu no mercado uma
ampla gama de adubos considerados
apropriados para essa pratica em fun-
¢do da solubilidade ou do grau de pu-

Recebido em 16/1/2015. Aceito para publicagdo em 16/12/2015.
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reza. Em geral, esses adubos sdao mais
caros por unidade de nutriente, o que
eleva o custo da produgdo.

A adubacao incorreta, principalmen-
te quando excessiva ou deficiente, tem
reflexos negativos sobre a produtivida-
de e sobre o meio ambiente. Assim, o
produtor necessita de recomendagdes
seguras quanto a adubac¢do do tomatei-
ro, buscando sempre métodos alterna-
tivos de adubagdo, como a fertirrigacdo
com uso de fontes e doses adequadas, o
gue pode reduzir os custos de produgao
e ser menos danosa ao meio ambiente.

Em face da rapida producdo de mas-

5Engenheiro-agronomo, Dr., Epagri / Estacdo Experimental de Cagador, e-mail: leandrohahn@epagri.sc.gov.br.



sa verde, a demanda por nutrientes pela
cultura é grande, sendo potassio (K) e
nitrogénio (N) os nutrientes acumula-
dos em maior quantidade pela planta
de tomate (FAYAD et al., 2002). Assim,
desequilibrios nutricionais ou caréncias
podem ser responsaveis por perdas na
cultura do tomate. Por outro lado, ndo
s a quantidade de adubos aplicados
é importante, mas também o forneci-
mento equilibrado de cada nutriente
ao longo do ciclo conforme as necessi-
dades da cultura. O balanceamento da
disponibilidade de nutrientes no solo e
a disponibilidade adequada de agua sdo
indispensaveis para evitar problemas
nutricionais.

A adubacdo atualmente praticada
na regido de Cacador para o tomate
tutorado é elevada e, muitas vezes, de-
sequilibrada. Conforme as recomenda-
¢cOes para os estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina (SOCIEDADE...,
2004), as adubagdes baseiam-se na ana-
lise do solo e na produtividade prevista,
que pode variar de 50 a 100t.ha™. En-
tretanto, observa-se que a maioria dos
produtores da regido utiliza analise do
solo somente para verificar a acidez,
pratica que resulta em recomendagdes
erroneas de adubacgdo. Entre os produ-
tores da regido, o usual é aplicar 800 a
1000kg.ha™ de P,O,; 30 a 50kg.ha* de N
e de K,0 no plantio, mais 500 a 800kg.
ha' de N e de K,0 em cobertura via fer-
tirrigagdo, independentemente dos re-
sultados da andlise de solo.

O objetivo do trabalho foi avaliar o
efeito de fontes de N e K aplicadas via
fertirrigagao sobre a produc¢do de toma-
te tutorado na regido de Cagador, Santa
Catarina.

Realizaram-se dois experimentos
com o cv. de tomate longa vida Alam-
bra na Epagri/Estacdo Experimental de
Cacador com espagamento de 0,6m
entre plantas na fila e 1,5m entre filas
nas safras 2007/08 e 2008/09. O solo foi
classificado como Nitossolo Bruno Dis-
trofico tipico (Embrapa, 2006). A andlise
de solo da area experimental da safra
2007/08 apresentou: pH em agua (1:1)

6,0; 3,3mg.dm?3 de P ehichy; 72mg.dm
de K e 3,7% de MO. Na drea da safra
2008/09 obteve-se: pH em agua (1:1)
5,6; 4,3mg.dm? de P; 188mg.dm=3de K
e 4,3% de MO.

Utilizou-se delineamento experi-
mental em blocos ao acaso, com qua-
tro repeticGes e oito plantas Uteis por
parcela. Definiram-se oito tratamentos
na safra 2007/08 e dez tratamentos na
safra 2008/09. Os tratamentos na safra
2007/08 foram: 1- cama de aviario + ni-
trato de aménio (NH,NO,) + nitrato de
potassio (KNO,); 2- NH,NO, + KNO_; 3-
formulagdo NPK (15-5-30) + micros (Fe,
B, Mn); 4- ureia + cloreto de potassio
(KCl); 5- NH,NO, + sulfato de potdssio
(K,SO,); 6- NH,NO, + KNO, + monoa-
monio fosfato (MAP); 7- nitrato de cél-
cio (Ca(NO,),) + KNO,; 8- NH,NO, + KCI.
Para a safra 2008/09 acresceram-se dois
tratamentos: 9- NH,NO, + KNOa, parce-
lados em duas vezes por semana via fer-
tirrigagdo; e 10- NH,NO, + KClI aplicados
na superficie do solo com posterior irri-
gacdo por gotejamento.

Na safra 2007/08, para todos os tra-
tamentos, aplicaram-se-se 500, 600 e
600kg.ha* de N, K,O e P,O, respectiva-
mente. Para o N, aplicaram-se 10% da
adubagdo anual no sulco de plantio das
mudas, e os 90% restantes em cobertu-
ra semanalmente, e via fertirrigagdo a
partir da terceira semana, na seguinte
propor¢do: 2%, 4%, 6%, 7%, 9%, 10%,
10%, 9%, 8%, 8%, 5%, 5%, 4% e 3% por
semana. Aplicaram-se 5% de K no sul-
co de plantio das mudas, e o restante
em cobertura, juntamente com o N, na
propor¢do de 1%, 2%, 3%, 5%, 6%, 7%,
8%, 8,5%, 9%, 10%, 10%, 9,5%, 9% e 7%
por semana. A dose parcelada em 14
aplicagbes semanais baseou-se na cur-
va de absorgao de nutrientes do toma-
teiro, adaptada de Fayad et al. (2002).
O P, como superfosfato triplo, foi inte-
gralmente no sulco de plantio. Para a
safra 2008/09, aplicaram-se 450kg.ha™
de K,0 com o mesmo parcelamento da
safra anterior. Parao N e o P, as doses e
o parcelamento utilizado foram os mes-
mos da safra anterior.

A cama de aviario usada nas duas
safras apresentou 25% de umidade e
29,4,18,7,7,556,8,9g.kg*de N, P, K, Ca

e Mg, e 7.786, 442, 388, 83 e 61mg.kg*
de Fe, Mn, Zn, Cu e B na matéria seca
respectivamente. Aplicaram-se 10t.ha?
por ano de cama de avidrio diretamente
no sulco de plantio, cujo conteudo de
N, P e K foi subtraido do total da adu-
bacdo aplicada. No tratamento 6 foram
aplicados 50kg.ha™ de MAP 65 dias apds
o transplante, via fertirrigacdo, cujas
quantidades de N (4,5kg.ha™) e P (25kg.
ha!) foram adicionais as doses iniciais.
Utilizou-se o sistema de plantio direto
sobre palhada de aveia-preta, e foram
abertos sulcos para a aplicacdo da adu-
bacdo de plantio, mineral ou orgéanica.
Esses sulcos foram feitos com o auxilio
de um sulcador juntamente com um
disco de corte adaptado a frente deste
para cortar a palhada. As plantas foram
conduzidas com duas hastes e tutora-
das verticalmente com fitilho. As de-
mais praticas culturais foram realizadas
de acordo com as indicacOes técnicas
para o tomateiro tutorado na regido
do Alto Vale do Rio do Peixe (MUELLER
et al. 2008). O transplante das mudas
foi realizado nos dias 19/11/2007 e
28/11/2008, para a primeira e segunda
safras respectivamente.

Os adubos de cada tratamento apli-
cados em cobertura foram previamente
dissolvidos em agua e aplicados nas res-
pectivas parcelas, mediante injecao na
linha de gotejamento através de uma
bomba estacionaria. A lamina de agua
aplicada foi determinada pela evapo-
transpiracao da cultura para cada es-
taddio de desenvolvimento do tomate,
com turno de rega de dois dias.

Colhia-se uma ou duas vezes por se-
mana em funcdo do ponto de colheita,
classificando-se os frutos para a obten-
¢do da produtividade total (comercial +
descarte) e comercial (extra AA + extra
A). O descarte incluiu tomates com de-
feitos fisioldgicos (podridao apical e 16-
culo aberto), com danos de patdgenos
e de pragas e os com massa inferior a
100g. No Laboratério de Ensaio Quimi-
co da Estacdo Experimental de Cagador,
fez-se andlise foliar de macro- e micro-
nutrientes no inicio da maturacdo dos
frutos apds a aplicacdo de oito fertirri-
gacdes. Coletou-se a 32 folha completa-
mente expandida a partir do apice, e os



dados interpretados segundo CQFS-RS/
SC, 2004. Realizou-se analise de varian-
cia, e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

A andlise conjunta dos dados de-
monstrou que ndo houve interagao
significativa entre os tratamentos e as
safras, exceto para os teores foliares de
P, K, Ca e B (Tabela 1). Ndo se observou
efeito das fontes de adubacdo para ne-
nhuma das varidveis de produtividade
(Tabela 2). Na média geral das duas sa-
fras, a produtividade total de frutos foi
de 98,7t.ha’, superior a média nacional
(61,8t.ha?, safra 2010/11) e a estadual
(67,8t.ha?, safra 2012/13) (SINTESE...,
2014). A fonte de adubo utilizada mos-
trou ndo ser importante, visto que todas
as fontes supriram as mesmas quanti-
dades dos nutrientes N e K. A cama de
avidrio e a aplicagdo extra de MAP tam-
pouco influenciaram na produgao.

Para as fontes de N ndo se conside-
rara diferengas de preco, potencial de
lixiviagao, acidificacdao do solo, volatili-
zagao e absorgdo pelas plantas, embora
haja diferengas entre as formas amonia-
cal, amidica e nitrica (RAUSCHKOLB &
HORNSBY, 1994; SCAIFE & BAR-YOSEF,
1995). A forma nitrica é a mais susce-
tivel a lixiviagdo, seguida da amidica
e da amoniacal. Por outro lado, N na
forma amidica (ureia) tende a ter mais
perdas por volatilizagdo, apesar de que
se registram perdas menores que 5%
quando o N é aplicado via fertirrigagdo
(RAUSCHKOLB & HORNSBY, 1994; JAT et
al. 2011). As plantas absorvem o N prin-
cipalmente na forma de nitrato (NO,) e
um pouco na forma de aménio (NH,).
Embora seja a fonte de menor custo por
unidade de N, a ureia ndo é absorvida
diretamente pelas plantas, necessitan-
do ser hidrolizada a aménio e este a
nitrato. Silva et al. (2010) também nao
observaram diferenca na producdo e
qualidade de frutos de tomate entre
fontes de N utilizadas, mas estas altera-
ram as caracteristicas quimicas do solo.
Em trabalho recente, Marouelli et al.
(2014) ndo observaram efeito significa-
tivo do uso da combinagdo de fontes de
N sobre os componentes do rendimen-
to em tomate.

O cloreto de potassio vermelho

dissolveu-se mais lentamente que as
demais fontes de K, provavelmente em
fungdo do tamanho dos granulos, além
de produzir espuma sobrenadante, mas
sem maiores problemas de aplicacdo
no sistema de gotejamento. Todavia,
com a reutilizagdo das mangueiras do
sistema de gotejamento nas préximas
safras, essa caracteristica pode diminuir
a vida util do sistema pelo aumento da
obstrucao dos gotejadores. Chapagain
et al. (2003) verificaram que o clore-
to de potdssio pode substituir total ou
parcialmente o nitrato de potassio sem
diminuicdo da produtividade e da quali-
dade do fruto de tomate.

Para outras hortaligas, como batata
e berinjela, a utilizagdo de cloreto de
potdssio tem proporcionado rendimen-
tos inferiores em relagdo ao sulfato de
potassio (PANIQUE et al.,, 1997; WU-
ZHONG, 2002). Para a cultura da me-
lancia, Cecilio Filho & Grangueiro (2004)
verificaram maior producdo por planta
quando utilizaram como fonte de K o
sulfato de potdssio, seguido por nitrato
de potdssio e cloreto de potdssio. Em to-
mate, Locascio et al. (1990) verificaram
diferencas entre fontes de potassio em
apenas um entre nove experimentos re-
alizados, nos quais o nitrato de potassio
proporcionou rendimento 19% superior
ao cloreto de potassio. Quando Feltrin
et al. (2005) avaliaram o fornecimento
de K usando cloreto de potassio e sulfa-
to de potassio via fertirrigacdo em casa
de vegetagdo na cultura do tomate em
sacos contendo substrato agricola or-
ganomineral, verificaram que somente
para o cultivar Densus obteve-se pro-
dugao superior com cloreto de potassio.
Para as caracteristicas de qualidade n3o
houve diferenga entre as fontes de po-
tassio. Segundo Fixen (1993), as melho-
res respostas das culturas em condigdes
de estresse hidrico com aplicagdo de
fertilizantes contendo ClI- devem-se ao
menor potencial osmdtico causado pela
absorgdo de ClI pela planta, resultando
em aumento de seu turgor. Em tomate,
a aplicacdo de KCl aumentou a eficiéncia
de uso da dgua em condi¢Oes de estres-
se hidrico (WILLIAMS & KRETCHMAN,
1990).

Neste trabalho, o parcelamento da
dose em duas aplicagbes semanais (tra-
tamento 9) ou a aplicacdo superficial
do adubo na forma de sais e posterior

irrigacdo (tratamento 10) ndo apresen-
taram efeito na producdo ou nas classes
de frutos (Tabela 2). Porém, ressalta-
se que em anos de baixa precipitacdo
a aplicagdo superficial de produtos na
forma de sais podera apresentar resul-
tados diferentes e, mesmo com a irriga-
¢do posterior, a solubilizagdo do adubo
poderd ser menor, assim como a dispo-
nibilizacdo do nutriente ao sistema ra-
dicular. Andlises feita por Hebbar et al.
(2004) com N, P e K em conjunto obser-
varam que as fontes 100% soluveis em
adgua aumentaram a producdo em 10%
em relacdo a adubos parcialmente so-
IGveis. Esses mesmos autores também
observaram que nao houve diferenga
em fornecer a dose total via fertirriga-
¢do ou a metade via solo e o restante
em fertirrigacdo.

Os teores foliares de P, K, Ca e B na
safra 2007/08 n&o apresentaram efeito
de fontes (Tabela 1), porém os teores de
P e K estiveram abaixo do limite inferior
da faixa considerada adequada para
plantas de tomateiro, que é de 40 e 30g.
kg! respectivamente, segundo CQFS-
RS/SC (2004) e Embrapa (2009). Na
safra 2008/09, os teores de P de todos
os tratamentos e os teores de K dos tra-
tamentos 2, 3, 4, 8 e 10 também foram
abaixo da faixa considerada adequada.
Em outro trabalho, conduzido em Ca-
¢ador, SC, também se verificaram resul-
tados similares para os teores foliares
de macronutrientes, porém sem afetar
a produtividade de frutos (MULLER et
al., 2013). Apesar de os teores foliares
estarem abaixo da faixa adequada e de
ter havido efeito das fontes de aduba-
¢do nos teores foliares de P, K, Ca e B
na safra 2008/09, ndo observaram sin-
tomas visuais nas plantas. Esse compor-
tamento pode estar relacionado ao fato
de a adubacgdo de base ser mais elevada
e em menor numero de aplicagdes em
fertirrigagcdo quando foram definidas as
faixas de interpretacdo dos teores fo-
liares de CQFS-RS/SC (2004) e Embrapa
(2009). Atualmente, as adubagdes sdo
em doses menores e mais parceladas ao
longo do ciclo da cultura, e os cultivares
utilizados sdo diferentes.

Os teores foliares de N ndo apre-
sentaram diferenca significativa. Os te-
ores ficaram situados no limite inferior
da faixa adequada, que é 40 a 60g.kg™.
Apesar disso, ndo se observaram sinto-



Tabela 1. Teores de macro- e micronutrientes nas folhas em fung¢do da fonte de adubos
aplicados via fertirrigagdo no tomateiro. Cagador (SC), Epagri, safras 2007/08 e 2008/09

Safra 2007/08

Tratamento p K Ca B
....................... g.kg?) v, mgLkg

T1) CA+NH,NO_+KCl 2,0 23,1 26,4™ 41
T2) NH,NO_+KNO, 2,2 22,3 27,5 42
T3) Formulado (NPK+Micros) 2,0 25,0 24,8 41
T4) (NHZ)ZCO+ KNO, 2,1 23,4 25,9 47
T5) NH,NO_+ K,SO, 2,0 25,5 23,4 38
T6) MAP+ NH,NO,+KNO, 2,0 25,5 25,5 41
T7) Ca(NO,),+ KNO, 2,0 24,1 28,1 39
T8) NH4N03+KC| 2,3 23,6 24,0 36
Média 2,1 24,1 25,7 41
CV (%) 13,7 6,2 8,0 12,9
Tratamento Safra 2008/09

T1) CA+NH4NO3+KCI 3,4 abc® 31,1ab 249 a 49 ab
T2) NH,NO_+KNO, 3,0c 26,6 b 25,5a 52 ab
T3) Formulado (NPK+Micros) 3,1 bc 28,5 ab 18,8 ab 49 ab
T4) (NH,),CO+ KNO, 3,1 bc 26,8b 15,4 b 52 ab
T5) NH,NO,+ K SO, 3,5 abc 34,3 a 24,2 a 47 b
T6) MAP+ NH,NO,+KNO, 3,4 abc 35,2a 19,8 ab 56 ab
T7) Ca(NO,),+ KNO, 3,8a 34,0 a 232a 64 a
T8) NH4N03+KCI 3,5 abc 29,9 ab 23,1a 54 ab
T9) NH,NO,+KNO, (2x/semana) 3,4 abc 30,6 ab 23,4 a 52 ab
T10) NH,NO,+KCl (via superficie) 3,6 ab 29,3 ab 21,6 ab 57 ab
Média 3,4 30,8 22,0 53
CV (%) 7,0 9,0 12,6 6,2

' Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade;

Nota: ns = diferenca ndo significativa a 5% de probabilidade; CA = cama de aviario; NH,NO, = nitrato
de aménio; Ca(NO,), = nitrato de célcio; (NH,),CO = ureia; KNO, = nitrato de potdssio; KCl = cloreto de
potassio; K,SO, = sulfato de potassio; MAP = monoamonio fosfato; formulado (NPK+micro) = fertilizante
formulado granulado (NPK + micronutrientes); CV (%) = coeficiente de variagdo.

Tabela 2. Produtividade total, comercial, Extra AA, Extra A e descarte de frutos de tomate
em fungdo da fonte de adubos de cobertura aplicados via fertirrigagdo. Cagador (SC),

Epagri. Média das safras 2007/08 e 2008/09

Produtividade dos frutos (t.ha?)

. Total Comercial E;(\t;a Extra Descarte
T1) CA+NH4N03+KCI 100,6™ 91,4 65,3™ 26,1™ 9,2
T2) NH,NO,+KNO, 98,5 87,9 62,8 251 10,6
T3) Formulado (NPK+Micros) 105,0 94,2 64,5 29,6 10,8
T4) (NHZ)ZCO+ KNO3 100,0 88,6 60,6 28,1 11,3
T5) NH4N03+ KZSO4 100,7 89,2 59,1 30,6 11,6
T6) MAP+ NH4N03+KNO3 97,2 85,6 58,6 27,0 11,6
T7) Ca(NO3)Z+ KNO3 95,9 85,2 58,3 26,9 10,7
T8) NH4N03+KCI 97,5 86,6 61,7 24,9 10,8
T9) NH,NO,+KNO, (2x/semana) 94,9 80,4 53,8 27,3 14,5
T10) NH4N03+KCI (via superficie) 96,3 82,4 55,0 27,3 13,9
Média 98,7 87,2 60,0 27,3 11,5
CV (%) 8,4 8,9 10,2 12,3 21,2

Nota: ns = diferencas ndo significativas a 5% de probabilidade; CA = cama de avidrio; NH,NO, = nitrato

de aménio; Ca(NO,), = nitrato de calcio; (NH,),CO = ureia; KNO, = nitrato de potéssio; KCI = cloreto
de potassio; K,SO, = sulfato de potdssio; MAP = monoaménio fosfato; formulado (NPK+Micros) =

fertilizante formulado granulado (NPK + micronutrientes); CV (%) = coeficiente de variagdo.

mas visuais de deficiéncia de N assim
como para P e K (Tabela 3). Os teores
foliares acima do normal ou excessivos
dos micronutrientes Zn, Mn e Cu (Ta-
bela 3) devem ser observados consi-
derando contaminagdo por fungicidas
aplicados na cultura, especialmente
mancozeb e produtos cupricos. Nessas
condi¢Oes, altos teores ndo chegaram
a caracterizar situacdo de toxidez, mas
requerem atencdo na interpretagdo dos
resultados. Os teores nutricionais de
Mg e Fe estiveram dentro da faixa nor-
mal de interpretagdo segundo CQFS-RS/
SC (2004) e Embrapa (2009).

O uso de diferentes fontes de N e de
K ndo afetou a produtividade de tomate
nas duas safras avaliadas.

O resultado permite recomendar
que, para a produgdo de tomate em
Cacador, SC, se opte pela fonte dos nu-
trientes N e K segundo sua praticidade
de preparo e aplicagao via fertirrigagdo
e pelo custo por unidade de nutriente
aplicado.

Os autores agradecem o Mapa/
CNPqg pelo financiamento parcial dos
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¢do Integrada de Tomate de Mesa.

1. ANATER, E.U. Tomate. In: Sintese Anu-
al da Agricultura de Santa Catarina
2008/2009. Disponivel em: <http://
cepa.epagri.sc.gov.br/Publicacoes/sinte-
se_2009/sintese_2009.pdf>. Acesso em:
20 set. 2014.

2. BENINCASA, M.M.P. Analise de cresci-
mento de plantas (nogdes basicas). Ja-
boticabal: Funep, 1988. 42p.

3. CECILIO FILHO, A.B.; GRANGEIRO, L.C.
Produtividade da cultura da melancia
em fungdo de fontes e doses de potas-
sio. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras,
v.28, n.3, p.561-569, 2004.

4. CHAPAGAIN, B.P.; WIESMAN. Z.; ZACCAI,
M; IMAS, P.; MAGE, H. Potassium chlo-
ride enhances fruit appearance and im-



Tabela 3. Teores dos nutrientes N, Mg, Fe, Mn, Zn e Cu nas folhas em fungdo da fonte
de adubo aplicado via fertirrigagdo no tomateiro. Cagador (SC), Epagri. Média das safras
2007/08 e 2008/09

N Mg Fe Mn Zn Cu
Tratamento
....... K8t woeves e MEBKE T e,
T1) CA+NH4N03+KCI 38,7 4,4~ 172™ 549" 169" 1585"™
T2) NH,NO,+KNO, 40,9 4,4 183 540 169 1548
T3) Formulado (NPK+Micros) 39,8 4,0 193 524 166 1446
T4) (NH2)2C0+ KNO, 39,4 3,8 184 570 171 1633
T5) NH,NO_+ K,SO, 433 42 165 590 156 1391
T6) MAP+ NH,NO,+KNO, 41,3 4,2 172 639 164 1433
T7) Ca(NO,) + KNO, 403 43 167 649 181 1501
T8) NH,NO,+KCI 40,8 4,2 168 651 172 1498
T9) NH,NO,+KNO, (2x/semana) 43,2 43 140 1163 214 2487
T10) NH,NO,+KCl (via superficie) ~ 44,6 4,3 146 1213 211 2334
Média 40,4 4,2 168 708 177 1685
CV (%) 9,5 10,5 11,6 14,8 11,4 11,1

Nota: ns = diferencas ndo significativas a 5% de probabilidade; CA = cama de avidrio; NH,NO, = nitrato
de aménio; Ca(NO,), = nitrato de célcio; (NH,),CO = ureia; KNO, = nitrato de potassio; KCl = cloreto de
potassio; K,SO, = sulfato de potdssio; MAP = monoaménio fosfato; formulado (NPK+Micros) = Fertilizante
formulado granulado (NPK + micronutrientes); CV (%) = coeficiente de variagao.

10. HEBBAR, S.S.; RAMACHANDRAPPA, B.K.;
NANJAPPA, H\V.; PRABHAKAR, M. Stu-
dies on NPK drip fertigation in field gro-
wn tomato (Lycopersicum esculentum
Mill.). European Journal of Agronomy,
Montpellier, 21, p.117-127, 2004.

proves quality of fertigated greenhouse
tomato as compared to potassium nitra-
te. Journal of Plant Nutrition, New York,
v.26, p.643-658, 2003.

5. COMISSAO DE QUIMICA E FERTILIDADE
DO SOLO — RS/SC (CQFS-RS/SC). Manual

de adubacgdo e calagem para os estados  11.

do Rio Grande do Sul e de Santa Catari-
na. Porto Alegre, SBCS/Nucleo Regional
Sul, UFRGS, 2004. 400p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA (Embrapa). Centro Na-
cional de Pesquisa de Solos. Sistema
brasileiro de classificagdo de solos. Rio
de Janeiro, 2006. 306p.

FAYAD, J.A.; FONTES, P.C.R.; CARDOSO,
A.A.; FINGER, F.L; FERREIRA, F.A. Ab-
sor¢do de nutrientes pelo tomateiro
cultivado sob condigdes de campo e de
ambiente protegido. Horticultura Brasi-
leira, Brasilia, v.20, p.90-94, 2002.

FELTRIN, D.M.; POTT, C.A.; FURLANI, P.R.;
LIMONTA, C.R.C. Produtividade e quali-
dade de frutos de cultivares de tomatei-
ro fertirrigado com cloreto e sulfato de
potassio. Revista de Ciéncias Agrovete-
rinarias, Lages, v.4, p.17-24, 2005.

FIXEN, P.E. Crop responses to chlori-
de. Advances in Agronomy, San Diego,
v.50, p.107-150, 1993.

12.

13.

14.

15.

JAT, R.A.; WANI, S.P.; SAHRAWAT, K.L;
SINGH, P.; DHAKA, B.L. Fertigation in ve-
getable crops for higher productivity and
resource use efficiency. Indian Journal
of Fertilisers, New Delhi, v.7, p.22-37,
2011.

LOCASCIO, S.J.; OLSON, S.M.; GULL, D.D.
Potassium source and rate and calcium
rate effects on tomato yield and quality.
HortScience, Alexandria, v.25, p.1129,
1990.

MAROUELLI, W.A.; SOUZA, R.B.; BRAGA,
M.B.; SILVA, W.L.C. Evaluation of sour-
ces, doses and application schedules of
nitrogen on drip-irrigated tomato. Hor-
ticultura Brasileira, Brasilia, v.32, p.327-
335, 2014.

MUELLER, S.; WAMSER, A.F.; BECKER,
W.F.; SANTOS, J.P. Indicagbes técnicas
para o tomateiro tutorado na regidao do
Alto Vale do Rio do Peixe. Floriandpolis:
Epagri. 78p., 2008, (Epagri. Sistemas de
Produgéo, 45).

MUELLER, S.; WAMSER, A.F.; SUZUKI, A.;

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

BECKER, W.F. Produtividade de tomate
sob adubagdo organica e complementa-
¢do com adubos minerais. Horticultura
Brasileira, v.31, n.1, p.86-92, 2013.

PANIQUE, E.; KELLING, K.A.; SCHULTE,
E.E.; HERO, D.E.; STEVENSON, W.R.; JA-
MES, R.\V. Potassium rate and source
effects on potato yield, quality, and dise-
ase interaction. American Potato Jour-
nal, Orono, v.74, p.379-398, 1997.

RAUSCHKOLB, R.S.; HORNSBY, A.G. Ni-
trogen management in irrigated agri-
culture. 1994. Oxford University Press,
1994. 251p.

SCAIFE, A.; BAR-YOSEF, B. Nutrient and
fertilizer management in field-grown
vegetables. Basel: International Potash
Institute, 1995. p.66-89.

SILVA, W.L.C.; MAROUELLI, W.A.; MO-
RETTI, C.L.; SILVA, H.R.; CARRIO, O.A.
Fontes e doses de nitrogénio na fertir-
rigacdo por gotejamento do tomateiro.
Feagri/Unicamp, Disponivel em: http://
www.feagri.unicamp.br/tomates/pdfs/
wrktom015.pdf. Acesso em: 20 set.
2014.

Sintese Anual da Agricultura de Santa
Catarina — 2013/2014. Florianépolis:
Epagri/Cepa, 2014.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Manual de adubagdo e calagem
para os estados do Rio Grande do Sul e
de Santa Catarina. 10.ed. Porto Alegre:
Nucleo regional Sul; Comissdo de Qui-
mica e Fertilidade do Solo RS/SC, 2004.
400p.

VILLAS BOAS, R.L. Doses de nitrogé-
nio para pimentdo aplicadas de forma
convencional e através da fertirrigagdo.
2001. 123f. Tese (Livre Docéncia) — Fa-
culdade de Ciéncias Agronémicas, Uni-
versidade Estadual Paulista, Botucatu,
SP, 2001.

WILLIAMS, J.D.; KRETCHMAN, D.W. Po-
tassium chloride concentration during
production affects tomato transplant
response to postproduction waters
stress. HortScience, Alexandria, V.25,
n.9, p.1129, 1990.

WUZHONG, N. Yield and quality of fruits
of solanaceous crops as affected by po-
tassium fertilization. Better Crops, Atlan-
ta, v.13, p.6-8, 2002.



Augusto Carlos Pola', Emilio Della Bruna?, Alvaro José Back® e Alexsander Luis Moreto*

Resumo - Este trabalho objetivou desenvolver modelos de regressdo para prever a duragdo do periodo florescimento-colheita
em Urussanga, Santa Catarina. Essa previsdo é importante por auxiliar na tomada de decisGes quanto a época e a intensidade
do raleamento. Foram avaliadas as correlagGes entre a duragdo do citado periodo, a data da plena floragdo e as temperaturas
médias didrias acumuladas apds essa data. A data de plena floragdo se destacou como a varidvel mais importante para as
estimativas. Com relagdo a varidvel temperatura, a média dos primeiros 70 dias apds a plena floragdo para as variedades de
ciclo curto e médio e a média dos primeiros 100 dias para as de ciclo longo foram as que apresentaram as maiores correlagdes.
Este estudo indicou que outros fatores intrinsecos e relacionados a data da plena floragdo, além da temperatura que ocorre
posteriormente, podem ter influéncia sobre a duragdo da fase florescimento-colheita.

Termos para indexagao: Prunus persica; fenologia; temperatura; desenvolvimento de frutos.
Estimation of the flowering-harvest period duration in varieties of peach in Urussanga, SC

Abstract - This study aimed to develop regression models to predict the duration of the flowering-harvest phase in Urussanga,
Santa Catarina. The number of days between flowering and harvest is important for assisting in making decisions about time
and intensity of thinning. Correlations were evaluated between the duration of the phase, the date of full bloom and the daily
average temperatures accumulated after that date. The date of full bloom showed to be the most important variable for the
estimates. Regarding the variable temperature, the average of the first 70 days after full bloom for the short and medium cycle
varieties, and the average of the first 100 days for long-cycle crops were those that had the highest correlations. As a result,
this study indicated that other factors related to the full bloom date, in addition to temperature that occurs after blooming, can

influence the duration of the flowering-harvest phase.

Index terms: Prunus persica; phenology; temperature; fruit development.

A produgdo de péssegos em regides
com baixo acumulo de frio hibernal,
onde a brotacdo e a floragdo sdo defi-
cientes, é influenciada pelas praticas de
manejo aplicadas as plantas, pelo clima
e pelo potencial genético das varieda-
des. O periodo de desenvolvimento
dos frutos é controlado geneticamen-
te, mas pode variar com as condi¢des
ambientais de cada ano (MARRA et al.,
2002).

A temperatura do ar é um dos ele-
mentos climaticos mais importantes na
determinagdo da frutificacdo efetiva
das frutiferas perenes, exercendo papel
fundamental em diversas fases e ativi-
dades fisioldgicas do pessegueiro, como

na diferenciacdo de gemas, dorméncia,
pré-floragao, floragdao e desenvolvimen-
to dos frutos (NAVA et al., 2009).

Uma carga de frutos acima do po-
tencial produtivo da planta pode fazer
variar a duracdo de seu ciclo de cresci-
mento. Em pessegueiro, as plantas com
excesso de frutos tendem a apresentar
maturagdo mais tardia, com menor ta-
manho e producdo final dos frutos .
(CONEVA & CLINE, 2006; BONORA et
al., 2013).

A duracdo da fase do florescimento
a colheita tem influéncia sobre o tama-
nho final dos frutos, e em anos com ci-
clos relativamente mais curtos os frutos
apresentam menores diametros finais
(LOPEZ & DEJONG, 2008). Muitos traba-
lhos demonstram que a duragdo dessa

Recebido em 29/6/2015. Aceito para publicagdo em 15/3/2016.
1Engenheiro-agrénomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000 Urussanga, SC, fone: (48) 3403-1400, e-mail: pola@epagri.

sc.gov.br.

fase esta relacionada com as tempera-
turas ocorridas logo apés a floragdo. Al-
guns autores relacionam principalmen-
te as temperaturas que ocorrem até
30 dias apos a floragdo com o ciclo de
desenvolvimento dos frutos, e quanto
mais alta a temperatura nesse periodo,
menor é o ciclo (MURAO et al., 2002;
DAY et al.,, 2008; LOPEZ & DEJONG,
2008; TOMBESI et al., 2010).

A caracterizagdo das necessidades
climaticas e o conhecimento da sua in-
fluéncia sobre o comportamento feno-
l6gico do pessegueiro sdao importantes
por permitirem a definicdo de praticas
culturais, tais como a quebra artifi-
cial da dorméncia, poda, raleamento,
adubacdo, irrigacdo, praticas fitossa-
nitarias e para identificar os cultivares

2Engenheiro-agronomo, M.Sc., Epagri / Estagdo Experimental de Urussanga, e-mail: emilio@epagri.sc.gov.br.
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mais adaptados a uma regido especi-
fica (SOUZA et al., 2011). A ocorréncia
de periodos mais curtos de desenvol-
vimento dos frutos, sem que ocorram
mudancgas nas praticas de manejo, pode
ocasionar producdo de frutos menores
(LOPEZ & DEJONG, 2007). Nesse senti-
do, compreende-se a importancia do
desenvolvimento de modelos estatisti-
cos que possibilitem uma previsdo da
duragdo da fase do florescimento a co-
Ilheita. Com esse objetivo foram desen-
volvidos no presente trabalho modelos
de regressdo que auxiliam na previsdo
da duragdo do estadio florescimento-
colheita para cultivares de pessegueiro
de ciclos curto, médio e longo em Urus-
sanga, Santa Catarina.

Os dados fenoldgicos utilizados sdo
provenientes de uma colegdo de varie-
dades de pessegueiro em Urussanga,
Santa Catarina, Brasil, latitude 28°31’ S,
longitude 49°19’ W e altitude de 49m.
Essa colecdo é composta por gendtipos
promissores, provenientes de melhora-
mento genético, selecionados e avalia-
dos na regido de Urussanga . Cada va-
riedade é composta por cinco plantas.
Para os registros fenoldgicos médios
foram utilizadas trés plantas centrais ,
desconsiderando-se as bordaduras.

As datas de plena floragdo foram
registradas quando as plantas estavam
com aproximadamente 50% das flores
abertas e as datas de colheita quando
as plantas estavam com 50% dos frutos
colhidos. Os cultivares foram classifica-
das segundo a duragdo de seu ciclo em
variedades de ciclo curto (até 85 dias),
ciclo médio (86 a 109 dias) e longo (mais
de 109 dias), de acordo com Dela Bruna
(2007).

Foram utilizados dados fenoldgicos
de cinco cultivares de ciclo curto e cin-
co de ciclo médio durante o periodo de
2006 a 2010 e de onze cultivares de ci-
clo longo durante o periodo de 2007 a
2010. Os primeiros registros foram ob-
tidos a partir de plantas com trés anos
de idade.

As plantas foram enxertadas sobre
porta-enxerto Okinawa em Argissolo
de origem granitica, com espacamento
de 6m entre filas e 5m entre plantas. As

adubacgdes foram realizadas no periodo
da poda hibernal com 50kg de P,0, 50kg
de K,0 e duas aplicacdes de N, sendo
25kg aplicados na plena floragdo e 50kg
no més de fevereiro. O raleamento ma-
nual foi efetuado aproximadamente 30
dias apds a plena floragdo.

O clima da regido é subtropical Umi-
do, com verdo quente e sem estagao
seca definida (Cfa segundo a classifica-
¢do de Koppen). A temperatura média
anual é de 19,4°C, variando de 14,6°C
em junho a 23,9°C em janeiro. Consi-
derando esses meses, a temperatura
média das maximas varia de 22,5°C
a 30,7°C, e a das minimas de 9,1°C a
18,6°C. A precipitagdo total anual é de
1.624mm, sendo normalmente bem
distribuida ao longo do ano. As horas de
frio abaixo de 7,2°C ocorrem de maio a
setembro, com um total médio de 234
horas.

Foram utilizados os métodos de re-
gressdo linear simples e multipla para a
obtencdo das equagbes de previsdo se-
gundo as formulas:

DFC=a + b.DPF
DFC=a+bT
DFC=a+bT,

DFC=a+b.DPF+c.T

em que DFC é a duyragéo da fase
floragao-colheita, em dias; “a”, “b” e “c”
sdo os coeficientes; DPF é a data de ple-
na floragdo (dias apds 12 de junho); T
corresponde a temperatura média de n
dias apds a DPF (°C); T, é a temperatura
média da plena floragao a colheita. Fo-
ram considerados periodos decendiais
acumulados nas temperaturas médias
pos-floragdo (T, T,, ..., T ).

Os dados de temperatura média
diria do ar (T,) foram coletados na es-
tacdo meteoroldgica de Urussanga, sen-
doT=(T +T +T,+2T)/5,onde

T . €2 temr?:perrg?ura méxima diaria, T
a minima diaria e T, e T,, as temperatu-
ras das 9h e das 21h respectivamente.
Foram utilizados os dados de tempera-
tura média diaria de 2006 a 2010 dos
meses de junho a dezembro. A disténcia
do pomar até a estagdo meteoroldgica é
de aproximadamente 200m. Nas anali-
ses de colinearidade foram utilizados o
teste do Fator Inflacionario da Varian-
cia (FIV = 1/[1-R*] ) e o teste de Farrar
e Glauber (FARRAR & GLAUBER, 1967).

As variedades de ciclo curto apre-
sentaram, nos cinco anos do estudo,
fases de crescimento dos frutos da flo-
racdo a colheita de 63 a 98 dias, com
datas de plena floragdo de 20/7 a1/9 e
média em 7/8. As de ciclo médio apre-
sentaram ciclos de 70 a 130 dias, com
plena floracdo ocorrendo de 1/7 a 15/8
e média em 28/7. Nas variedades de ci-
clo longo os ciclos variaram de 86 a 166
dias, e as floragdes ocorreram de 11/6 a
13/8, com média em 17/7.

As correlagbes entre a duragdo do
periodo de desenvolvimento dos fru-
tos e as temperaturas foram negativas
(coeficientes angulares negativos), ou
seja, temperaturas relativamente mais
elevadas durante o crescimento dos fru-
tos diminuem seu ciclo de crescimento
(Tabelas 1, 2 e 3). A temperatura média
de todo o periodo entre a plena flora-
¢do e a colheita apresentou baixas cor-
relagdes com a duragdo dessa fase para
as variedades de ciclos curto, médio e
longo (Tabelas 1, 2 e 3; equagdes 8, 17 e
29). Portanto, a temperatura média de
todo o periodo floragdo-colheita pou-
co explica as variagdes observadas na
duracdo dessa fase vegetativa nos dife-
rentes anos para as diversas variedades
estudadas.

Foi observada relagao crescente en-
tre a temperatura média e a duragdo da
fase de desenvolvimento dos frutos até
70 e 100 dias apos a plena floragdo. Na
Figura 1 e nas Tabelas 1, 2 e 3 observa-
se que, para as variedades de ciclo curto
e médio, as maiores correlagdes ocorre-
ram com as temperaturas médias até 70
dias apds a plena floragdo. Para as varie-
dades de ciclo longo a maior correlagao
ocorreu aos 100 dias ap6s a plena flora-
¢do. ApOs essas datas, as correlagdes di-
minuem acentuadamente até a colheita
(Figura 1).

As temperaturas médias dos primei-
ros 30 dias apos a plena floragdo apre-
sentaram baixa relacdo com a duragdo
da fase de desenvolvimento dos frutos
e ndo apresentaram significancia esta-
tistica (p > 0,05) para as variedades de
ciclos médio e tardio (Tabelas 1, 2 e 3;
equacoes 2, 10 e 19). Esses resultados
divergem de alguns resultados encon-
trados na literatura, nos quais as maio-
res correlagdes observadas ocorreram
com a temperatura até 30 dias apds a



Tabela 1. Equacgdes de regressdo linear, coeficientes de determinacgdo (R?) e significancia da
regressao (p) da relagdo entre a duragdo do estadio da plena floragdo a colheita (DFC) e a
data da plena floragdo (DPF); entre a DFC e as temperaturas médias ocorridas apos a DPF

(Tao’ Ty T )eem todo o ciclo (T_) para variedades de pessegueiro de ciclo curto. Urussanga,
SC, 2006 a 2010
Equacao Equagao de Regressao R? p
1 DFC =128,9—-0,71**DPF 0,6838 < 0,0001
2 DFC=132,7 - E’},ZO**T30 0,2612 0,0017
3 DFC =146,6 — 3,96**T40 0,2978 0,0007
4 DFC=163,0 - 4,91**T‘30 0,3231 <0,0001
5 DFC=182,4 - 5,98**T60 0,4134 <0,0001
6 DFC=183,0—- 5,92**T70 0,4139 <0,0001
7 DFC=140,4 - 3,20™T,, 0,1645 0,0611
8 DFC=142,7 - 3,51™T 0,1109 0,0506

DPF: dias ap0s 1° de junho.
ns: ndo significativo (a = 0,05).
**: significativo ao nivel de 1% (o = 0,01).

Tabela 2. Equagdes de regressao linear, coeficientes de determinagdo (R?) e significancia
da regressdo (p) da relagdo entre a duragdo do estadio da plena floragdo a colheita (DFC)
e a data de plena floragdo (DPF); entre a DFC e as temperaturas médias ocorridas apos

a DPF (Tao, To, T )eemtodo o ciclo (T,) para variedades de pessegueiro de ciclo médio.

Urussanga, SC, 2006 a 2010

Equacdo Equagao de Regressio R? P

9 DFC =148,2 — 0,96**DPF 0,8432 <0,0001
10 DFC =143,0-3,28™T,, 0,0702 0,1239
11 DFC=205,4—7,01**T 0,2338 0,0033
12 DFC = 255,8 —9,99**T_ 0,3470 0,0002
13 DFC=302,0-12,68**T 0,4913 < 0,0001
14 DFC=1293,6 —11,96**T | 0,5097 <0,0001
15 DFC =253,9-9,36**T, 0,4316 < 0,0001
16 DFC = 234,3 —7,99**T | 0,3054 0,0042
17 DFC=125,9—1,89™T_ 0,0118 1,0000

DPF: dias apos 1° de junho .
ns: ndo significativo . T,
**: significativo ao nivel de 1% . T,

Tabela 3. EquagBes de regressio linear, coeficientes de determinagdo (R?) e significancia
da regressao (p) da relagdo entre a duragdo do estadio da plena floragdo a colheita (DFC)
e a data de plena floracdo (DPF); entre a DFC e as temperaturas médias ocorridas apos

aDPF (T, T, T.)eemtodo o ciclo (T ) para variedades de pessegueiro de ciclo longo.

Urussanga, SC, 2006 a 2010

Equagao Equacao de Regressao R? p

18 DFC = 166,2 — 1,01**DPF 0,7541 <0,0001
19 DFC=128,7-0,68™T,, 0,0042 1,0000
20 DFC=188,1—-4,53*T, 0,1456 0,0106
21 DFC=201,5-5,31**T_ 0,1835 0,0037
22 DFC=261,1-8,97**T_ 0,3107 <0,0001
23 DFC =329,9—13,05**T_ 0,4603 <0,0001
24 DFC=343,3 - 13,68**T80 0,4915 <0,0001
25 DFC =356,7 — 14,24**T | 0,4920 < 0,0001
26 DFC = 356,8 — 13,96**T, 0,5593 <0,0001
27 DFC =363,9-13,99**T 0,5369 <0,0001
28 DFC =366,0 - 13,77**T 0,3399 0,0070
29 DFC =328,1 —11,85**T_ 0,2150 0,0015

DPF: dias apos 12 de junho.

ns: ndo significativo (a = 0,05).

*: significativo ao nivel de 5% (a = 0,05).
**. significativo ao nivel de 1% (o = 0,01).

plena floracio (MURAO et al.,, 2002);
DAY et al.,, 2008; LOPEZ & DEJONG,
2008; TOMBESI et al., 2010).

Segundo Marra et al. (2002), as tem-
peraturas que ocorrem durante os dois
primeiros meses apds a plena floracdo
sdo as mais relacionadas com o perio-
do de desenvolvimento de frutos do
pessegueiro, servindo como o melhor
preditor para a data da colheita. Entre-
tanto, no presente trabalho as maiores
correlagBes com a temperatura para as
variedades de ciclo longo ocorreram aos
100 dias ap0os a plena floragdo.

Foram obtidas elevadas correlagGes
entre a data de plena floragdo e a du-
racao da fase de desenvolvimento dos
frutos (Tabelas 1, 2 e 3; equagdes 1, 9
e 18), e essas correlagGes foram estatis-
ticamente significativas (p < 0,01) e su-
periores as correlagdes obtidas com as
temperaturas pds-floragdo. Essas equa-
¢0es mostram que quanto mais tardia-
mente ocorrer a floragdo e quanto mais
elevada for a temperatura no periodo
pos-florescimento, menor sera a dura-
¢do do periodo da floragdao a colheita
(Figura 2). A alta relag¢do obtida com a
data de plena floragdo pode ser parcial-
mente explicada pela relagdo (colinea-
ridade) existente entre as datas de ocor-
réncia da plena floragdo e as temperatu-
ras que ocorrem posteriormente, ja que
nas floragGes precoces as temperaturas
subsequentes geralmente sdo mais bai-
xas em relagdo as floragdes mais tardias.

Nas Tabelas 4, 5 e 6 é possivel ob-
servar a existéncia de colinearidade es-
tatisticamente significativa entre a data
de plena floracdo e as temperaturas
médias que ocorrem posteriormente,
segundo o teste de Farrar & Glauber
(1967). Nessas mesmas tabelas também
sdo apresentados os resultados do teste
do Fator Inflaciondrio da Variancia (FIV).
Valores de FIV maiores que 10 indicam
a existéncia de alta relagdo entre as va-
ridveis explicativas. Valores de FIV entre
1 e 5, como observado no presente es-
tudo, sugerem uma colinearidade mo-
derada entre as varidveis independen-
tes. Observou-se também que todos
os coeficientes angulares das varidveis
relativas a data de plena floracdo e a
temperatura apresentaram significancia
estatistica ao nivel de 1% (Tabelas 4,5 e
6; equacgGes 30 a 47). Esses resultados
indicam a ocorréncia de influéncias dis-
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Figura 1. Coeficientes de determinagdo (R2) em fungdo dos dias apds a plena floragao
(DAPF) obtidos da relagdo entre a duragdo da fase florescimento-colheita e as temperaturas
médias pds-florescimento para variedades de pessegueiro de ciclos curto, médio e longo.

Urussanga, SC, 2006 a 2010

180 -
= DFC = 166,16 - 1,009DPF N CICLOLONGS
160 1 R?=0,7541 (Longo) = CISLO MEDIC
A CICLO CURTO
140 -
@
B 120 A
E [ ]
E 100 A DFC= 148.15- 0.964DPF
a R? = 0,8432 (Médio)
80 4
60
DFC = 128.90 - 0.708DPF
R? = 0,6838 (Curto)
40 T T T T - - - - -
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0

100

DPF (Dias apos 01/06)

Figura 2. Regressdo linear entre a data de plena floragdo (DPF) e a duragdo da fase floragdo-
colheita (DFC) para variedades de pessegueiro de ciclos curto, médio e longo. Urussanga,

SC, 2006 a 2010

tintas e significativas dessas duas vari-
dveis sobre as variagdes observadas na
duracdo da fase florescimento-colheita,
ou seja, parte dessas variagdes nao es-
tariam relacionadas somente com as
temperaturas subsequentes a plena flo-
ragdo, e sim com fatores intrinsecos a
variavel data de plena floragao.

No presente trabalho a data de ple-
na floragdo explicou melhor as variagdes
na duracdo da fase florescimento-co-
Iheita do que as temperaturas ocorridas

apos a plena floragdo (Tabelas 1, 2 e 3).
Isso pode ser devido a uma influéncia
de fatores climaticos e fisioldgicos que
ocorrem antes ou depois do periodo de
floragdo. Segundo Petri & Leite (2004),
as frutiferas de clima temperado em
condigBes de invernos amenos podem
apresentar diversas anomalias relativas
a brotagdo de gemas floriferas e vegeta-
tivas, menor taxa de frutificacdo efetiva
e reducdo do ciclo florescimento-matu-
ragao.

O gréfico e as equacgOes apresen-
tadas na Figura 2 (equacbes 1, 9 e 18)
permitem que, a partir da ocorréncia
da plena floragdo, se obtenha uma pre-
visdo inicial do comportamento feno-
légico da fase de desenvolvimento dos
frutos. As demais equagdes constantes
no presente estudo também permitem
acompanhamento e estimativa desse
comportamento. Esse conhecimento
antecipado é importante para a tomada
estratégica de decisGes sobre o manejo
do pomar, como no raleamento de fru-
tos. De maneira geral, quanto menor o
comprimento do ciclo, menor o tama-
nho final dos frutos, ou seja, quanto
mais tardiamente ocorrer a floragao,
menor o ciclo. Assim, por exemplo, a
previsdo da ocorréncia de um ciclo de
crescimento relativamente mais curto
indicaria a necessidade de raleamento
mais intenso ou mais precoce.

E possivel estimar a duracdo da fase
florescimento-colheita para a regido de
Urussanga, SC, utilizando modelos de
regressdao com as variaveis data de ple-
na floragdo e temperaturas médias pos-
floragdo.

A data de plena floragdo apresentou
linearidade moderada com as tempera-
turas ocorridas posteriormente e mos-
trou-se como a melhor varidvel para a
previsdo da duracdo da fase floresci-
mento-colheita para as variedades de
ciclos curto, médio e longo.
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Tabela 4. Variedades de ciclo curto de pessegueiro: equagdes de regressao linear multipla entre a duragdo da fase de plena floragao a
colheita (DFC), a data de plena floragdo (DPF) e a temperatura média ocorrente apés a DPF (T, , T, , ..., T ), significéncia da regresséo (p),
coeficiente de determinagdo (R?), coeficiente de determinagdo ajustado (R?,)), relagdo entre as varidveis independentes (R ), Teste de Farrar

& Glauber (FG) e Teste do Fator Inflacionario da Variancia (FIV)

Ciclo curto
Eq. Equacdo de Regressdo p R? R%,, R, FG FIV®
30 DFC=114,0 - 0,67**DPF — 0,48**T30 <0,0001 0,6979 0,6790 0,5493 wk 1,4
31 DFC = 136,1- 0,66**DPF — O,62**T40 <0,0001 0,6986 0,6797 0,5882 i 1,5
32 DFC=117,9-0,66**DPF — 0,72**T50 < 0,0001 0,6981 0,6792 0,6210 i 1,6
33 DFC =106,5-0,71**DPF + O,O7"‘*T60 <0,0001 0,6938 0,6747 0,7655 b 2,4
34 DFC =103,6 - 0,72**DPF + 0,27**T70 <0,0001 0,6941 0,6750 0,7858 *k 2,6

DPF: dias apds 1° de junho.
**. significativo ao nivel de 1% (a =0,01).
W Consideram-se valores de FIV entre 1 e 5 como uma colinearidade moderada entre as variaveis independentes.

Tabela 5. Variedades de ciclo médio de pessegueiro: equagdes de regressdo linear multipla entre a duragdo da fase de plena floragdo a
colheita (DFC), a data de plena floracdo (DPF) e a temperatura média ocorrente apds a DPF (T, , T, , ..., T ), significancia da regressdo (p),
coeficiente de determinag&o (R?), coeficiente de determinagdo ajustado (R?, ), relacdo entre as varidveis independentes (R ), Teste de Farrar

& Glauber (FG) e Teste do Fator Inflacionario da Variancia (FIV)

Ciclo médio
Eq. Equacio de Regressido p R? R%,, R, FG FIV®
35 DFC = 142,8 — 0,97**DPF + 0,39**T30 <0,0001 0,8441 0,8343 0,3198 ns 1,1
36 DFC=129,4 —1,02**DPF + 1,39**T40 <0,0001 0,8491 0,8396 0,5939 ks 1,5
37 DFC=98,2—-1,13**DPF + 3,66**TSD <0,0001 0,8638 0,8553 0,7458 ks 2,3
38 DFC =40,3-1,37**DPF + 7,95*"‘T60 <0,0001 0,8883 0,8814 0,8753 ks 4,3
39 DFC=79,5-1,23**DPF + 5,02**T__ <0,0001 0,8663 0,8580 0,8616 ks 3,9

DPF: dias apds 01/06.

ns: ndo significativo (a = 0,05).

**: significativo ao nivel de 1% (o = 0,01).

(1) Consideram-se valores de FIV entre 1 e 5 como uma colinearidade moderada entre as variaveis independentes.

Tabela 6. Variedades de ciclo longo de pessegueiro: equagdes de regressao linear multipla entre a duragdo da fase de plena floragdo a
colheita (DFC), a data de plena flora¢do (DPF) e a temperatura média ocorrente apds a DPF (T,, T,,, ..., T ), significancia da regressdo (p),
coeficiente de determinag&o (R?), coeficiente de determinagdo ajustado (R?,)), relacdo entre as varidveis independentes (R ), Teste de Farrar

& Glauber (FG) e Teste do Fator Inflacionario da Variancia (FIV)

Ciclo longo
Eq. Equacdo de Regressido p R? R%,, R, FG FIV®
40 DFC = 143,0—1,06**DPF + 1,72**T30 <0,0001 0,7802 0,7694 0,2512 ns 1,0
41 DFC=139,0-1,13**DPF + 2,15**T40 <0,0001 0,7768 0,7659 0,5779 ks 1,5
42 DFC =128,2 —1,19**DPF + EB,OO**T50 <0,0001 0,7884 0,7781 0,6524 ks 1,7
43 DFC=120,1-1,20**DPF + 3,46**T60 <0,0001 0,7753 0,7643 0,7499 R 2,3
44 DFC = 143,7 — 1,09**DPF + 1,63**T70 < 0,0001 0,7574 0,7456 0,8137 *k 3,0
45 DFC=167,8—1,00**DPF — O,ll**T80 <0,0001 0,7550 0,7431 0,8046 R 2,8
46 DFC=178,4—0,96**DPF — O,85**T90 < 0,0001 0,7556 0,7437 0,8250 W 3,1
47 DFC=178,1-0,96**DPF — O,83**Tmo <0,0001 0,7554 0,7435 0,8392 *k 3,4

DPF: dias apds 1o de junho.

ns: ndo significativo (a = 0,05).

**. significativo ao nivel de 1% (o = 0,01).

(1) Consideram-se valores de FIV entre 1 e 5 como uma colinearidade moderada entre as varidveis independentes.
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Joao Felippeto', Ricardo Alembrandt? e Marlise Nara Ciotta?

Resumo — A qualidade de um vinho esta diretamente ligada ao melhor ponto da matura¢do da uva. Colheitas realizadas de
forma prematura ou tardia resultam em vinhos com menor expressao de seus potenciais qualitativos. O objetivo do trabalho
foi avaliar a evolugdo da maturagdo dos frutos e a composi¢do dos mostos das variedades Cabernet Sauvignon e Merlot em
cinco vinhedos comerciais da regido de Sdo Joaquim durante os ciclos de 2010 a 2013. Todos os indicadores da maturagdo
tecnoldgica e polifendlica das uvas apresentaram adequada evolu¢do dos parametros e se mostraram apropriados para a
elaboragao de vinhos finos de alta qualidade. Entretanto, as condi¢des da regido proporcionam um declinio lento dos teores de
acidos organicos nas uvas e nos mostos sem, no entanto, comprometer o equilibrio agticar/acidez. Apds a colheita, os mostos
apresentaram atributos que comprovam o bom potencial qualitativo das variedades estudadas em relagdo as condigGes
presentes na regido.

Termos para indexag¢do: Qualidade enoldgica; vinhos finos; vinhos de altitude.

Maturation and composition of Cabernet Sauvignon and Merlot grapes cultivated in Sao Joaquim

Abstract — The quality of a wine is directly linked to the best point of the grape maturation. Harvest accomplished in premature
or late time result in wines with smaller expression of their qualitative potentials. The objective of this work was to evaluate
the evolution of the maturation of the fruits and the composition of the musts of Cabernet Sauvignon and Merlot varieties in
five different commercial vineyards of Sdo Joaquim’s area, during the cycles of 2010 to 2013. All technological maturation and
polyphenolic indicators of the grapes presented an appropriate evolution of the parameters and they were shown appropriate
for the elaboration of fine high quality wines. However, the conditions of the area allow a slow decline of the organic acid
levels in the grapes and musts without, however, endanger the balance between sugar and acidity. After the crop, the musts
presented attributes that prove the good qualitative potential of the varieties studied in relation to the present conditions in

the area.

Index terms: Enological quality; fine altitude wines.

Os vinhos finos de altitude produzi-
dos no estado de Santa Catarina tém ga-
nhado destaque no cenario vitivinicola
brasileiro em fungdo das caracteristicas
de solo e clima das regiGes onde sdo
produzidos (ACAVITIS, 2014). O clima da
regido é do tipo Cfb, com verdes frescos
e baixas temperaturas durante o inver-
no (PANDOLFO, 2002). As noites frias,
comuns na regido, tém forte influéncia
sobre o desenvolvimento dos frutos,
reduzindo a velocidade da maturagao
e propiciando colheitas em uma época
em que, historicamente, os indices de
pluviosidade sdo menores do que aque-
les verificados em outras regides produ-
toras (ROSIER, 2003). Nesse sentido, va-
rias pesquisas tém demonstrado o bom

desempenho viticola e enoldgico de va-
riedades produzidas nas regides de alti-
tude, destacando-se trabalhos de ecofi-
siologia (BORGHEZAN et al., 2011b), de
fitotecnia (FALCAO et al., 2008) e de ca-
racteristicas sensoriais e antioxidantes
dos vinhos (FALCAO et al., 2007).
Entretanto, esse potencial qualitati-
vo nem sempre é atingido em func¢do do
desconhecimento do comportamento
da maturacdo das uvas e da definigdo
dos pontos de colheita. A qualidade do
vinho é diretamente ligada ao melhor
ponto da maturagdo da uva, sendo esse
um evento que envolve a maturagdo fi-
sioldgica (biossintese evoluciondria na
baga), a maturagdo tecnoldgica (acu-
mulo de aglcar + acidos) e a maturagao
fendlica (acumulo qualitativo e quanti-
tativo de polifendis) (MANDELLI et al.,
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2003). As andlises desses parametros
ao longo do desenvolvimento das bagas
permitem estabelecer as curvas indica-
doras da maturagao tecnoldgica e feno-
licas de uvas e traduzem os diferentes
potenciais qualitativos para a producgado
de vinhos finos.

O objetivo desta pesquisa foi carac-
terizar a maturagdo das uvas das varie-
dades Vitis vinifera Cabernet Sauvignon
e Merlot produzidas na regido de Sao
Joaquim, SC, em quatro ciclos consecu-
tivos, com base na evolugdo dos para-
metros relacionados com a qualidade
dos vinhos.

O trabalho foi realizado em cinco
vinhedos comerciais da regido de Sdo



Joaquim, SC, durante os ciclos de 2010
a 2013. Em cada vinhedo foram sele-
cionadas 50 plantas de cada varieda-

Tabela 1. Datas de mudanga de cor, colheita e periodo de maturagdo das uvas Cabernet
Sauvignon e Merlot cultivadas em cinco areas experimentais na regido de S3o Joaquim, SC.
Médias dos ciclos de 2010 a 2013

de, Cabernet Sauvignon e Merlot, sem

Cabernet Sauvignon Merlot
sintomas de viroses ou deficiéncias nu-
tricionais e localizadas em diferentes Periodo de
pontos do terreno. O sistema de condu- G EEEER oo g PRI o maturagio
¢30 era em espaldeira e o0 espacamento de cor de cor (dias)
de plantas era de 1,5m entre plantas
e 3m entre fileiras. A data do inicio da 2010 12/fev. 03/mai 80 06/fev 12/abr 65
maturacgo foi registrada quando apro- 2011 08ffev  12/abr 64  08/fev  12/abr 64
ximadamente 50% das bagas atingiram Area 1
a cor caracteristica de cada cultivar (Ta- 2012 07/fev. 10/abr 64 14/fev 11/abr 58
bela 1). Em todos os ciclos, a maturagdo 2013  02/fev  19/mar 45  02/fev  25/mar 51
t I6gica (°Brix, acidez total e pH) foi
ecnolgica (*Brix, acidez total e pH) foi 2010  02/fev  24/mar 50  02/fev  16/mar 42
monitorada semanalmente, a partir do
inicio de fevereiro, quando ja podiam frea 2 2011 Olffev.  12/abr 71  01/fev  12/abr 71
ser definidas as datas de inicio da ma- 2012 31/jan 1o/abr 71 31/jan 09/abr 70
turagdo (ou sua iminéncia), em todas
, . . 2013 02/fev  25/mar 51 05/fev  25/mar 48
as areas experimentais. Entretanto, os
indices de polifenois totais (IPT) foram 2010 08/fev 06/abr 57 08/fev  31/mar 51
determinados a partir do inicio de mar- ) 2011 01/fev  05/abr 64 01/fev 05/abr 64
¢o, quando as bagas apresentaram me-  Area3
Ihores condicdes de extracdo dos com- 2012 07/fev. 17/abr 71 07/fev  17/abr 71
postos fendlicos. 2013 03/fev  25/mar 50 04/fev  26/mar 50
~ Embora as datas de colheita tenham 2010  05/fev  19/abr 73  10/fev  19/abr 68
sido diversas (Tabela 1), as informacdes
sobre o comportamento evolutivo da firea 4 2011 15/fev  25/abr 70 15/fev 25/abr 70
maturagdo das uvas estdo restritas ao 2012 22/fev  24/abr 63 14/fev 24/abr 70
periodo em que as duas variedades pu- 2013 12/fev  03/abr 50  05/fev  03/abr 57
deram ser analisadas simultaneamente
em todas as areas. Dessa forma, o peri- 2010  08/fev 03/mai 84  02/fev  24/mar 50
odo entre 2 de fevereiro e 31 de margo i 2011 O0lffev  12/abr 71  01/fev  29/mar 57
(Figuras 1 e 2) foi o que melhor repre-  Area5 )
- . 2012 07/fev 24/abr 78 31/jan 09/abr 69
sentou a evolugdo concomitante das va-
ridveis analisadas. 2013 04/fev  03/abr 58 02/fev  26/mar 52
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Figura 1. (A) Peso das bagas e (B) teor de sdlidos sollveis totais durante as primeiras semanas do periodo de maturagdo de uvas Cabernet
Sauvignon e Merlot cultivadas na mesorregido de Sdo Joaquim, SC. Médias dos ciclos de 2010 a 2013
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Figura 2. (A) Acidez total tituldvel e (B) pH durante as primeiras semanas do periodo de maturagdo das variedades Cabernet Sauvignon e
Merlot cultivadas na mesorregido de Sdo Joaquim, SC. Médias dos ciclos de 2010 a 2013

As coletas semanais de bagas foram
efetuadas ao longo das filas e de forma
aleatdria em relagdo aos cachos, totali-
zando 200 bagas de cada variedade em
cada uma das cinco areas experimen-
tais. Sequencialmente, em laboratério,
as amostras foram separadas em lotes
de 100 bagas, os quais foram imediata-
mente pesados em balancga de precisao.
Para obten¢do dos mostos, as bagas
foram novamente agrupadas nos lotes
originais (com 200 unidades), os quais
foram esmagados e, com o suco filtrado,
foram realizadas as seguintes andlises:
teor de sdlidos sollveis totais (SST), pH
e acidez total titulavel (ATT), de acordo
com a metodologia descrita pela O.L.V.
(2009). A evolugdo semanal do indice
de maturagdo (IM) foi obtida pela rela-
¢do SST/ATT, e a do indice de polifendis
totais (IPT), por meio da metodologia
descrita por Singleton & Rossi (1965)
utilizando o reagente Folin-Ciocalteu.
As concentra¢des foram determinadas
utilizando-se uma curva de calibragdo
com 4cido galico (mg.L?).

Por ocasido das colheitas (Tabela
1), foram recolhidas amostras de 35kg
por variedade em cada 4rea experimen-
tal para testes de microvinificagdo, as
quais foram primeiramente esmagadas,
e os respectivos mostos, submetidos as
mesmas andlises utilizadas no estudo
das bagas a fim de se obter os valores
finais da maturagdo das uvas.

A ordenagdo dos dados obtidos foi

realizada com o auxilio de planilhas
Excel, sendo calculadas, para cada vari-
avel, as médias das cinco areas experi-
mentais e dos quatro ciclos estudados.
Com os dados obtidos, foram estabe-
lecidos os graficos que demonstram a
evolucdo da maturagdo ao longo do pe-
riodo considerado.

Caracteristicas da uva

O peso de 100 bagas aumentou, em
média, 29,2% e 37,8% nas variedades
Merlot e Cabernet Sauvignon respec-
tivamente durante as quatro primeiras
semanas de maturagdo (Figural, A).
ApOs esse periodo, os valores se estabi-
lizaram. Esses percentuais sao inferiores
aos observados para a Cabernet Sauvig-
non na regido francesa de Bordeaux e
na Serra Gaucha, onde o aumento che-
gou a 50% e proximo aos 100% respecti-
vamente durante a maturacgdo (RIZZON
& MIELE, 2002). A variagao do peso das
bagas durante o periodo de maturacdo
é fungdo das condigGes climaticas de
cada ano, principalmente da precipita-
¢do. Nos anos em que o final da matu-
ragcdo ocorre concomitantemente com
periodos chuvosos, é possivel observar
rapido aumento no peso da uva. No
caso da regido de Sdo Joaquim, estudos
climaticos demonstraram que os indices
histéricos de pluviosidade nos meses de
vindima sdo menores que os das regides

tradicionalmente produtoras (ROSIER,
2003), o que explicaria a estabilizagdo
do peso das bagas no final do ciclo.

Quanto aos sdélidos soluveis totais
(SST), foi observado acréscimo gradual
nas duas variedades durante a matu-
racdo (Figura 1B). Entretanto, todos os
resultados apresentam valores adequa-
dos para a producgdo de vinhos de qua-
lidade, que, segundo Gris et al. (2010),
devem atingir entre 19 e 25°Brix. Esse
comportamento também foi observado
por outros autores, com trabalhos rea-
lizados em S3o Joaquim (FALCAO et al.,
2008; GRIS et al., 2010; BORGHEZAN et
al.,, 2011a). Os agucares sdo os princi-
pais constituintes dos SSTs nas uvas. En-
tretanto, durante a formacdo das bagas,
grande parte desses carboidratos é me-
tabolizada para a producdo de energia,
e somente apds o inicio da maturagdo
ocorre sua acumulagdo mais intensa nas
células (OLLAT et al., 2002).

A ATT decresceu de forma mais
acentuada nas primeiras semanas para
as duas variedades. Todavia, foram ob-
servadas as maiores quantidades de
acidos na Cabernet Sauvignon do que
na Merlot em todo o decurso da ma-
turagdo, atingindo, no final de margo,
143,34meq.L* e 112meq.L? respectiva-
mente (Figura 2A). Os 4cidos organicos,
principalmente o malico, sdo degrada-
dos e utilizados como fonte de energia
durante a fase de maturagao, e seu ni-
vel é significativamente reduzido até a



colheita (CONDE et al., 2007). Essa de-
gradacdo é o resultado da ac¢do de enzi-
mas cuja ativacdo é altamente influen-
ciada pela temperatura do ar (LAKSO &
KLIEWER, 1975). Sendo assim, é presu-
mivel que as baixas temperaturas carac-
teristicas da regido de Sdo Joaquim pro-
porcionem condig¢Ges para um consumo
lento dos acidos organicos nas uvas.
Em geral, teores aceitaveis de acidez
total para uvas viniferas ficam entre 90
e 120meg.L™. No entanto, quando esse
parametro ultrapassa os 110meq.L?, a
fermentacdo malolatica se faz necessa-
ria como alternativa para reduzir o teor
de acido malico nos vinhos. Valores se-
melhantes de acidez total foram descri-
tos por outros autores em vinhedos de
S3o Joaquim (FALCAO et al., 2008; GRIS
et al., 2010; BORGHEZAN et al., 2011a).
O pH aumentou gradativamente du-
rante quase todo o periodo considera-
do (Figura 2B). Esse comportamento se
deve a degradagdo dos acidos organicos
pela atividade respiratéria das bagas.
De acordo com Amerine & Ough (1976),
o pH deve estar entre 3,4 e 3,8 para a
elaboragdo de vinhos finos. Os valo-
res médios encontrados neste estudo
estavam situados entre 3,0 (Cabernet
Sauvignon) e 3,1 (Merlot) e, portanto,
abaixo do minimo recomendado. Em-
bora esses ndo sejam os valores finais
da maturacdo, eles reforcam a hipotese
de que as condi¢des da regido promo-
vem uma lenta evolucdo dos parame-
tros, especialmente do pH. Mandelli et
al. (2003), estudando a fenologia de 12
variedades na Serra Gaucha, concluiram
que tanto a Cabernet Sauvignon quanto
a Merlot terminam a maturagao duran-
te o més de fevereiro. Entretanto, na re-
gido de S3o Joaquim essa fase tem seu
término entre marco e abril (Tabela 1).
Quanto ao IPT, verifica-se forte au-
mento quantitativo durante o més de
marc¢o. De acordo com Pinto (2002), a
concentra¢do dos compostos fendlicos
aumenta continuamente desde o inicio
do desenvolvimento da uva, porém o
maior aumento ocorre no inicio do cres-
cimento das bagas. O IPT atingiu médias
iguais a 1.289,50mg.L" e 1.391,50mg.L*
respectivamente para Cabernet Sauvig-
non e Merlot no final de margo (Figura

3). Esses teores sdo compativeis com
valores médios encontrados nos vinhos
tintos nacionais, que, de acordo com
Mazon (2013), sdo de 1.443mg.L. A
andlise da maturagdo fendlica é basea-
da na evolugdo dos compostos fendlicos
presentes nas peliculas e nas sementes.
Considera-se que a uva estd madura
quando a extratibilidade dos taninos
das sementes diminui, a concentragao
das antocianinas e taninos das cascas
aumenta e a degradagdo das paredes
celulares facilita a extragdo desses com-
postos (GLORIES, 1991; GUERRA, 2002).

Caracteristicas  das
colheitas

As principais caracteristicas ana-
liticas dos mostos das uvas Cabernet
Sauvignon e Merlot, por ocasido das
colheitas, sdo descritas na Tabela 2. Em
relagdo ao peso das bagas, analisadas
no momento do esmagamento, veri-
ficaram-se valores baixos (inferiores a
2g) sendo classificadas como pequenas
(OIV, 1985). Esses valores sdo proximos
aos observados na Serra Gaucha por
Rizzon & Miele (2003). De modo geral,
bagas pequenas promovem uma mel-
hor relagdo casca/polpa por conterem

uvas nas

menores volumes de liquido (polpa) em
relacdo a massa total do mosto. Dessa
forma, o potencial de extragao dos com-
postos fendlicos é favorecido em razao
do aumento da superficie de contato
entre o meio liquido e as cascas. Essa
condicdo, geralmente, proporciona a
elaboracdo de vinhos com maior inten-
sidade de cor e dos atributos sensoriais.

Quanto aos SSTs, os valores mé-
dios alcancados nos mostos foram de
21,91°Brix na Carbernet Sauvignon a
21,12°Brix na Merlot (Tabela 2). Esses
teores permitem a formagdo de volume
adequado de alcool nos vinhos, que, de
acordo com a legislacdo brasileira, de-
vem ter entre 10 e 13°GL. Para a obten-
¢do de 1°GL de alcool na fermentacao,
sdo necessarios cerca de 18g.L* de agu-
car na uva. A escala de graus Brix rep-
resenta os SSTs (%/volume de mosto),
90% dos quais sdo agucares (GUERRA &
ZANUZ, 2003).

Quanto a ATT, os valores médios
obtidos foram 127,53 e 100,91meq.L*
respectivamente para Cabernet Sau-
vignon e Merlot (Tabela 2). Se, por um
lado, na Cabernet Sauvignon os teores
sao mais elevados, ultrapassando os
120meq.L?, por outro, na Merlot, esse
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Figura 3. indice de polifendis totais nas primeiras semanas do periodo de maturacdo das
variedades Cabernet Sauvignon e Merlot em S3o Joaquim, SC. Médias dos ciclos de 2010 a

2012



Tabela 2. Caracteristicas analiticas do mosto na colheita das uvas Cabernet Sauvignon e Merlot cultivadas na mesorregido de Sdo Joaquim,

SC. Médias dos ciclos de 2010 a 2013

Cabernet Sauvignon

Variavel 2010 2011 2012 2013 Média DP (A)®
Peso de 100 bagas (g) 139,58 138,92 128,59 140,36 136,86 5,55
SST (°Brix) 21,12 22,58 22,64 21,30 21,91 0,81
pH 3,15 3,07 3,18 3,26 3,16 0,08
ATT (meg.L? ac. tartarico) 138,60 166,46 102,97 102,08 127,53 31,03
M@ 20,53 24,51 29,71 28,27 25,76 4,11
IPT®) 1254,83 1298,15 1178,18 N.A.4 1243,72 60,75
Merlot
Peso de 100 bagas (g) 163,46 162,23 162,50 175,90 166,02 6,61
SST (°Brix) 20,60 20,88 22,14 20,86 21,12 0,69
pH 3,20 3,05 3,09 3,28 3,16 0,10
ATT (megq.L? ac. tartarico) 111,20 94,45 112,14 85,84 100,91 12,92
IM? 24,93 30,15 27,71 32,50 28,82 3,25
IPT? 1403,72 1665,96 1322,62 N.A. 1464,10 179,46

(1) Desvio padrdo amostral; (2) Relagdo SST/ATT; (3) mg de acido galico por litro de mosto; (4) Ndo apresentado.

parametro pode ser considerado ade-
quado. Rizzon & Miele (2002 e 2003),
estudando os mostos obtidos durante
os ciclos entre 1987 e 1994 na Serra
Galcha, informam que as médias che-
garam a 120 e 104meq.L? respectiva-
mente para Cabernet Sauvignon e Mer-
lot.

Relativamente ao pH, foram alcan-
¢adas médias iguais a 3,16 nas duas var-
iedades, sendo considerado como mod-
erado no que se refere a seu grau de in-
fluéncia sobre a fermentagdao malolatica
em vinhos (GERTSEN-SCHIBBYE, 2012).
Conjuntamente, ATT e pH interagem de
forma sinérgica e respondem pelas car-
acteristica sensoriais relacionadas com
o “gosto acido” dos vinhos. No caso dos
vinhos elaborados na regido de S3o Joa-
quim, essa interagcdo denota uma car-
acteristica sensorial com percepg¢do da
acidez nos ciclos estudados.

Quanto ao indice de maturagao
(IM), as médias foram de 25,76 e 28,82
respectivamente para Cabernet Sauvig-
non e Merlot. Esses valores foram maio-
res do que os observados na Serra Gau-
cha, onde os indices médios chegaram
a 20,6 e 23,8 para os mesmos cultivares
respectivamente, nos ciclos entre 1987
e 1994 (RIZZON & MIELE 2002; 2003).

Os mesmos autores estabeleceram que
IMs proximos a 28 para Cabernet e 30
para Merlot sdo os mais indicados para
a elaboracdo de vinhos naquela regiao.

Os IPTs dos mostos analisados du-
rante os ciclos de 2010 a 2012 demon-
stram médias de 1.243,72mg de Eag por
litro para Cabernet Sauvignon e 1464,10
Eag por litro para Merlot (Tabela 2). Es-
ses indices sdo maiores do que os en-
contrados por Santin (2006) em estudo
comparativo entre os IPTs de vinhos
Cabernet Sauvignon de pelo menos
sete regides vitivinicolas distribuidas
pelo Pais, sendo trés no estado de San-
ta Catarina. O autor encontrou indices
préximos a 1.083,35mg.L! para a Caber-
net Sauvignon safra 2004 em S3o Joa-
quim. Tendo em vista a forte influéncia
do clima sobre os IPTs (BORGHEZAN et
al.,, 2011a), essas diferencas provavel-
mente sdo devidas a variabilidade das
condi¢bes entre os ciclos estudados.
De acordo com Guerra e Zanuz (2003),
a extratibilidade das antocianinas e o
teor de taninos das cascas sdo tanto
maiores quanto mais avanc¢ada estiver a
maturacdo das bagas da uva. Entretan-
to, isso nao significa que a melhor uva
seja aquela colhida em estadio de so-
brematuragdo, pois ha outros compos-

tos importantes para a qualidade (como
aromas e acidos organicos) que podem
perder-se com uma colheita realizada
demasiadamente tarde.

Todos os parametros fisico-quimicos
indicadores da evolugdao da maturagao
das bagas das variedades Cabernet Sau-
vignon e Merlot atendem aos pressu-
postos de qualidade para a elaboragdo
de vinhos finos na regido de Sao Joa-
quim, SC.

As condicGes térmicas da regido
de S3o Joaquim propiciam um declinio
lento dos teores de acidos organicos
nas uvas e nos mostos da variedade Ca-
bernet Sauvignon, sem comprometer o
equilibrio da relagdo agucar/acidez evi-
denciado pelo indice de maturagdo nas
colheitas.

Os mostos apresentam caracteris-
ticas adequadas a obtencdo de vinhos
de alta qualidade, evidenciando a boa
adaptacdo das variedades estudadas
em relagdo as condi¢bes edafoclimati-
cas presentes na mesorregido serrana
de Santa Catarina.
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi caracterizar aspectos fisicos e quimicos da banana ‘Nanica’ colhida com diferentes
calibres em duas épocas no municipio de Corupa, SC. Cinco cachos foram colhidos em quatro bananais e de cada cacho foram
retiradas duas pencas e trés frutos por penca para avaliagdo em laboratdrio. Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados em um esquema fatorial 2 x 5, com duas épocas de colheita (novembro e fevereiro), cinco calibres do fruto
(30, 32, 34, 36, e 38mm) e quatro repeti¢cGes. Foram avaliadas massa do fruto verde (g), massa do fruto maduro com e sem
casca (g), perda de massa na maturacgdo do fruto (%), rendimento da polpa (%), teor de sélidos sollveis totais (SST), pH, acidez
titulavel (AT) e a relagdo SST/AT. Os frutos colhidos em novembro apresentaram caracteristicas superiores de qualidade para os
parametros avaliados quando comparados aqueles colhidos em fevereiro em relagdo a massa do fruto verde e maduro, massa
da polpa e SST. Houve a interagdo entre a época de colheita e o didametro do fruto apenas para a AT e relagdo SST/AT. Os frutos
de didametro 30 e 36mm colhidos em fevereiro apresentaram melhor qualidade para essas variaveis.

Termos para indexagao: Musa; pds-colheita; sélidos solUveis totais; acidez.

Physical and chemical characterization of banana ‘Nanica’ in function of the harvest season
and the fruit diameter in Corupa-SC

Abstract — The objective of this research was to characterize physical and chemical aspects of banana ‘Nanica’ with different
diameters harvested in two seasons in Corupd, Santa Catarina state. Five racemes were harvested in four banana plantations
and two bunchs of each raceme and three fruits of each bunch were collected for the laboratory evaluation. The experimental
design was the randomized block in a factorial arrangement 2 x 5, with two harvest periods (November and February), five fruit
diameters (30, 32, 34, 36 e 38 mm) and four replications. The fruits were analyzed for mass of green fruit (g), ripe fruit mass
with and without peel (g), weight loss in the maturation (%), pulp yield (%), total soluble solids content (TSS), pH, titratable
acidity (TA) and TSS/TA. The fruits harvested in November showed higher quality characteristics when compared to those
collected in February with respect to the mass of green and ripe fruit, pulp and peel mass and TSS. There was interaction
between the harvest season and the fruit diameter only for AT and TSS/AT. Fruit with diameter 30 and 36 mm harvested in
February showed better quality.

Index terms: Musa; post-harvest; total soluble solids; acidity.

A banana é uma das frutas mais con-
sumidas em todo o mundo, sendo culti-
vada em cerca de 130 paises. O Brasil se
encontra na quinta colocagdo entre os
maiores produtores de banana. Produ-
ziu em torno de 7 milhdes de toneladas
em 2012, ficando atras da india, China,
Filipinas e Equador (CEPEA, 2014).

O sul do Brasil, apesar de ndo se
destacar nacionalmente em area cul-
tivada, desempenha importante papel
social e econdmico em algumas regides,
com bananais que apresentam as mais
elevadas médias de produtividade do

pais (SOUZA & CONCEICAO, 2002). O
estado de Santa Catarina é o terceiro
maior produtor nacional, e 0 municipio
de Corupa lidera o ranking catarinense
em produc¢do, com participagdo de 20%
na producdo estadual na safra de 2012
(EPAGRI, 2012).

As condig¢Ges climaticas de Santa
Catarina, apesar de apresentarem algu-
mas restricOes a cultura, sdo favoraveis
em muitos aspectos, notadamente os
relacionados a qualidade da fruta, como
sabor e coloragdo. A banana das regides
subtropicais possui, reconhecidamente,
melhor sabor que a dos trépicos (SOU-
ZA & CONCEICAO, 2002).
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A banana é considerada, mundial-
mente, um importante alimento em
razdo da sua composi¢gdo quimica e
conteldo em vitaminas e minerais,
principalmente o potassio. A aparéncia
(tamanho, forma, coloragdo, brilho e
auséncia de defeito), o sabor, o aroma
e a firmeza dos frutos sdo os primeiros
atributos avaliados pelo consumidor no
momento da compra (MINIM & DAN-
TAS, 2004).

A qualidade da banana é de suma
importancia na sua comercializagdo e
é estabelecida pelo estadio de matura-
¢do dos frutos e parametros quimicos
como pH, acidez tituldvel, sélidos solu-



veis e a relagdo entre sélidos soluveis e
acidez (CHITARRA & CHITARRA, 2005).
A caracterizagao regional da qualidade
da banana produzida gera informacgdes
basicas para melhor estruturagdo e de-
senvolvimento da cadeia produtiva da
fruta.

O presente estudo teve como obje-
tivo caracterizar aspectos fisicos e qui-
micos da banana ‘Nanica’® cultivada no
municipio de Corupd, Santa Catarina,
em fungdo da época de colheita e do ca-
libre do fruto.

A pesquisa foi desenvolvida com a
bananeira do género Musa, subgrupo
Cavendish, do cultivar Nanica. Os frutos
analisados foram coletados em bana-
nais no municipio de Corupa, SC, cuja
altitude varia de 62 a 1.170m, e a plu-
viosidade média anual na regido é de
2.200mm. O clima da regido, segundo
a classificacdo de Képpen-Geiger, é sub-
tropical umido (Cfa), que se caracteriza
pela ocorréncia de chuvas em todos os
meses do ano e pela temperatura mé-
dia do ar do més mais quente superior
a22°C.

Foram estabelecidas duas épocas
de colheita: no més de novembro de
2013, que corresponde a frutos desen-
volvidos no outono, inverno e primave-
ra, € no més de fevereiro de 2014, que
corresponde a frutos desenvolvidos na
primavera e no verdo. Utilizou-se como
critério para classificacdo dos frutos o
diametro de 30, 32, 34, 36 e 38mm na
regido mediana do fruto entre as faces

laterais, seguindo o padrdo de qualida-
de aplicado para a banana ‘Nanica’ (Mo-
reira, 1987). Os frutos foram colhidos
em quatro locais com as seguintes co-
ordenadas geograficas: primeiro local,
com latitude 26°48'77” S e longitude
49°30’48"” W; segundo local, com latitu-
de 26°41'69” S e longitude 49°29’97" W,
terceiro local, com latitude 26°48°07” S
e longitude 49°33’65” W; e quarto local,
com latitude 26°49’62” S e longitude
49°21’51"” W. Foram coletados trés fru-
tos da segunda penca e trés frutos da
terceira penca de cinco cachos de cada
local de produgdo. Os frutos foram pe-
sados e acomodados em caixas plasticas
e submetidos a climatiza¢do para atingir
o ponto de maturagdo 6 da cor da cas-
ca amarela, seguindo a padronizagdo da
Ceagesp (2014).

Os atributos fisicos avaliados foram
a massa do fruto verde e maduro (g), a
massa do fruto com e sem casca (g), a
perda de massa na maturagdo do fru-
to (%) e o rendimento de polpa (%). As
pesagens foram realizadas com uso de
balan¢a semianalitica, considerando-se
uma casa decimal.

Para as avaliagBes quimicas, os fru-
tos foram descascados e amostras de
por¢Ges de polpa foram retiradas da
parte central do fruto. O conteudo de
sélidos soluveis totais foi determina-
do no suco homogeneizado, na pro-
porcdo de 10g de polpa para 100ml de
agua deionizada. Uma gota do suco foi
transferida para um refratdmetro digital
Instrutherm, modelo RT- 82, com com-
pensacdo automatica de temperatura
a 20°C. A mesma amostra do suco foi
utilizada para a medicdo do pH, feita di-

retamente em aparelho pHmetro digital
Instrutherm, modelo PH-1900. A acidez
foi medida por titulometria de neutra-
lizagdo com NaOH 0,1 N até pH 8,1 e
os valores foram expressos em volume
gasto de NaOH (ml). A relagdo sélidos
soltveis totais/acidez total tituldvel foi
determinada pelo quociente entre as
duas variaveis (IAL, 2008).

O delineamento experimental ado-
tado foi o de blocos casualizados em um
esquema fatorial 2 x 5 (duas épocas de
colheita e cinco calibres de frutos) com
quatro repeti¢des, representadas pelos
quatro bananais, sendo cada bananal
um bloco. Os resultados obtidos fo-
ram submetidos a analise de variancia,
utilizando-se do programa Sisvar, e as
médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Os frutos colhidos em novembro
apresentaram caracteristicas superio-
res, quando comparados aqueles colhi-
dos em fevereiro, em relacdo a massa
do fruto verde, massa do fruto maduro,
massa de polpa e massa de casca (Ta-
bela 1). A perda de massa na matura-
¢do, a relagdo massa de polpa/cascae o
rendimento de polpa ndo apresentaram
diferengas significativas entre as épocas
de colheita. Essas diferencas ocorreram
de forma independente do diametro do
fruto colhido.

Segundo Domingues (2012), a mas-
sa dos cachos, bem como a producao,
apresenta variagoes ao longo do ano.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas de frutos de bananeira ‘Nanica’ colhidos em duas épocas distintas no municipio de Corup4, SC, na safra

2013/14%

; Massa do Massa do Perda de Massa da Massa da nf:';gaga Rendimento
Epoca? de fruto verde  fruto maduro massa polpa casca da polpa
colheita ) polpa/ )

(g) (&) (%) (&) (&) (%)
Novembro 169,0 a 161,4 a 7,6a 96,8 a 59,1a 1,6a 61,9 a
Fevereiro 140,5 b 130,3 b 7,6a 82,7b 47,1b 1,8a 63,3 a
CV (%) 12,5 15,4 21,1 13,8 17,5 15,4 5,5

I Médias seguidas das mesmas letras nas colunas n3o diferem entres si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CV = coeficiente de variagdo.

3 Nota do revisor: banana-nanica é a fruta natural; banana ‘Nanica’ é o cultivar, cujo nome no Registro Nacional de Cultivares-RNC, do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento consta como Nanica (Caturra), sob n2 02358.



Massa do cacho e produgdes superiores
sdo encontradas durante o periodo mais
frio e seco do ano, e menores massas e
producdes na época quente e chuvosa
no estado de Sdo Paulo. As variagGes de
massa dos cachos estdo relacionadas as
condigBes climaticas que ocorrem no
periodo entre a diferenciacdo floral e a
emissdo da inflorescéncia.

Observou-se que houve aumento da
massa média dos frutos verdes e madu-
ros em fungdo dos diametros avaliados
(Tabela 2). Frutos verdes com diametro
de 38mm tiveram maior massa que os
frutos de calibre de 34mm ou inferiores.
Com a maturagdo do fruto, essa diferen-
¢a de massa entre frutos de diferentes
calibres diminui e apenas os frutos de
diametro de 30mm apresentam mas-
sa inferior aos frutos de 38mm. Esse
resultado estd de acordo com Donato
et al. (2006), que, trabalhando com a
variedade FHIA-02 nas condi¢Ges eda-
foclimaticas de Guanambi, BA, obser-
varam aumento na massa do fruto com
o aumento de seu didametro. Os valores
encontrados para os frutos colhidos em
Corupa ficaram préximos aos citados
pela literatura (JESUS et al., 2004; FRAN-
CISCO, 2011), com rendimento de polpa
de 65% e relagdo polpa/casca de 1,87.

Segundo Chitarra & Chitarra (2005),
o rendimento da polpa é uma caracte-
ristica de qualidade importante para a
industria de produtos concentrados, e
variedades que tém alto rendimento de
polpa proporcionam maior rendimento
no processamento dos produtos finais,
o que representa maior lucratividade. O
pH da polpa nao variou de forma signi-
ficativa entre as épocas de colheita (Ta-

bela 3), ficando dentro da faixa adequa-
da entre 4,41 a 5,99 relatada por Mota
(2005), Francisco (2011), Euleuterio et
al. (2010) e Santos & Chitarra (1998).

Os dados de sdlidos soluveis totais
mostraram que os frutos colhidos em
novembro e desenvolvidos no outono,
inverno e primavera apresentaram su-
perioridade em relagdo aos frutos co-
Ihidos em fevereiro e crescidos na pri-
mavera e verao, variando entre 17,12%
e 19,56% (Tabela 3), ficando dentro dos
valores encontrados na literatura, que
oscilam entre 15,73% e 22,35% (NASCI-
MENTO JUNIOR et al., 2008; BARROSO
et al., 2012; LEITE et al., 2010; FRANCIS-
CO et al., 2014). Fatores como manejo,
condi¢cbes edafoclimaticas nas quais o
fruto foi produzido e até mesmo a épo-
ca de colheita podem determinar as
diferencas entres os sdlidos soltveis to-
tais para o mesmo cultivar (FRANCISCO
et al., 2014).

Houve interagdo entre épocas de co-
Iheita e diametro do fruto apenas para
as variaveis acidez titulavel e a relagdo
sélidos soluveis totais e acidez titulavel.
A relacdo SST/AT foi mais elevada em
frutos de didametro de 30 e 36mm em
relagdo aos frutos de calibre 38mm, co-
Ihidos em fevereiro (Tabela 4), com rela-
¢do de 42,0. Francisco (2011) encontrou
para a cultivar Pacovan valores dessa
relagdo entre 32,19 e 36,70. Cerqueira
et al. (2002) encontraram para o mesmo
cultivar uma relagdo média de 41,54. A
relacdo SST/AT é uma das formas mais
utilizadas para a avaliagdo do sabor,
sendo mais representativa do que a me-
dicdo isolada de aglcares ou acidez se-
gundo Chitarra & Chitarra (2005).

Tabela 3. Sélidos sollveis totais (SST) e pH
de frutos de bananeira ‘Nanica’ colhidos
em duas épocas distintas no municipio de
Corupa, SC, na safra 2013/14(1)

et PH O SSTOO
Novembro 4,64 a 19,56 a
Fevereiro 4,96 a 17,12 b
CV % 20,3 8,9

(1) Médias seguidas das mesmas letras nas
colunas ndo diferem entres si pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

CV = coeficiente de variagdo.

De acordo com Chitarra & Chitarra
(2005), as frutas perdem rapidamen-
te a acidez com o amadurecimento.
Contudo, em alguns casos ha pequeno
aumento nos valores com avan¢o da
maturagdo, sendo essa uma caracteris-
tica que pode ser utilizada em conjunto
com as informacgGes dos sélidos soltveis
como ponto de referéncia do grau de
maturacgao.

Os frutos de bananeiras ‘Nanica’
colhidos em novembro apresentaram
caracteristicas superiores quando com-
parados com aqueles colhidos em feve-
reiro em relagdo a massa do fruto verde
e maduro, a massa da polpa e aos SSTs.

As caracteristicas quimicas da ba-
nana foram pouco influenciadas pelo
diametro do fruto, e as mais favoraveis
foram encontradas em frutos com dia-
metros de 36mm.

Tabela 2. Caracteristicas fisicas de frutos de bananeira ‘Nanica’, classificados em diferentes didametros no municipio de Corupa, SC, na safra

2013/14(1)
Diametro Massa do Massa do Perda de Massa da Massa da Rekic Rendimento
do fruto fruto verde  fruto maduro massa | casca uEREICE da polpa

polpa polpa/

(mm) (8) (8) (%) (e) (8) e (%)
30 123,8 ¢ 113,7 b 8,4a 65,9 c 47,8 a 1,4b 58,0 b
32 148,5 bc 139,4 ab 6,2a 86,8 b 52,5a 1,7 ab 62,1 ab
34 149,9 bc 140,1 ab 7,3 a 84,9 b 53,6 a 1,6 ab 68,0 ab
36 171,0 ab 157,6 ab 8,0a 102,8 ab 54,9 a 2,0a 65,5a
38 180,7 a 166,1 a 8,2a 108,4 a 57,7 a 1,9a 65,5a
CV (%) 12,5 15,4 21,1 13,8 17,5 15,4 5,5

(1) Médias seguidas das mesmas letras nas colunas n3o diferem entres si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CV = coeficiente de variagdo.



Tabela 4. Acidez titulavel e relagdo sélidos soluveis e acidez tituldvel de frutos de bananeira
‘Nanica’ colhidos em duas épocas distintas no municipio de Corupa, SC, na safra 2013/14(1)

Acidez titulavel

Didmetro do fruto SST/Acidez
(ml NaOH 0,1N)

(mm)

Novembro Fevereiro Novembro Fevereiro
30 0,62 Aa 0,42 Bb 32,3 Ba 42,0 Aa
32 0,57 Aa 0,50 Aab 36,7 Aa 33,2 Aab
34 0,60 Aa 0,49 Bb 31,2 Aa 35,0 Aab
36 0,56 Aa 0,44 Bb 34,1 Ba 42,0 Aa
38 0,59 Aa 0,61 Aa 32,6 Aa 29,0 Ab
CV (%) 10,0 15,0

(1) Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas, ndo diferem

entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

CV = coeficiente de variagdo.

BARROSO, A.A.F; VIANA, TV.A.; MARI-
NHO, A.B. et al. Qualidade pds-colheita
dos frutos da bananeira sob diferen-
tes laminas de irrigagdo na chapada do
Apodi, Ceara. Revista Brasileira de Agri-
cultura Irrigada, Fortaleza, v.6, p.81-88,
2012.

CHITARRA, M.L.F.; CHITARRA, A.B. Pés-
colheita de frutas e hortaligas: fisiologia
e manuseio. Lavras, MG: UFLA, 2005.
785p.

CEAGESP (Companhia de Armazéns Ge-
rais do Estado de S3do Paulo). Normas
para Classificagdo de Frutas. Disponivel
em: <www.ceagesp.com.br>. Acesso

em: 29 abr. 2014.

CEPEA - Centro de Estudos Avancados
em Economia Aplicada. Disponivel em:
<www.cepea.esalg.usp.br>. Acesso em:
5 out. 2014.

CERQUEIRA, R.; SILVA, S.0.; MEDINA,
V.M. Caracteristicas pos-colheita de
frutos de gendtipo de bananeira (Musa
spp.). Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v.24, n.3, p.654-657, dez.
2002.

DOMINGUES, A.R. Produgdo de bana-
na ‘Nanicdo’ (Musa sp. AAA) em clima
Cwa. 2011. 79f. Dissertagdo (Mestrado
em Ciéncias) — Escola Superior de Agri-
cultura Luiz de Queiroz, Universidade de

8.

9.

10.

11.

Sdo Paulo, Piracicaba, SP, 2012.

DONATO, S.L.R; SILVA, S.0.; LUCCA FI-
LHO, O.A. et al. Comportamento de va-
riedades e hibridos de bananeira (Musa
spp.) em dois ciclos de produgdo no
sudoeste da Bahia. Revista Brasileira
de Fruticultura, Jaboticabal, v.28, n.1,
p.139-144, abril 2006.

EPAGRI — Empresa de Pesquisa Agrope-
cuaria e Extensdo rural de Santa Catari-
na. Sintese anual da agricultura de San-
ta Catarina, 2011-2012. Disponivel em:
<Www.cepa.epagri.sc.gov.br>.
em: 25 abr. 2014.

Acesso

EULEUTERIO, M.D.; GIOPPO, M.; SOZIM,
M. et al. Avaliagdo das caracteristicas
fisico-quimicas de banana-prata (Musa
AAB subgrupo Prata) ensacadas em di-
ferentes tipos de materiais. Revista de
Engenharia e Tecnologia. v.2, n.1, p.49-
56, abr. 2010.

FRANCISCO, M.S. Diagnéstico da produ-
¢ao e qualidade dos frutos de banana
(Musa spp.), cultivada no municipio de
Bananeiras, PB. 2011. 104f. Dissertagao
(Mestrado em Tecnologia Agroalimen-
tar) — Universidade Federal da Paraiba,
Bananeiras, PB, 2011.

FRANCISCO, M.S.; ARAUJO, R.C; SAN-
TOS, E.PS. et al. Efeito das condicGes de
manejo nas caracteristicas sensoriais de
banana (Musa spp.) cv. Pacovan. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

v.36, n.2, p.313-317, jul. 2014.

IAL — Instituto Adolfo Lutz. Normas do
Instituto Adolfo Lutz: métodos fisicos e
quimicos para analise de alimentos. S3o
Paulo: 1AL, 2008. 1020p.

JESUS, S.C.; FOLEGATTI, M.L.S.; MATSUU-
RA, F.C.A.U. et al. Caracterizagdo fisica e
quimica de frutos de diferentes gendti-
pos de bananeira. Bragantia, Campinas,
v.63, n.3, p.315-323, 2004.

LEITE, G.A.; MEDEIROS, E.V.; MENDON-
CA, V. et al. Qualidade pds-colheita da
banana ‘Pacovan’ comercializada em di-
ferentes estabelecimentos no municipio
de Mossord, RN. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, Recife, v.5, n.3, p.322-
327, jul.-set 2010.

MINIM, V.P.R.; DANTAS, M.L.S. Avaliagdo
sensorial de produtos minimamente
processados. In: ENCONTRO NACIONAL
SOBRE PROCESSAMENTO MINIMO DE
FRUTAS E HORTALICAS, 3., 2004, Vigosa.
Anais... Vicosa, 2004. p.33-39.

MOREIRA, R.S. Banana: teoria e pratica
de cultivo. Campinas: Fundagdo Cargill,
1987. 335p.

MOTA, R.V. Avaliagdo da qualidade de
banana-passa elaborada a partir de seis
cultivares. Sociedade Brasileira de Cién-
cias e Tecnologia de Alimentos. Campi-
nas, v.25, n.3, p.560-563, jul.-set. 2005.

NASCIMENTO JUNIOR, B.B.; OZORIO,
L.P.; RESENDE, C.M. et al. Diferenga en-
tre bananas de cultivares Prata e Na-
nicdio ao longo do amadurecimento:
caracteristicas fisico-quimicas e compos-
tos volateis. Ciéncia e Tecnologia de Ali-
mentos, Campinas, v.28, n.3, p.649-658,
jul.-set. 2008.

SANTOS, J.E.S.; CHITARRA, M.L.F. Relagdo
entre a idade do cacho de banana ‘Prata’
a colheita e a qualidade dos frutos apds
a colheita. Pesquisa Agropecudria Bra-
sileira, Brasilia, v.33, n.9, p.1475-1480,
set. 1998.

SOUZA, AT.; CONCEICAO, O.A. Fatores
que afetam a qualidade da banana na
agricultura familiar catarinense. Floria-
népolis: Instituto Cepa/SC, 2002. 68p.



Leandro do Prado Ribeiro', Ana Cristina Sapper Biermann?, Mariane Paludette Dorneles?®, José Djair Vendramim*

Resumo - Ascia monuste orseis (Lepidoptera: Pieridae) é uma praga-chave de brassicaceas, cujo controle ainda carece de
informacg0es sobre ferramentas alternativas de manejo. Assim, este estudo avaliou, inicialmente em condi¢des de laboratério,
a atividade ovicida e larvicida de extratos aquosos de sete espécies vegetais e de um bioinseticida a base de limonoides
(DalNeem®) diante dessa praga. Além disso, também foi avaliada a acdo antialimentar dos tratamentos em testes com e sem
chance de escolha. DalNeem® e extratos aquosos de p6 de fumo (Nicotiana tabacum), de eucalipto (Eucalyptus tereticornis)
e de timbd (Ateleia glazioveana) reduziram a viabilidade de ovos, sendo o extrato de p6 de fumo o tratamento com maior
atividade ovicida. Por sua vez, o extrato de po de fumo e DalNeem® apresentaram a maior ac¢do larvicida via ingestdo. Todos
os derivados botanicos testados causaram efeito antialimentar para o curuqueré-da-couve. Em teste no campo, o extrato
aquoso de po de fumo apresentou eficacia similar a um inseticida sintético a base de deltametrina (Decis” 25CE). Dessa forma,
0 extrato aquoso de pé de fumo e o inseticida botanico DalNeem® apresentam potencial para ser utilizados no manejo de A.
monuste orseis.

Termos para indexagao: Ascia monuste orseis; Azadirachta indica; Nicotiana tabacum.
Action of botanical insecticides on kale leafworm

Abstract - Ascia monuste orseis (Lepidoptera: Pieridae) is a key pest of Brassicaceae, and its control still lacks information
about alternative management tools. Thus, this study assessed, firstly in laboratory conditions, the ovicidal and larvicidal
activities of aqueous extracts prepared from seven plant species and a limonoid-based biopesticide (DalNeem®) against this
pest. Furthermore, the antifeedant action of these treatments was also evaluated in tests with and without choice. DalNeem’
and aqueous extracts from tobacco powder (Nicotiana tabacum), eucalyptus (Eucalyptus tereticornis) and “timbd” (Ateleia
glazioveana) reduced the egg viability, being the extract from tobacco powder the treatment with higher ovicidal activity. On
the other hand, the aqueous extract from tobacco powder and DalNeem® showed the highest larvicidal action by ingestion.
All tested botanical derivatives caused antifeedant effect for kale leafworm. In a field trial, the aqueous extract from tobacco
powder showed efficacy similar to a synthetic insecticide based on deltamethrin (Decis” 25CE). In light of these findings, the
aqueous extract from tobacco powder and the botanical insecticide DalNeem® have potential for use in A. monuste orseis
management.

Index terms: Ascia monuste orseis; Azadirachta indica; Nicotiana tabacum.

Ascia monuste orseis (Latreille) (Le-
pidoptera: Pieridae) é uma praga-chave
de brassicaceas, em especial da cultura
da couve comum, Brassica oleracea L.
var. acephala, uma das hortalicas de im-
portancia econ6mica para o centro-sul
do Brasil (FILGUEIRA, 2000). Esse inse-
to-praga, conhecido como curuqueré-
da-couve, pode causar desfolnamentos
severos nos cultivos atacados (PEREIRA
et al., 2003), sendo a utilizacdo de inse-
ticidas quimicos sintéticos a forma con-

vencional de controle. Alternativamen-
te, a utilizacdo de extratos de plantas
ou inseticidas botanicos vem sendo di-
fundida entre os agricultores, principal-
mente para uso em agricultura organi-
ca. Esse método baseia-se na utilizagdo
de compostos quimicos (aleloquimicos)
produzidos pelo metabolismo secunda-
rio de algumas plantas com a finalida-
de de protegé-las do ataque de insetos
herbivoros (CLOYD, 2004; RIBEIRO et al.,
2013).

Entre as espécies vegetais mais utili-
zadas como plantas inseticidas incluem-

Recebido em 13/10/2015. Aceito para publicagdo em 10/3/2016.
! Engenheiro-agrénomo, Dr., Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina, Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (Epagri/
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se Azadirachta indica A. Juss (nim) e
Melia azedarach L. (cinamomo), am-
bas pertencentes a familia Meliaceae.
Resultados promissores com o uso de
A. indica foram obtidos, por exemplo,
sobre larvas de Spodoptera frugiperda
(J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)
(VIANA & PRATES, 2003) e de A. mo-
nuste orseis (MEDEIROS & BOICA JU-
NIOR, 2005). Por sua vez, extratos de M.
azedarach mostraram-se ativos contra
S. frugiperda (RODRIGUEZ & VENDRA-
MIM, 1996 e 1997; VENDRMAMIM &
SCAMPINI, 1997) e Tuta absoluta Meyri-

2 Bidloga, M.Sc., Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI Santiago), Santiago, RS.
3 Bidloga, M.Sc., Instituto Federal Farroupilha (IFF — SVS), Sdo Vicente do Sul, RS.
4Engenheiro-agronomo, Dr., Universidade de S3o Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP.



ck (Lepidoptera: Gelechiidae) (BRUNHE-
ROTTO & VENDRAMIM, 2001). Outra
planta com acdo inseticida promissora é
Nicotiana tabacum L. (fumo), da familia
Solanaceae, que possui a nicotina como
principio ativo e age por contato ao ser
absorvida pelo tegumento do inseto.
Afeta o sistema nervoso central, por
ser andloga a acetilcolina, causando, ra-
pidamente, a morte do inseto exposto
(MENEZES, 2005). Sob a forma de extra-
to aquoso do po de fumo (residuo pro-
veniente do processamento industrial
das folhas), Dequech et al. (2009) veri-
ficaram elevada mortalidade de larvas
de Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera:
Yponomeutidae).

A investigacdo da aplicabilidade de
outras espécies vegetais com vistas ao
controle de espécies-praga deve ser
continua, de forma a oferecer, principal-
mente ao pequeno agricultor, opg¢des
que, muitas vezes, podem estar pre-
sentes no agroecossistema local. Assim,
o objetivo deste estudo foi avaliar, em
condi¢cdes de laboratdrio, a agdo ovici-
da e larvicida (via ingestdo) de extratos
obtidos de diferentes espécies vegetais
sobre A. monuste orseis comparativa-
mente a uma formulagdo comercial a
base de limonoides extraidos de A. in-
dica (controle positivo). Em laborato-
rio, também foi analisado o efeito dos
extratos sobre o consumo alimentar do
curuqueré-da-couve, em testes com e
sem chance de escolha. No campo, a
eficacia dos extratos selecionados nos
testes laboratoriais foi comparada com
inseticidas comerciais de origem botani-
ca e sintética.

Tratamentos: fontes e modo de pre-
paragao

Os tratamentos avaliados foram os
extratos aquosos a 10% (p v') de folhas
de M. azedarach, de Eucalyptus tereti-
cornis Sm. (eucalipto, Myrtaceae), de
Cedrella fissilis Vell. (cedro, Meliaceae)
e de Trichilia claussenii C. DC. (catigua,
Meliaceae), de folhas e ramos de Ateleia
glazioveana Baill (timbo, Fabaceae) e de
Ruta graveolens L. (arruda, Rutaceae) e
pé de fumo (N. tabacum). Este ultimo

consiste no residuo do processamento
de folhas de fumo apds sua moagem e
foi obtido em industrias fumageiras da
regido de Santa Maria, RS, Brasil. Como
controle positivo foi utilizado o bioinse-
ticida comercial DalNeem® (Dalquim In-
dustria e Comércio Ltda., Itajai, SC, Bra-
sil)a 1% e a 5% (v v?), enquanto o con-
trole negativo foi constituido por agua
destilada. DalNeem® é uma formulagdo
(concentrado emulsionavel) elabora-
da com base nas sementes obtidas de
frutos maduros de A. indica, contendo
em sua composicao, entre outros limo-
noides, aproximadamente 600mg.L* de
azadiractina (MARCOMINI, 2009).

Todas as estruturas vegetais das es-
pécies estudadas foram coletadas no
més de janeiro de 2008 no municipio
de Santiago, RS, Brasil. Uma exsicata de
cada espécie encontra-se depositada
no Laboratério de Botanica do Departa-
mento de Ciéncias Bioldgicas da Univer-
sidade Regional Integrada do Alto Uru-
guai e das MissGes (URI), em Santiago,
RS, Brasil. Os extratos aquosos foram
preparados seguindo a metodologia
proposta por Vendramim & Castiglioni
(2000).

Bioensaios laboratoriais

Todos os bioensaios laboratoriais fo-
ram conduzidos em camara incubadora
(B.0.D) a temperatura de 25+22C, umi-
dade relativa de 60+10% e fotofase de
14 horas.

Avaliagao da ac¢do ovicida

Para este bioensaio, folhas de couve
comum contendo, cada uma, 20 ovos
de 1 dia oriundos da gaiola onde foi
mantida a criacdo de A. monuste orseis
foram colocadas em placas de Petri (9 x
2cm). Sobre os ovos foram aplicados os
tratamentos com um pulverizador ma-
nual de 500ml previamente calibrado
seguindo a metodologia proposta por
Cosme et al. (2007). Com base em tes-
tes preliminares, foi aplicado um volu-
me de 1ml de calda de cada extrato por
cm?de placa.

Decorridos 5 dias da aplicacdo, pro-
cedeu-se a contagem do numero de lar-
vas eclodidas em cada placa. Para cada
extrato foram utilizadas trés placas com

20 ovos, cada uma representando uma
repeticao.

Avaliagdo da agdo larvicida via in-
gestao

Para a realizacdo deste bioensaio, as
larvas foram alimentadas com folhas de
couve comum, cortadas em retangulos
(3 x 4cm), que foram submersas por
um minuto nos referidos tratamentos.
O excesso de umidade foi retirado dei-
xando-se as folhas em repouso por 30
minutos sobre papel toalha, em condi-
¢do ambiente. As folhas tratadas foram
mantidas em tubos de vidro (2,5cm de
didmetro x 8,5cm de altura) tapados
com algodao hidréfilo, onde foi colo-
cada uma larva com 3 dias de idade. As
folhas foram substituidas no terceiro
dia do ensaio por novas folhas tratadas
(alimentagdo ad libitum). A mortalidade
das lagartas expostas foi avaliada diaria-
mente por um periodo de 5 dias.

Efeito dos tratamentos no compor-
tamento alimentar

A acdo dos tratamentos [com exce-
¢do do DalNeem®a 1% (v v?)] sobre o
comportamento alimentar de A. mo-
nuste orseis foi avaliado em testes com
e sem chance de escolha.®

Teste com chance de escolha: Pla-
cas de Petri de 15cm de diametro, com
o fundo recoberto por papel-filtro le-
vemente umedecido com agua destila-
da, foram utilizadas neste teste. Sobre
o papel-filtro foram colocados discos
de folhas de couve comum de 1,8cm
de didametro, obtidos com vazador. Em
cada placa, foram colocados quatro
discos, sendo dois tratados e dois ndo
tratados [testemunha (agua destilada)],
dispostos aos pares de forma cruzada e
equidistantes. Cada disco foi identifica-
do por uma letra escrita abaixo da pla-
ca. No centro de cada placa foi liberada
uma larva com 3 dias de idade. Apds 48
horas, as larvas foram retiradas e a area
dos discos foi medida com o auxilio do
software SigmaScan Pro v. 5.0 (Jandel
Scientific, San Rafael, CA). O consumo
foliar por cada larva foi obtido pela di-
ferenca entre a drea inicial da folha e
a area que restou apos a alimentacao.
Para cada tratamento foram utilizadas

5Nota do revisor: “Deterrente” é neologismo que significa “aquilo que detém, retarda ou impede temporariamente”.



dez repeti¢des, cada uma representada
por uma placa.

O efeito fagodeterrente dos tra-
tamentos foi avaliado utilizando-se
o “Indice de Preferéncia Alimentar”
proposto por Kogan & Goeden (1970),
com base na seguinte equagdo: IP =
2A/(M+A), em que IP = indice de prefe-
réncia; A = area consumida nos discos
tratados e M = area consumida nos dis-
cos ndo tratados. Com base no IP e no
desvio padrdo obtidos, determinou-se o
intervalo de classificagdo (/Class) para as
médias dos tratamentos, pela formula:
IClass =1+tf -1 & =0,05)x (DP//n)
, em que t = valor de “t” tabelado; DP =
desvio-padrdo e n = nimero de repeti-
¢Oes. Os tratamentos foram considera-
dos neutros quando o valor do IP ficou
compreendido dentro do /Class; fagoes-
timulante quando o IP foi superior ao
maior valor do IClass calculado; e fago-
deterrente quando o valor do IP foi infe-
rior ao menor valor obtido para o IClass.

Teste sem chance de escolha: Este
bioensaio foi desenvolvido de forma
bem semelhante ao anterior; a Unica
diferenca foi a aplicagdo do mesmo tra-
tamento nos quatro discos fornecidos
as larvas.

Ensaio no campo

No campo, a eficacia dos extratos
que apresentaram os resultados mais
promissores nos ensaios laboratoriais
foi comparada com inseticidas comer-
ciais de origem boténica [DalNeem®a 1%
(v v1)] e sintética [Decis” 25 CE a 0,03%
(v v1), Bayer S.A., Sdo Paulo, SP, Brasil].
Para tanto, foram implantadas, na area
experimental do Departamento de Fito-
tecnia, situada no Campus da Universi-
dade Federal de Santa Maria, em Santa
Maria, RS, parcelas de couve comum.
Para cada tratamento foram utilizadas
cinco repeticdes (parcelas com oito
plantas), distribuidas em quatro blocos.
Como bordadura, foram deixadas duas
fileiras em cada lado das parcelas. A im-
plantagdo do cultivo, no espacamento
de 0,5 x 1m, foi realizada na segunda
semana de marc¢o de 2008, e os tratos
culturais seguiram as recomendagdes

técnicas da cultura (CLEMENTE, 2015).
Quando atingiram aproxima-
damente 25cm de altura, as plantas da
area util de cada parcela foram infesta-
das com duas lagartas de terceiro instar,

provenientes da criagdo mantida em
laboratério. Apds 24 horas da infesta-
¢do, a aplicagdo dos tratamentos foi re-
alizada com pulverizador manual até o
ponto de escorrimento, perfazendo um
volume de calda de aproximadamente
300L.ha. Na calda contendo os extra-
tos foi adicionado o 6leo mineral OPPA-
BR" [0,5% (v v?)] de modo a melhorar a
fixagdo dos extratos nas folhas cerosas
das plantas de couve comum.

As avaliacbes foram realiza-
das no 19, 32 e 52 dia apds o tratamento
(DAT), contando o numero de lagartas
vivas em cada parcela. O percentual de
controle (PC) de cada tratamento foi
corrigido pela formula de Abbott (1925).

Andlise dos dados obtidos

Todos os ensaios laboratoriais foram
realizados utilizando-se o delineamento
inteiramente casualizado, e o teste em
campo foi conduzido no delineamento
de blocos aleatorizados.

Inicialmente, foi verificada a norma-
lidade dos erros (Teste de Shapiro Wilk)
e a homogeneidade das variancias (Tes-
te de Bartlett), realizando-se a transfor-
macdo dos dados quando necessaria.
Feito isso, foram submetidos a analise
de variancia (ANOVA), sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey, ao ni-
vel de 5% de probabilidade de erro. To-
das as andlises foram realizadas utilizan-
do-se o programa “R”, versdo 2.15.1 (R
Development Core Team, 2012).

Extratos aquosos a 10% (p v!) de p6
de fumo, de eucalipto e de timbd e o
inseticida botanico DalNeem®, indepen-
dentemente da concentragdo testada
[1 e 5% (v v?)], reduziram a viabilidade
de ovos de A. monuste orseis (Tabela 1),
tendo o pé de fumo inibido completa-
mente a eclosdo larval. Tais resultados
divergem de Machado et al. (2007), que
mencionam que plantas com atividade
inseticida ocasionam baixo ou nenhum
efeito sobre os ovos. No presente estu-
do, houve agdo ovicida dos extratos de
po de fumo, eucalipto e timbd, além do
inseticida comercial a base de nim utili-
zado como controle positivo. Apesar de
os efeitos de plantas inseticidas na fase
embriondria de lepiddpteros ser pouco

conhecidos, em especial dos compos-
tos bioativos de nim (TRINDADE et al.,
2000), os resultados obtidos no presen-
te estudo apontam a acdo deletéria dos
referidos extratos na fase embrionaria
de A. monuste orseis. Em hipodtese, isso
pode ter ocorrido em fungdo das ca-
racteristicas morfofisioldgicas dos ovos
dessa espécie-praga, como corion pou-
co espesso ou com alto grau de perme-
abilidade, ou mesmo pela ocorréncia de
micropila pouco protegida, que possibi-
litou a entrada de compostos hidrosso-
[Gveis presentes nos extratos aquosos.

Quanto a atividade larvicida via in-
gestdo, o extrato aquoso de pd de fumo
foi o tratamento que ocasionou a maior
atividade inseticida nos primeiros dias
ap6s a aplicagdo, causando 50% de mor-
talidade das larvas de A. monuste orseis
ja no primeiro dia de exposicdo (Tabela
2). Isso é decorrente, provavelmente,
da agdo de choque (knock down) da
nicotina, que age rapidamente sobre o
sistema nervoso do inseto (MOREIRA et
al., 2005). Ja o produto a base de nim
(DalNeem®) e o extrato de cinamomo
ndo diferiram do pé de fumo apenas
no quinto dia apds o tratamento (Tabe-
la 2). Isso ocorreu em fungdo do modo
de agdo dessas melidceas, notadamen-
te hormonal e por atuarem no sistema
digestivo (SCHMIDT et al., 1998). Outra
planta inseticida que se mostrou efi-
ciente foi o extrato de arruda, cujo uso
resultou em 80% das larvas mortas no
quarto dia apods o tratamento.

A bioatividade da formulagdo a base
de nim testada (DalNeem®), verificada
no presente estudo, foi superior a ob-
servada por Medeiros & Boiga Junior
(2005), que, ao avaliarem larvas de A.
monuste orseis alimentadas com folhas
de couve comum tratadas com extra-
tos aquosos de améndoas de A. indica,
obtiveram 41% de mortalidade dos in-
setos expostos. Tal fato ocorreu, pos-
sivelmente, em funcdo de os autores
terem utilizado uma menor concentra-
¢do [0,0117% (p v?), além das préprias
caracteristicas dos derivados obtidos
com diferentes solventes e técnicas de
extragdo. Por sua vez, Martinez (2011)
mencionou que o extrato aquoso de fo-
Ihas de nim a 5% e 30% (p v!) causaram
100% de mortalidade de larvas de S. fru-
giperda via ingestdo, e a 1% causou 87%
de mortalidade das larvas apds 10 dias



Tabela 1. Porcentagem de eclosdo de larvas (+ erro padrdo) de Ascia monuste orseis
expostas a extratos aquosos de diferentes espécies vegetais e ao inseticida botanico
comercial a base de sementes de Azadirachta indica (DalNeem®, controle positivo)*

Espécie vegetal (parte utilizada)

Concentragdo Eclosdo larval®
testada (%) (%)

Ateleia glazioveana — timbo (folhas + ramos)

Cederella fissilis — cedro (folhas)

Eucalyptus tereticornis — eucalipto (folhas)

Melia azedarach — cinamomo (folhas)

Nicotiana tabacum — p6 de fumo (residuo industrial)
Ruta graveolens — arruda (folhas + ramos)

Trichilia claussenii — catigua (folhas)

DalNeem®
(6leo emulsionavel de nim)

Controle (agua destilada)

10 28,0£7,5 bed
10 41,0£12,1 abc
10 23,0+14,1 bed
10 53,0+16,3 ab
10 0,0+0,0 d
10 54,0+11,1 ab
10 42,0+11,5 abcd
6,0+4,0 cd
1 28,045,1 bed
== 87,0£6,2a

W' Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Obs.: Dados originais; para analise foram transformados em (x +1)%°.

* Temperatura: 25+2°C, UR: 60+£10%; fotofase: 14h.

de exposicao.

Quando avaliado o consumo foliar
de A. monuste orseis em teste com
chance de escolha, todos os tratamen-
tos foram classificados, de acordo com
o indice adotado, como deterrentes?
de alimentagdo (Tabela 3). No teste
sem chance de escolha (Figura 1), os
tratamentos que resultaram em menor
consumo foliar de larvas de A. monus-
te orseis foram o inseticida botanico
DalNeem® e o extrato aquoso de pé de
fumo, seguido pelo extrato de arruda.
Considerando o efeito dos tratamentos
nos testes com e sem chance de esco-
Iha (Tabela 3 e Figura 1), DalNeem" foi o

tratamento que resultou em maior acao
sobre as larvas expostas, fazendo com
que elas praticamente paralisassem a
alimentagdo (fagodeterréncia).

Os resultados obtidos no campo
apresentaram a mesma tendéncia de
controle observada nos bioensaios la-
boratoriais (Tabela 4). No quinto dia
ap6s o tratamento (avaliacdo final do
teste), o extrato aquoso de pé de fumo
nado diferiu do inseticida sintético a base
de deltametrina (Decis® 25CE) utilizado
como controle positivo, apresentando
eficacia superior a 85%. Tais resultados
indicam uma destinacdo interessante
para o po resultante do processamen-

to das folhas de N. tabacum, residuo
abundante nas industrias fumageiras.
No entanto, os derivados dessa espécie
de solanacea apresentam restrigdes de
uso pela legislagdo vigente e pelas en-
tidades certificadoras da producdo or-
ganica, embora seja bastante utilizado
como ferramenta caseira para manejo
de insetos-praga de cultivos horticolas.
Por sua vez, os derivados de meliace-
as testados (inseticida botanico DalNe-
em’e o extrato aquoso de cinamomo)
apresentaram eficacia inferior (76,9% e
64,1% respectivamente), o que deve es-
tar associado, hipoteticamente, a agdo
mais lenta dos compostos ativos pre-
sentes nesses derivados. Embora o ex-
trato aquoso de pé de fumo tenha cau-
sado pigmentagao das folhas da couve,
gue pode prejudicar seu valor estético
de mercado, nenhum dos tratamentos
ocasionou fitotoxidade para as plantas
tratadas. Estudos avaliando o efeito de
extratos vegetais ou inseticidas botani-
€os No campo sdo bastante escassos na
literatura, uma limitagdo para aplicagao
da tecnologia (ISMAN & GRIENEISEN,
2014). Pérez et al. (1997) verificaram
qgue produtos comerciais a base de nim
sdo tdo eficazes no manejo de S. frugi-
perda em milho no campo quanto a um
inseticida a base de lambdacialotrina
(Karate® 25CE), corroborando os resul-
tados obtidos no presente estudo.

Extratos aquosos a 10% (p v') de po

Tabela 2. Mortalidade didria acumulada (%) (x erro padrdo) de larvas de Ascia monuste orseis alimentadas com folhas de couve comum
(Brassica oleracea L. var. acephala) tratadas com extratos aquosos de diferentes espécies vegetais e com o inseticida botanico comercial a
base de sementes de Azadirachta indica (DalNeem®, controle positivo)*

Espécie vegetal (parte utilizada) C:)erlizz:?;a)o - ; Dias apos o ;ratamento(l) - -
Ateleia glazioveana — timbé (folhas + ramos) 10 10,045,8 bc  45,0%9,8 bc 50,0+2,9 bcd 65,0+9,6 bc 65,0+9,6 bc
Cederella fissilis — cedro (folhas) 10 0,0%0,0 ¢ 0,0+0,0 e 5,0+5,0 ef 5,0+5,0d 5,0+5,0d
Eucalyptus tereticornis — eucalipto (folhas) 10 5,0t50c 20,0+8,2cd 20,0+5,8cd 30,045,8c 35,045,0cd
Melia azedarach — cinamomo (folhas) 10 0,0+0,0 c 0,0+t0,0e 20,0+8,2 de 50,0+5,8 bc 75,0+9,6 abc
i/\rll’g‘:gt‘:ir;‘i’)tab B — (I & LD (el 10 50,045,8a 90,0¢458a 100,0+0,0a 100,0:0,0a 100,040,0a
Ruta graveolens — arruda (folhas + ramos) 10 25,0+5,0 ab 40,0+0,0 bc 65,0+9,6 bc 80,0+8,2 ab 80,0+8,2 abc
Trichilia claussenii — catigua (folhas) 10 0,0+0,0 ¢ 0,0+0,0 e 0,0+0,0 f 0,0+0,0d 5,0+5,0d
DalNeem® 5 10,0+8,2 bc 25,0%9,2 bc 30,0£5,2cd 35,0+4,6c 85,0t4,6 ab
(6leo emulsionavel de nim) 1 0,0+0,0 c 5,0£5,0de 20,0+0,0de 30,0t5,8c 40,0+0,00c
Controle (agua destilada) -- 0,0+0,0 c 0,0+0,0 e 0,0+0,0 f 5,0+5,0d 5,0+5,0d

' Médias seguidas da mesma letra nas colunas n3o diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Obs.: Dados originais; para analise foram transformados em (x + 1)°°.

* Temperatura: 25+2°C, UR: 60+£10%; fotofase: 14h.
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Figura 1. Consumo médio diario (cm?) (+ erro padrdo) de larvas de Ascia monuste orseis em
discos de folhas de couve comum (Brassica oleracea L. var. acephala) tratados com extratos
aquosos de diferentes espécies vegetais e com o inseticida botanico comercial a base de
sementes de Azadirachta indica (DalNeem®, controle positivo), em teste sem chance de
escolha. Temperatura: 25+2°C; UR: 60+10%; fotdfase: 14 h.

de fumo, de eucalipto e de timbd e o in-
seticida botanico DalNeem® [1 e 5% (v
v1)] reduzem a viabilidade de ovos de A.
monuste orseis, sendo o pé de fumo o  dos resultam em deterréncia alimentar
tratamento com maior atividade ovici- para o curuqueré-da-couve, sendo o
da. bioinseticia DalNeem"” o tratamento que
O extrato aquoso de p6 de fumo e o causa o efeito mais pronunciado.
inseticida botanico DalNeem® apresen- No campo, o extrato aquoso de pd

tam pronunciada a¢do larvicida sobre A.
monuste orseis via ingestao.
Todos os derivados botanicos testa-
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Tabela 3. Area foliar consumida (+ erro padrio) e preferéncia alimentar de larvas com 3 dias de idade de Ascia monuste orseis, 48 horas
apos a liberagdo em arenas (teste com chance de escolha) contendo discos foliares de couve comum (Brassica oleracea L. var. acephala)
tratados e ndo tratados com extratos aquosos de diferentes espécies vegetais e com o inseticida botanico comercial a base de sementes de

Azadirachta indica (DalNeem®, controle positivo)*

Area consumida (cm?)

Espécies vegetais (parte utilizada) Conce: tragao Di Discos nao 1.P.W IClass.® Class.®
(%) iscos
tratados
tratados

(controle)
Ateleia glazioveana — timbo (folhas + ramos) 10 0,04+0,01 0,59+0,03 0,17+0,07 1+0,33 FD
Cedrella fissilis — cedro (folhas) 10 0,03+0,01 0,40+0,08 0,15+0,08 1+0,35 FD
Eucalyptus tereticornis — eucalipto (folhas) 10 0,0040,00 0,45+0,03 0,00+0,00 1+0,00 FD
Melia azedarach — cinamomo (folhas) 10 0,06+0.01 0,35#0,10 0,28+0,04 1+0,20 FD
Nicotiana tabacum ~ p6 de fumo (residuo 10 0,01+0,01  0,27+0,03 0,27+¢0,07 1#0,31  FD
industrial)
Ruta graveolens — arruda (folhas + ramos) 10 0,03+0,02 0,53+0,10 0,11+0,05 1+0,21 FD
Trichilia claussenii — catigud (folhas) 10 0,02+0,01 0,40+0,00 0,11+0,05 1+0,22 FD
DalNeem® (6leo emulsionavel de nim) 5 0,01£0,00 0,42+0,08 0,05+0,05 1+0,22 FD

WP, (indice de Preferéncia) = 2A/(M+A); em que A = drea consumida dos discos tratados e M = dreas consumidas nos discos ndo tratados.

@|Class. (Intervalo de Classificagdo) =1+ t (n-1;a=0,05) x (DP/Vn).

@ Class. (Classificagdo) = neutro se o IP se encontrar dentro do IClass., fagoestimulante (FE) se o IP > IClass., e fagodeterrente (FD) se o IP < IClass.

Temperatura: 25+2°C, UR: 60+10%; fotofase: 14h.



Tabela 4. Mortalidade de lagartas de Ascia monuste orseis expostas aos extratos aquosos de diferentes espécies vegetais e aos inseticidas
comerciais a base de sementes de Azadirachta indica (DalNeem®) e deltametrina (Decis® 25CE), em teste no campo. Santa Maria, RS,

2008
Tratamento Concentragao 1 DAT 3 DAT 5 DAT
testada (%) Mort. (%) PC? Mort. (%) PC> Mort. (%)* PC?
Ext'rato aquoso de Nicotiana tabacum 10 (p v 453b 314 797ab 69,1 92.2ab 872
(p6 de fumo)
E .
x-trato aquoso de Melia azedarach 10 (p V) 422b 274 625b 429 781 ¢ 64.1
(cinamomo)
DalNeem® (6leo emulsionavel de nim) 1(vv?) 48,4 ab 35,3 57,8bc 35,7 85,9 bc 76,9
Decis’ 25 CE (deltametrina) 0,03 (vv?) 78,1a 72,7 100,0a 100,0 100,0a 100,0
Controle (agua destilada) - 22,3 b 34,4 c 39,1d -
Coef. de variagdo (%) 29,6 17,4 7,1
DAT = Dias ap0s o tratamento; Mort. = Mortalidade.
W' Médias seguidas da mesma letra nas colunas n3o diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05).
@ PC: Percentual de controle calculado pela formula de Abbott (1925).
Obs.: Dados originais; para analise foram transformados em (x + 1)°°.
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Resumo - O objetivo deste artigo é apresentar uma revisdo sobre o uso de Sistemas de Informac¢des Geograficas (SIGs) aplicados
a sele¢do de sitios para aquicultura. As referéncias foram levantadas na base de dados da Organizagdo das NagGes Unidas para
Alimentacgdo e Agricultura (FAO) e abrangem o periodo entre 1984 e 2015. Através do método de meta-andlise bibliografica
foram avaliadas as publicacbes de acordo com critérios tematicos e metodolégicos. Em 30 anos houve uma evolugdo
metodoldgica que se manteve restrita a universidades e centros de pesquisa especializados em geotecnologias e aquicultura.
O potencial oferecido pelo SIG para gestdo da atividade aquicola teve pouco avango em termos operacionais, quase nao sendo
adotado pelos gestores e tomadores de decisdo. As técnicas de analise em SIG e os critérios e fatores utilizados estdo bem
documentados e sdo passiveis de ser aplicados em termos operacionais, mas o processo de construgdo dos modelos de decisdo
ainda carece de mais detalhamento sobre os métodos e de avaliagbes de custo/beneficio. Para que os SIGs sejam adotados
operacionalmente na gestdo da aquicultura é preciso capacitacdo e maior aproximagdo com a pesquisa.

Termos para indexagao: Zoneamento; analise espacial; geoprocessamento.
Geographic information systems for aquaculture site selection: a review

Abstract — The objective of this article is to present a review on the use of Geographic Information Systems (GIS) to the site
selection for aquaculture. Publications between 1984 and 2015 were searched in the database of the Food and Agriculture
Organization (FAO). Bibliographic meta-analysis method was used to evaluate publications according to thematic and
methodological criteria. In 30 years there was a methodological development which remained restricted to universities and
specialized research centers in biotechnology and aquaculture. The potential of GIS for aquaculture management had little
operational progress, hardly being adopted by managers and decision makers. GIS spatial analysis techniques, criteria and
factors are well documented and are likely to be applied operationally, but decision models still lack more detail on methods
and cost / effectiveness evaluations. For the decision makers to adopt GIS operationally in aquaculture management it will take
training and a closer relationship with researchers.

Index terms: Zoning; spatial analysis; geoprocessing.

A aplicagdo de Sistemas de Informa-
¢Oes Geograficas (SIGs) na aquicultu-
ra teve inicio na década de 1980, mas
efetivamente se estabeleceu como um
dominio de pesquisa na década seguin-
te, em paralelo ao seu desenvolvimento
técnico-cientifico, favorecido pela redu-
¢do dos custos e pelo aumento no de-
sempenho dos computadores (WRIGHT
& BARLETT, 2000). Os SIGs sao utilizados
na aquicultura principalmente para ca-
racterizar ambientes aquicolas (HASSEN
& PROW, 2001; CARSWELL et al., 2006),

avaliar o potencial para aquicultura
(KAPETSKY et al., 1990; PARKER et al.,
1998) e selecionar areas para aquicul-
tura (ROSS et al., 1993; SALAM & ROSS,
2000).

Kapetsky e Aguilar-Manjarrez (2007),
em trabalho semelhante, publicaram
um levantamento bibliografico sobre o
uso de SIGs na aquicultura utilizando a
base de dados do Aquatic Sciences and
Fisheries Abstracts (ASFA) e artigos in-
dexados em conferéncias. Avaliando as
publica¢des de 1984 a 2002, seleciona-
ram e categorizaram 157 trabalhos de
33 paises, de acordo com as diferentes
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aplicagdes de SIGs na aquicultura. O ob-
jetivo foi subsidiar a estruturacdo de um
portal via internet para integrar dados
e informacdes sobre SIGs e aquicultura,
0 “Global Gateway to Geographic Infor-
mation Systems (GIS), Remote Sensing
and Mapping for Aquaculture and In-
land Fisheries” (GISFish)*.

O GISFish é um mecanismo de aces-
so a publicagdes cientificas, estudos de
caso, politicas publicas e estatisticas so-
bre geotecnologias aplicadas a aquicul-
tura, mantido pela Organizacdo das Na-
¢Oes Unidas para Alimentagdo e Agricul-
tura (FAO)®°. Na ultima avaliagdo sobre o
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GISFish, foram contabilizadas 366 publi-
cagOes, das quais 107 (54%) eram sobre
avaliacdo de potencial e zoneamento.

O objetivo deste artigo é apresen-
tar uma revisdo sobre o uso de SIGs na
caracterizagdo de ambientes aquicolas,
avaliacdo de potencial e selegdo de si-
tios para aquicultura com base na pro-
ducdo bibliogréfica citada na base de
dados do GISFish. Através do método
de meta-analise bibliografica aplicado
por Malkzewsky (2006), foram avaliadas
as publicagdes de acordo com critérios
tematicos e metodoldgicos.

A base desta revisdo foram as pu-
blicagdes selecionadas e mantidas pela
FAO no GISFish. Foram levantadas as
publicac¢des existentes na base de dados
no periodo compreendido entre 1984 e
2015. A sele¢do das publicag¢des foi feita
na pagina de pesquisa avangada do GIS-
Fish!, onde foram consultadas as publi-
cagdes contidas na sessdao Aquaculture
documents até 10/3/2016. A consulta
foi realizada no campo Main Issue Ad-
dressed, selecionando-se as opgoes
Planning for aquaculture among other
uses of land and water, Strategic plan-
ning for development e Suitability of site
and zoning”. Os dados das publicagGes
foram exportados para um arquivo em
formato de texto (txt) contendo titulo,
autor e ano de publicacdo.

Foi feita uma busca, no campo de
titulos, utilizando-se as palavras-chave
“Suitability”, “Zoning”, “Site”, “Selec-
tion”, “Assessment”, “Mapping”, “Po-
tential” e “Marine”. As publica¢des que
apresentaram pelo menos uma dessas
palavras foram selecionadas. Aque-
las que ndo foram selecionadas pelas
palavras-chave foram avaliadas indivi-
dualmente pelo titulo e resumo. Ao fi-
nal, 87 publicacGes foram selecionadas
e classificadas de acordo com critérios
tematicos e metodoldgicos.

Os critérios tematicos foram: os ob-
jetivos de aplicacdo do SIG (caracterizar,
avaliar ou selecionar areas para aqui-
cultura); os ambientes de aquicultura
(interior, costeiro ou marinho) e a natu-

reza das publicagdes (artigos cientificos,
relatorios técnicos, politicas publicas
ou processos decisérios). Os critérios
metodoldgicos foram: as técnicas de
anadlise empregadas (soma ponderada,
processo analitico hierdrquico (AHP),
algebra booliana ou outras) e os pro-
cessos de tomada de decisdo adotados
(individual, referenciado ou em grupo).

Além da classificacdo tematica e me-
todoldgica das publicagGes, os critérios
e fatores adotados na caracterizagdao de
areas aquicolas, avaliagdo de potencial
aquicola ou selecdo de areas para aqui-
cultura foram analisados por ambiente
de aquicultura (interior, costeiro ou ma-
rinho). Para contabilizar os critérios e
fatores, foram consideradas apenas as
publicagdes que focaram em um Unico
ambiente.

O SIG vem sendo aplicado na carac-
terizacdo de ambientes aquicolas, na
avaliacdo de potencial e na sele¢do de
areas para aquicultura em 33 paises.
Sobre os paises asiaticos foram encon-
tradas 36% das publicagdes. Europa,
América do Norte e América do Sul es-
tiveram representadas em 19%, 15% e
14% das publicagGes respectivamente.
O restante ficou entre América Central
(7%), Africa (5%) e Oceania (4%). Foram
encontradas sete publicagdes brasilei-
ras, das quais uma tese de doutorado
sobre a maricultura em Santa Catarina.
Apesar disso, sabe-se que a maricultura
catarinense vem sendo bem documen-
tada no meio cientifico em relagdo ao
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uso de SIGs (NOVAES et al., 2010; NO-
VAES et al., 2011; VIANNA & NOVAES,
2011; VIANNA et al., 2012).

A Figura 1 mostra a evolugdo do nu-
mero de publicacGes sobre SIG aplicado
a caracterizagdo, avaliacdo e selegdo
de dareas para aquicultura cadastradas
no GISFish até 2015 e sua frequéncia
acumulada. O final da década de 80 e o
inicio da década de 90 se destacam por
terem sido o periodo inicial de publica-
¢Oes sobre SIGs aplicados a aquicultura
(MEADEN, 1987). Isso também é obser-
vado nos resultados apresentados por
Malkzewsky (2006) com relagdo ao uso
de SIGs combinados com analise multi-
critério.

O crescimento das pesquisas e as
aplicagbes técnicas de SIGs em aqui-
cultura estdo associados, entre outros
fatores, ao reconhecimento da impor-
tancia do uso de andlise espacial no
planejamento territorial e marinho e
ao acesso cada vez mais facilitado aos
computadores pessoais, sistemas de
informagdes geograficas e sistemas de
analise multicritério, como o médulo de
analise multicritério do programa Idrisi
(AGUILAR-MANJARREZ & ROSS, 1995).
Esse cenario, constituido na década de
90, permitiu a inserc¢ao dos SIGs no pla-
nejamento e na gestdo da maricultura,
contribuindo para objetivos especificos
de sua aplicagcdo em todos os ambientes
aquicolas.

A Figura 2 representa os resultados
da classificagdo temdtica dos documen-
tos quanto aos objetivos da aplicagdo
de SIGs na aquicultura (A), os ambien-
tes de aquicultura (B) e a natureza das
publicag¢des (C).
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Figura 1. Quantidade de publicagdes sobre caracterizagdo de areas, avaliagdo de potencial e

selegdo de areas por ano no GISFish
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Figura 2. Classificagdo tematica dos artigos do GISFish quanto (A) aos objetivos da aplicagdo de SIGs na aquicultura, (B) aos ambientes de

aquicultura e (C) a natureza das publicagdes

Caracterizar ambientes aquicolas
utilizando SIGs é um processo descriti-
Vo que esta diretamente associado ao
mapeamento temadtico. Os fatores con-
siderados importantes para descrever
as caracteristicas ambientais, socioeco-
némicas, logisticas ou legais de uma de-
terminada area sdo representados em
mapas. O comportamento espacial de
cada fator é analisado individualmente,
e cada analise contribui para o conheci-
mento do ambiente aquicola represen-
tado (KAPETSKY et al., 1998; CARSWELL
et al., 2006).

Avaliar o potencial de areas para
aquicultura em SIG implica a construcdo
de modelos matematicos ou estatisticos
para integrar as camadas representa-
tivas dos fatores utilizados na carac-
terizagdo. O resultado é um mapa que
representa a distribuicdo espacial do
potencial aquicola de uma regido com
base nos fatores usados no modelo (KA-
PETSKY et al., 1990; AGUILAR-MANJAR-
REZ & ROSS, 1993; VIANNA, 2011).

Selecionar areas em SIGs é interpre-
tar os mapas descritivos dos fatores e os
resultados dos modelos de avaliacdo de
potencial para delimitar areas especifi-
cas para aquicultura (ROSS et al., 1993).
E um processo decisério que envolve
gestdo territorial, gestdo costeira e pro-
cessos participativos de tomadas de de-
cisdo (VIANNA et al., 2012).

Estudos de caracterizagdo dos am-
bientes, de avaliagdo do potencial e de
selecdo de areas para aquicultura atra-
vés de SIGs foram feitos para diversos
ambientes aquicolas (Figura 2, B). Na
aquicultura interior ha exemplos de

& http://ciram.epagri.sc.gov.br/sipldm

avaliagdo de potencial para o cultivo de
peixes tropicais (HOSSAIN et al., 2007;
VIANNA et al, 2002), para o cultivo de
trutas (VIANNA et al., 2002) e para a
criagcdo consorciada de peixe nos culti-
vos de arroz (KAPETSKY et al., 1990). A
aquicultura costeira esta mais focada
na carcinicultura e no cultivo de caran-
guejos (SALAM & ROSS, 2000; SALAM
et al., 2003), enquanto a maricultura se
beneficia do uso de SIGs para estudos
direcionados ao cultivo de moluscos
(SIMMS, 2002; RADIARTA, et al., 2008;
SILVA et al., 2011) e peixes marinhos
(PEREZ et al., 2005).

O uso de SIGs na aquicultura ainda
€ mais significativo no meio académico
e nos centros de pesquisa, tendo pou-
co alcance entre os drgdos legislativos e
executivos (Figura 2, C). As iniciativas de
implementacdo do SIG como meio de
apoio a decisdo na aquicultura sdo pos-
teriores ao fim da década de 90 (VIAN-
NA et al., 2002), assim como seu uso nas
politicas publicas. Paises como Estados
Unidos, Australia, Nova Zelandia, Cana-
da e Espanha ja utilizam SIGs na gestdo
aquicola, até mesmo com sistemas via
internet (BRICKER et al., 2016). No Bra-
sil também existem iniciativas operacio-
nais de gestdo usando SIGs (NOVAES et
al., 2010; NOVAES et al., 2011; VIANNA
et al., 2012), e o estado de Santa Cata-
rina ja conta com um sistema de mapas
via web®.

Na Figura 3 sdo apresentados os
resultados da avaliagdo dos artigos de
acordo com as técnicas de andlise de
dados utilizadas. As técnicas de analise
espacial se distinguem de acordo com

seu alcance em relagdo a variedade
de andlises espaciais possiveis (MAL-
CZEWSKI, 2004).

A soma ponderada é a técnica
avancada mais utilizada (KAPETSKY
et al., 1990; AGUILAR-MANJARREZ &
ROSS, 1993; BUITRAGO et al., 2005).
Malkzewsky (2006) também identificou
essa tendéncia, mas em proporg¢des me-
nores, justificando o emprego da soma
ponderada em maior nimero de publi-
cagOes devido a sua facilidade de uso
em ambiente SIG, através de algebra de
mapas. Nessa técnica é preciso definir
os pesos dos fatores e critérios, o que
pode ser feito, entre outras formas, com
0 uso de técnicas de andlise multivaria-
da, como o processo analitico hierar-
quico (AHP) (AGUILAR-MANJARREZ &
ROSS, 1995; SALAM et al., 2000; SALAM
et al., 2003; RADIARTA et al., 2008).

A dlgebra booliana é a técnica mais

Culras
3% '
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20%
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19%
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Figura 3. Classificagdo tematica dos artigos
do GISFish segundo as técnicas de analise
de dados aplicadas
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aplicada na caracterizagdo dos ambien-
tes aquicolas e na selecdo de areas.
Segundo Malkzewsky (2006), € comum
o uso das operacGes boolianas junta-
mente com soma ponderada, o que foi
verificado em 17,3% das publica¢des
(AGUILAR-MANJARREZ & ROSS, 1993;
HOSSAIN et al., 2007).

Existem outras técnicas que abran-
gem, além do SIG, o uso de modelos
estatisticos, l6gica difusa e modelagem
matematica. Uma delas é a alocagdo de
terreno com multiplos objetivos (Mola)
(EASTMAN et al., 1998). E uma técnica
de mapeamento que utiliza légica difu-
sa para auxiliar na definicdo do uso es-
pecifico de uma determinada area em
funcdo dos multiplos objetivos de uso a
ela destinados. Sua aplicacdo é facilita-
da com o uso do SIG Idrisi, que possui
um maodulo especifico para alocagdo de
terreno com multiplos objetivos (AGUI-
LAR-MANJARREZ & ROSS, 1995; SALAM
& ROSS, 2000; SALAM et al., 2003).

A aplicacdo das técnicas apresenta-
das depende de um modelo conceitual
para a tomada de decisdo. Nos proces-
sos de tomada de decisdo que envolvem
situacOes de incerteza existe a possibili-
dade de que a decisdao tomada ndo seja
a melhor (MALKZEWSKY, 2000), ou pela
abordagem inapropriada ou por causa
de informacdo insuficiente (FREITAS &
TAGLIANI, 2007).

A forma como é construido o mode-
lo de tomada de decisdo deve ser bem
documentada, pois isso da transparén-
cia ao processo decisério (VIANNA et
al., 2012). E possivel elaborar modelos
conceituais de tomada de decisdo indi-
vidualmente, com base em referéncias
bibliograficas ou em grupo, de forma
participativa, mas nem sempre esse
processo esta descrito nas publica-
¢Oes. Em apenas 21 publicagdes (25%)
foi possivel identificar a forma como os
modelos conceituais de decisdao foram
construidos no SIG. Cerca de 75% dos
autores apenas descreveram a técnica
utilizada, apresentaram os fatores e cri-
térios e os respectivos pesos.

Entre os trabalhos nos quais o mo-
delo de decisdo foi descrito, 42,8%
construiram o modelo em grupo, ou

seja, a escolha dos fatores e critérios e
sua ponderac¢do foram discutidos e im-
plementados em consenso por mais de
uma pessoa (SCOTT & VIANNA, 2001;
VIANNA et al., 2002). Modelos constru-
idos com base em referéncias bibliogra-
ficas correspondem a 57,2% dos casos
analisados (ROSS et al.,1993; SALAM et
al., 2003).

Com essa amostragem nao é possi-
vel afirmar que exista alguma tendéncia
na elabora¢do dos modelos em relacdo
a forma de construgdo, mas é possivel
identificar a necessidade de que os au-
tores descrevam esse processo de modo
mais explicito. Os resultados obtidos
através de analises dessa natureza em
ambiente SIG dependem tanto do pro-
cesso de constru¢do dos modelos con-
ceituais de decisdo quanto da qualidade
dos dados representativos dos critérios
e fatores (FREITAS & TAGLIANI, 2007).

A escolha dos critérios e fatores tam-
bém faz parte da constru¢do do modelo
de decisdo. Na Tabela 1 sdo apresenta-
dos os principais fatores utilizados para
aquicultura interior, costeira e marinha.
Os numeros representam a quantidade
de publicagbes em que cada fator foi
citado. Isso ndo representa o nivel de
importancia de cada fator nos modelos;
apenas o numero de vezes em que fo-
ram citados, considerando todas as pu-
blicagdes. Algumas publica¢gdes abran-
geram mais de um ambiente; por isso,
foram contabilizadas mais de uma vez.
O total de cita¢Oes representa a quan-
tidade de vezes em que cada critério foi
citado.

Os 19 fatores pertinentes ao critério
ambiental corresponderam a 57,5% das
citagdes e variaram de acordo com o
ambiente de cultivo. Os parametros fisi-
co-quimicos da agua estiveram presen-
tes em 62% das publicagbes sobre aqui-
cultura marinha e em 56% das publica-
¢Oes sobre aquicultura interior. Os para-
metros fisico-quimicos do solo também
foram os considerados na aquicultura
interior (48% das publica¢des). Para es-
tudos na zona costeira, as informacgdes
geradas por sensoriamento remoto (uso
e cobertura do solo, temperatura super-

ficial do mar ou produtividade primaria)
foram citados como fonte de geragdo
de fatores ambientais em 40% dos do-
cumentos.

Em relagdo aos cinco fatores logisti-
cos (18% das citagBes) e aos seis fato-
res socioeconémicos (19% das citagdes)
ndo ha muita distingdo de uso entre os
ambientes. O acesso viario e a facilidade
de acesso a insumos e fontes de energia
foram citados em 37% e 33% dos docu-
mentos respectivamente, independen-
temente do ambiente. O mesmo ocor-
reu em relagdo a distancia dos centros
urbanos (33%) e a preocupagdo com as
unidades de conservagdo e as exigén-
cias legais (22%).

Ha fatores especificos para deter-
minados tipos de aquicultura, como as
correntes, o substrato marinho e a ex-
posicdo a ondas e ventos, que sdo fa-
tores proprios da maricultura, seja ela
costeira, seja ocednica. H4 também fa-
tores com maior incidéncia de uso nos
ambientes terrestres, como parametros
fisicos e quimicos de solo, altitude, de-
clividade e aptiddo de uso das terras,
gue estdo associados a aquicultura inte-
rior e a aquicultura costeira.

Em 30 anos houve uma evolugdo
metodoldgica que se manteve restrita
as universidades e aos centros de pes-
quisa especializados em geotecnologias
e aquicultura. Proporcionalmente, o
potencial oferecido pelo SIG para ges-
tdo da atividade aquicola teve pouco
avango em termos operacionais, quase
ndo sendo adotado pelos gestores e
tomadores de decisdo. As técnicas de
analise em SIGs e os critérios e fatores
utilizados estdo bem documentados e
sao passiveis de ser aplicados em ter-
mos gerenciais, mas o processo de cons-
tru¢do dos modelos de decisdo ainda
carece de mais detalhamento sobre os
métodos e de avaliacdes de custo/bene-
ficio. Para que os SIGs sejam adotados
operacionalmente na gestdo da aqui-
cultura, é preciso capacitagdo e maior
aproximagao com a pesquisa.



Tabela 1. Numero de publicagées em que os fatores ambientais, socioeconémicos e logisticos foram citados por ambiente de
aquicultura, soma de vezes que cada fator foi citado e total de vezes que cada critério foi citado

AGUILAR-MANJARREZ, J.; ROSS, L.G.
Aquaculture development and GIS: Con-
struction of a GIS for Tabasco State, Mex-
ico, and the establishment of technical
and social decision models for aquacul-
ture development. Mapping Awareness
& GIS in Europe, v.7, p.49-52, 1993.

AGUILAR-MANJARREZ, J. & ROSS, L.G.
Geographical information system (GIS)

environmental models for aquaculture

development in Sinaloa State, Mexico.
Aquaculture International, 3, pp.103-
115, 1995.

BRICKER, S.B.; GETCHIS, T.L.; CHADWICK,
C.B.; ROSE, C.M.; ROSE, J.M. Integra-
tion of ecosystem-based models into an
existing interactive web-based tool for
improved aquaculture decision-making.
Aquaculture, n.453, p.135-146, 2016.
doi: 10.1016/j.aquaculture.2015.11.036

BUITRAGO, J.; RADA, M.; HERNANDEZ,
H.; BUITRAGO, E. A Single-Use Site Se-

Interior Costeira Marinha  Total
Numero de publicagdes 23 20 34 77
Critério Fator Interior Costeira  Marinha  Soma
Parametros fisico-quimicos da agua 13 6 21 40
Fatores gerados por sensoriamento remoto 8 8 11 27
Batimetria 1 4 14 19
Parametros meteoroldgicos e hidrolégicos 7 2 8 17
Parametros fisicos e quimicos de solo 11 4 0 15
Correntes 0 2 12 14
Distancia das fontes de poluigao 4 3 7 14
Parametros bioldgicos da dgua 1 2 11 14
Distancia dos corpos de agua 8 5 0 13
Ambiental Declividade 6 4 0 10
Exposicdo a ondas e ventos 0 2 7 9
Altimetria 4 4 0 8
Substrato marinho 0 2 5 7
Distancia da foz 0 1 5 6
Indicadores de poluigdo 0 1 3 4
Fisiografia 2 1 0 3
Aptiddo de uso 1 1 0 2
Presenca de parasitas e predadores 0 1 1 2
Locais de desova 0 1 0 1
Total de citagGes dos critérios ambientais 66 54 105 225
Distancia do acesso vidrio 11 4 13 28
Acesso aos insumos/energia 9 4 12 25
Logistico Acesso a suporte 5 5 6 16
Distancia da linha da costa 0 0 6 6
Distancia da praia 0 0 1 1
Total de citages dos critérios logisticos 25 13 38 76
Distancia dos centros urbanos 12 3 15 30
Unidades de conservacdo e legislacdo 6 3 11 20
Socioecondmico Conflitos com outras atividades 4 3 9 16
Densidade populacional 4 3 3 10
Aquicultura existente 3 3 4 10
Aspectos econdmicos 3 0 1 4
Total de citagbes dos critérios socioeconomicos 32 15 43 90
Total de citages 123 82 186 391

lection Technique, Using GIS, for Aqua-
culture Planning: Choosing Locations for
Mangrove Oyster Raft Culture in Mar-
garita Island, Venezuela. Environmen-
tal Management, v.35, n.5, p.544-556,
2005.

CARSWELL, B.; CHEESMAN, S.; ANDER-
SON, J. The use of spatial analysis for
environmental assessment of shellfish
aquaculture in Baynes Sound, Vancouver
Island, British Columbia, Canada. Aqua-
culture, v.253, p.408-414, 2006.
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