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Resumo

O mercado agropecuario é um pilar fundamental da economia brasileira, com destaque para a
producdo e exportagdo de carne de frango, setor no qual Santa Catarina se destaca.
Considerando a significativa relevancia do setor para a economia de Santa Catarina,
consolidando-se como o principal produto de exportacdo em relacdo a valores do estado ha mais
de uma década (Cepa/Epagri, 2024), torna-se fundamental compreender os fatores que
influenciam as exportacGes e analisar as caracteristicas de seu comportamento ao longo do
tempo. Este artigo analisa 0 comportamento das exportacdes catarinenses de carne de frango
entre 2003 e 2023, com foco na identificacdo de tendéncias, sazonalidades e quebras estruturais,
sendo a carne de frango o produto de maior valor exportado pelo estado e um dos produtos mais
relevantes dentro da balanca comercial brasileira voltada ao agronegdcio. Os resultados
mostram gue fatores econémicos, condi¢des sanitarias e o0 comportamento dos demandantes do
produto ao longo do ano influenciam diretamente o volume exportado, contribuindo para a
compreensdo das dinamicas do setor e o desenvolvimento de estratégias que reforcem a
competitividade catarinense no mercado internacional.

Palavras-chave: Carne de frango; comportamento das exportacdes; agronegécio; Santa
Catarina

Abstract

The agricultural market is a fundamental pillar of the Brazilian economy, especially the
production and export of chicken meat, a sector in which Santa Catarina stands out.
Considering the sector's significant importance to Santa Catarina's economy, having
consolidated its position as the state's main export product in terms of value for more than a
decade (Cepa/Epagri, 2024), it is essential to understand the factors that influence exports and
analyze the characteristics of their behavior over time. This article analyzes the behavior of
Santa Catarina's chicken meat exports between 2003 and 2023, with a focus on identifying
trends, seasonality and structural breaks. Chicken meat is the state's highest value export and
one of the most important products in Brazil's agribusiness trade balance. The results show
that economic factors, sanitary conditions and the behavior of the product's demanders
throughout the year directly influence the volume exported, contributing to an understanding
of the sector's dynamics and the development of strategies to strengthen Santa Catarina's
competitiveness on the international market.
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1. Introducéo

O mercado agropecuario desempenha um papel crucial na economia brasileira, sendo,
juntamente com o setor agroindustrial, responsdvel por uma parcela significativa das receitas
em moeda estrangeira do pais (Souza; Amorim; Coronel, 2012). Neste cenario, o Brasil tem se
destacado globalmente como um dos principais fornecedores de carne de frango, consolidando-
se, ja no inicio dos anos 2000, como um ator relevante no mercado internacional (Paula; Faveret
Filho, 2003). Na ultima década, o Brasil se consagra em uma posi¢ao ainda mais expressiva no
agronegocio mundial, estando entre os maiores exportadores agropecuarios do mundo (Barros,
2023).

Entre os estados brasileiros, Santa Catarina é referéncia na producéo e exportacdo de
carne de frango, reflexo do alto grau de organizacdo do setor agroindustrial avicola no pais
(Pinotti; Paulillo, 2006). Esse desempenho esta atrelado a um elevado nivel tecnol6gico na
avicultura de corte, que possibilitou ao Brasil atingir padrdes internacionais de produtividade,
comparaveis aos dos paises mais avancados nesse segmento (Gongalves; Perez, 2006). Além
disso, a continuidade da presenca brasileira no mercado global é assegurada por um rigoroso
compromisso com a exceléncia sanitaria, reforcando a competitividade do setor (Silva et al,
2011).

Considerando a significativa relevancia do setor para a economia de Santa Catarina,
consolidando-se como o principal produto de exportacdo em relacdo a valores do estado ha mais
de uma década (Cepa/Epagri, 2024), torna-se fundamental compreender os fatores que
influenciam as exportacGes e analisar as caracteristicas de seu comportamento ao longo do
tempo, possibilitando que tanto os responsaveis pela formulacéo de politicas publicas quanto
as organizacGes do setor desenvolvam acOes estratégicas para fortalecer sua competitividade.
As exportacdes sdo impactadas por elementos relacionados a oferta e a demanda, e o
comportamento delas ao longo do tempo pode ser analisado considerando sazonalidade,
tendéncias e eventuais rupturas estruturais. A técnica de decomposicdo de séries temporais
permite distinguir esses componentes, fornecendo uma viséo clara de como cada um influencia
o desempenho ao longo do periodo analisado.

O comportamento das exportacdes é fortemente influenciado pelas caracteristicas da
demanda, enquanto as condicdes de producdo exercem um impacto relativamente menor. A
producdo esta sujeita a ciclos de plantio e fatores climaticos, que, em situacdes adversas, podem
comprometer a producdo vegetal e, consequentemente, afetar a disponibilidade de insumos
essenciais para a producdo animal (Bento; Teles, 2013; Pino, 2014). Contudo, as empresas
envolvidas no processamento, abate e comercializacdo de carnes demonstram um elevado grau
de preparo diante dessas adversidades. Por meio de estratégias preventivas, como a formacao
de estoques, essas empresas conseguem mitigar os efeitos das oscilacdes na producdo. Além
disso, as exportacOes sdo protegidas por contratos estabelecidos entre as empresas e 0s
importadores, garantindo uma maior estabilidade no comércio internacional, mesmo frente a
desafios produtivos.

Embora a sazonalidade desempenhe um papel relevante na explicacdo do
comportamento das exportacdes do agronegdcio, a literatura sobre o tema ainda é limitada.
Algumas pesquisas destacam-se nesse campo, como 0 estudo da variacdo sazonal das
exportacOes chinesas de celulose (Soares et al, 2015) e as analises sobre a sazonalidade na
producdo agricola e seus impactos na comercializacdo de insumos (Bento; Teles, 2013) e na
agricultura em geral (Pino, 2014). Quanto a tendéncia e as quebras estruturais, estudos
relevantes incluem a anélise da tendéncia e sazonalidade das exportacdes de limdo Tahiti
(Santos et al, 2024), a avaliacdo econdmica das principais espécies florestais exportadas
(Angelo; Brasil; Santos, 2001), a evolucéo das exportagdes brasileiras no periodo de 1977 a
1996 (Cavalcanti; Ribeiro, 1998), a previsdo do volume exportado pela fruticultura brasileira
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(Oliveira; Criséstomo, 2015) e a elasticidade da demanda da carne suina brasileira exportada
entre 1995 e 2013 (Melz et al, 2015).

Este artigo tem como objetivo analisar o comportamento do setor da carne de frango,
que desempenha papel de destaque na pauta exportadora de Santa Catarina, investigando as
causas desse comportamento e verificando a presenca de padrdes de sazonalidade, tendéncia ou
evidéncias de quebras estruturais.

2. Referencial tedrico

O padrdo de exportacdo brasileiro e catarinense pode ser explicado pelas teorias
econdmicas de comércio exterior. A teoria classica de David Ricardo, sobre as vantagens
comparativas, afirma que cada pais se beneficia ao se especializar na producdo e exportacao
dos bens que pode produzir com custos relativamente menores, ou seja, bens nos quais possuli
vantagem comparativa, importando os bens que produz com custos relativamente maiores
(Samuelson; Nordhaus, 2009; Silva; Luiz, 2017). A teoria prevé que os paises tendem a exportar
0s bens cuja produtividade € relativamente alta, destacando trés fontes principais de vantagem
comparativa: diferencgas internacionais de clima, disponibilidade de fatores e diferencas
tecnoldgicas (Krugman; Wells, 2023). Complementando a teoria de David Ricardo, a teoria de
dotagdes de fatores de Heckscher e Ohlin prevé que os paises devem se especializar na producao
e exportacdo de produtos cujos insumos, como capital e trabalho, sejam relativamente
abundantes. Desta forma, um pais tende a exportar bens cuja producéo é intensiva em fatores
dos quais dispde em abundancia (Goldberg; Pavcnik, 2007). Esta teoria baseia-se em dois
conceitos-chaves: abundancia de fatores e a intensidade de fatores. A abundancia de fatores
refere-se a disponibilidade relativa de um fator em um pais em comparacdo com outros fatores
(Krugman; Wells, 2023).

Portanto, o Brasil, com vasta extenséo territorial favoravel ao cultivo, e Santa Catarina,
mesmo sendo um estado com tamanho relativamente reduzido, dispdem de clima propicio e
solos de alta qualidade, possuindo dessa forma vantagens comparativas nos produtos
provenientes do agronegocio (Krugman; Wells, 2023). Essas teorias estdo fortemente alinhadas
a realidade do agronegdcio brasileiro e a sua relevancia para o comércio exterior do pais em
funcdo do clima favoravel, a abundancia de terras agricultaveis - muitas das quais oferecem
condicdes de solo e clima ideais para o cultivo -, e a disponibilidade de médo de obra no setor.
Ademais, o ciclo de crescimento do setor nas Gltimas décadas se sustenta por uma forte
intensificacdo tecnologica, reflexo dos investimentos publicos e privados em pesquisa, geracao
de conhecimento, aplicacdo de inovacdo, modernizacao das técnicas de producdo, a melhoria
dos insumos e a adocdo de tecnologias avancadas (Contini; Aragdo; Navarro, 2022). Estes
fatores tém contribuido decisivamente para 0 aumento de produtividade e para o destacado
desempenho do setor.

Entretanto, no momento seguinte a consolidacdo do pais e do estado no mercado
internacional, que ocorre em funcdo de fatores ligados a producdo, ou seja, da oferta, se
estabelece um ambiente concorrencial entre as regides fornecedoras. Em fungéo disso, as
oscilacdes de curto e médio prazo no volume e valores exportados passam a ser impactadas de
forma mais intensa pela demanda.

A manutencdo e expansdo do pais e do estado no mercado exterior enfrentam
dificuldades em virtude das exigéncias especificas relacionadas a certificacdes de qualidade,
praticas sustentaveis e rastreabilidade dos produtos, fatores que exercem influéncia direta sobre
as exportacdes (Quintam; Assuncao, 2023). Muitas destas exigéncias estdo ligadas a medidas
ndo tarifarias, que sdo admitidas no ambito do comércio multilateral desde que cumpram
determinados requisitos. Contudo, com a reducao e, em alguns casos, a eliminacéo de barreiras
tarifarias, os Estados passaram a substitui-las por barreiras técnicas, dificultando a livre
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concorréncia em seus mercados internos. O uso crescente de medidas com enfoque em barreiras
nao tarifarias no comércio internacional fez surgir o que ¢ chamado de “neoprotecionismo”.
Onde a principal finalidade dessas medidas € prevenir a introducédo e disseminagéo de pragas,
pestes, doencas ou espécies invasoras que possam comprometer a saude publica (de seres
humanos, animais e plantas) e 0 meio ambiente. Tais exigéncias buscam garantir que 0S
produtos atendam a normas técnicas ou padrGes previamente definidos, alinhando-se a
regulamentac&o internacional. Embora tenham como justificativa a prote¢do da satide e do meio
ambiente, essas medidas também podem funcionar como barreiras comerciais, restringindo o
acesso de produtos ao mercado interno de alguns paises (Cardoso, 2015).

A crescente demanda por praticas sustentaveis e a conservacdo dos recursos naturais
impdem ao setor a necessidade de adotar estratégias que minimizem os impactos ambientais,
incluindo o combate ao desmatamento ilegal, a reducdo no uso de agrotoxicos e 0 avanco de
iniciativas voltadas a preservacdo da biodiversidade (Vieira; Contini, 2019).

Outro fator importante para o agronegdécio brasileiro € a falta de investimento adequado
em infraestrutura, que limita a capacidade do setor de atender & demanda internacional de forma
agil e eficiente (Quintam; Assuncdo, 2023). Essa deficiéncia gera altos custos de transporte,
atrasos na entrega dos produtos e dificuldades no acesso aos mercados internacionais. Sendo
fundamental o investimento em melhorias na infraestrutura logistica do pais.

A deficiéncia de infraestrutura de transporte no Brasil se manifesta de diversas formas,
incluindo:

» malha insuficiente para atender adequadamente as regides produtoras;

 manutencao insuficiente da infraestrutura existente;

* opc¢do pelo modal rodoviario de transporte, pouco indicado para produtos de baixo valor
agregado e grande quantidade, especialmente em longas distancias;

* pouca utilizagdo da intermodalidade de transporte;

* baixa eficiéncia dos portos brasileiros;

» expansdo da area agricola para locais mais distantes dos portos e dos principais centros
consumidores;

* baixa disponibilidade de armazéns nas propriedades rurais brasileiras (Castro, 2015).

3. Metodologia

Para este estudo, selecionamos a carne de frango, principal produto na pauta de
exportacdo do estado de Santa Catarina, com base nos dados recentes do Comex Stat. A escolha
considerou o valor e a quantidade das transagdes comerciais, priorizando um dos produtos mais
presentes no territorio catarinense e essencial para a subsisténcia de muitas pessoas no estado,
assegurando assim a relevancia econémica e social dessas mercadorias em Santa Catarina. Os
dados utilizados foram extraidos da plataforma oficial de estatisticas de comércio exterior do
Brasil, Comex Stat, cobrindo um periodo de vinte anos, de 2003 a 2023. A analise do
comportamento do produto da pauta exportadora do estado de Santa Catarina inclui quebra
estrutural, tendéncia e sazonalidade.

Para investigar a existéncia de quebras estruturais no periodo analisado, inicialmente foi
aplicado o teste de Cusum, para analisarmos se havia ou ndo quebras na série temporal. Sendo
um teste popular utilizado para detectar flutuagdes. O teste capta as variagdes por meio da soma
cumulativa escalada dos residuos de Minimos Quadrados Ordinarios (MQQO). Sob a hipdtese
de que se o limite do processo for ultrapassado, ha a presenca de quebra, 0 processo limitante é
uma ponte browniana padrédo (Shikida; Paiva; Araujo Junior, 2016).

No segundo momento, empregamos o teste de Bai-Perron para identificar as quebras na
série. O teste emprega um conjunto de algoritmo dindmico baseado no principio da otimizacao
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de Bellman para encontrar as m quebras que minimizam a Soma dos Quadrados dos Residuos
(SQR) em um modelo m+1 segmentos (Shikida; Paiva; Aradjo Junior, 2016). Na biblioteca
ruptures, aimplementacao deste teste emprega uma abordagem de otimizacéao para definir onde
ocorrem as quebras.

A decomposicdo da série foi realizada utilizando a fungdo seasonal_decompose da
biblioteca statsmodels.tsa.seasonal. Adotando um modelo aditivo para decomposicéo, onde a
série é expressa da seguinte forma:

Yi =Ti+ St+ et
onde:
Yt - valor observado da série temporal no tempo t
Tt - tendéncia no tempo t
St- sazonalidade no tempo t
et- residuo no tempo t

O componente de tendéncia T é extraido por meio da aplicagdo de uma média movel
sobre a série temporal, considerando um intervalo de 12 meses. Sendo um método de
suavizacao que permite capturar a direcdo geral da série.

A sazonalidade St é obtida por meio do calculo da média dos valores para cada periodo
sazonal (no caso deste estudo, 0s meses), onde a tendéncia é subtraida dos dados originais.

4. Resultados e Discussdo
4.1 Quebras Estruturais

Foi possivel observar duas quebras estruturais ao longo do periodo de 21 anos
analisados, marco de 2007, junho de 2018 e setembro de 2019. Inicialmente, aplicou-se o teste
de Cusum para verificar a presenca de quebras estruturais na série temporal. Considerando um
nivel de significancia de 5% (a = 0,05), os resultados do teste indicam que hé evidéncias de
quebras estruturais no periodo analisado, com base no valor do teste igual a 1,846 e no p-valor
obtido de 0,0021.

Apo6s a confirmacdo da existéncia de quebras, utilizou-se a biblioteca ruptures, em
Python, para realizar o teste de Bai-Perron para detectar e avaliar as multiplas quebras que
ocorreram durante o periodo analisado (Figura 1).
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Figura 1 - Quebras estruturais nas exportagdes de carne de frango de Santa Catarina no periodo
2003/23
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Fonte: elaborado pelos autores

A primeira quebra estrutural, observada em marcgo de 2007, corresponde a um periodo
de crescimento nas exportacOes, resultado da superacdo da instabilidade causada pela crise
sanitaria, divergindo do comportamento observado anteriormente. Ja a segunda e a terceira
quebra, registradas em junho de 2018 e setembro de 2019, indicam mudancgas abruptas no
padrdo da série. O intervalo entre essas duas quebras reflete um crescimento acelerado, por
conta da normalizagdo dos embarques nos portos e restabelecimento do fluxo de dados no novo
sistema de coleta de informacgdes do MDIC, seguido de uma réapida desaceleracdo, decorrente
da diminuicdo das importacbes dos principais paises compradores, retornando ao padrao
previamente observado.
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4.2 Tendéncia

Figura 2 - Gréfico de tendéncia da quantidade de carne de frango exportada por Santa Catarina
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Fonte: elaborado pelos autores

Os graficos mostram que o volume de carne de frango exportada apresentava um
crescimento continuo e consistente até o segundo semestre de 2005. Nesse periodo, houve uma
recessdo no setor devido as preocupacdes com a contaminacao pela gripe aviaria, que afetava
regides da Europa e da Asia. Apesar de nenhum caso ter sido registrado no Brasil, o temor de
uma epidemia gerou impacto imediato nas demandas interna e externa do produto (Cepa, 2007).

A partir de maio de 2006, os efeitos da gripe aviaria comecaram a se dissipar, resultando
em uma recuperacdo gradual da demanda. Este periodo também foi marcado pelo aumento da
participacdo de outros estados brasileiros no mercado, fortalecendo as exportagdes nacionais.
Apds o segundo semestre de 2006, as exportacdes retomaram sua trajetoria de crescimento até
2008, superando a instabilidade causada pela crise sanitaria (Cepa, 2009).

De 2008 a 2012, as exportacfes mantiveram uma trajetoria relativamente estavel, com
oscilagdes moderadas entre pequenos aumentos e quedas. No entanto, a partir de 2012, os dados
apontam para uma tendéncia de queda mais acentuada, que se prolonga até 2013, marcando um
periodo de retracdo no volume exportado (Cepa, 2014).

Apbs o declinio nas exportacBes, observa-se uma trajetéria mais estavel até 2018,
quando ocorre um aumento significativo entre os anos de 2018 e 2019. Analisando mais
detalhadamente, nota-se que, em 2018, o volume exportado de carne de frango apresenta
variacgdes frequentes, com picos registrados nos meses de maio, outubro e dezembro, sendo o
més de julho o destaque. Este aumento em julho de 2018 esta associado & normalizagdo dos
embarques nos portos, apds o fim dos bloqueios nas estradas, e ao restabelecimento do fluxo
de dados no novo sistema de coleta de informacgdes do MDIC (Giehl, 2018, a).

Jaem 2019, apesar de uma queda em janeiro em relacdo a dezembro de 2018, observa-
se um aumento continuo no volume exportado até maio, quando atinge seu ponto maximo. Apés
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esse periodo, hd uma queda gradativa, intercalada por pequenos aumentos, mas sem alteraces
expressivas. O crescimento registrado em 2019 esta diretamente ligado ao aumento da demanda
chinesa, impulsionada pelo surto de peste suina africana que, a partir de 2018, reduziu
significativamente a oferta de proteinas de origem animal na China, levando o pais a buscar
alternativas no mercado internacional (Giehl, 2018, b).

Entre 2019 e 2020, observa-se uma diminui¢do no volume de exportac@es de carne de
frango, causada pela significativa reducdo das importacbes de 9 dos 10 principais paises
compradores, com destaque para o Japdo, maior importador (Giehl, 2021).

Em 2021, verifica-se uma recuperacdo nas exportagcdes, impulsionada pelo aumento
expressivo das compras pelo Japao e por outros paises. Entretanto, a China apresentou reducéo
em suas importacdes, devido a recuperagdo gradual da sua produgdo de carne suina apds 0s
surtos de peste suina africana iniciados em 2018, diminuindo a necessidade de importacdo de
outras proteinas (Cepa, 2023).

No ano de 2022, ha uma leve queda no volume exportado, novamente influenciada pela
reducdo da demanda do Japdo e da China. Ap0s esse periodo, as exportagdes retornam a uma
trajetdria estavel, caracterizada por flutuacdes moderadas, mas sem grandes alteracfes na
tendéncia de longo prazo (Cepa, 2024).

4.3 Sazonalidade

O volume das exportagfes de carne de frango demonstra uma sazonalidade
relativamente estavel, caracterizada por variagcbes mensais pouco expressivas. Essa estabilidade
reflete uma regularidade no comportamento exportador ao longo do ano, mesmo diante de
possiveis flutuacdes em periodos especificos. Podendo esse padrdo estar associado a ampla
diversificacdo dos mercados de destino. No Ultimo ano Santa Catarina exportou o produto para
132 paises (Cepa, 2024), o que contribui para a manutencdo do fluxo exportador de forma
consistente.

Figura 3 - Grafico de sazonalidade da carne de frango exportada por Santa Catarina durante 0s
meses
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 4 - Grafico de sazonalidade da carne de frango exportada por Santa Catarina durante o
periodo de 2003/23
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Fonte: elaborado pelos autores

5. Concluséo

Este estudo evidenciou que o volume de carne de frango exportado por Santa Catarina
é impactado por fatores econdémicos, condicfes sanitarias e oscilagdes na demanda ao longo do
ano. Enfatiza-se a relevancia de uma adaptacdo constante as regulamentacdes sanitarias em
vigor, as quais sdo fundamentais para manter a competitividade do setor no cenario
internacional.

O setor demonstra baixa dependéncia de mercados especificos, evidenciando uma ampla
diversificacdo dos destinos de exportacdo, que variam ao longo do tempo. Embora existam
vulnerabilidades nas relagcbes com os parceiros comerciais, 0 setor se mostra menos exposto as
oscilacdes do mercado global.

Os resultados obtidos contribuem para a formulagéo de politicas publicas que fortalecam
o setor, com foco em inovacdo, infraestrutura logistica e expansao de mercados. Essas acoes
sdo essenciais para mitigar impactos de mudangas econdmicas e regulatorias, garantindo a
competitividade e a resiliéncia do setor exportador catarinense.
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